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بسم الله الرحمن الرحيم 


aiig شكر‎ 


أتشرف بتقديم خالص شكرى وتقديرى وإحترامى وإمتنانى وعرفانى 
إلى الشعب الألمانى العظيم ومفكريه العلماء بجامعة الهومبلدت 
ببرلين . وأخص بالذكر أستاذى الدكتور جيرهارت ليندئر ple‏ 
الصوتيات والسمعيات ورئيس قسم الدراسات العليا بالجامعة ‏ وأستاذتى 
الدكتورة إتجبورج جيريكا عالمة الفونولوجى وعميد كلية الصوتيات 
سابقا e‏ والأستاذ الدكتور ج. ف. ماير عالم اللغات الشرقية » 
والأستاذ الدكتور يورجن #ندلر عميد طب الصوتيات وكلية الطب € 
وزميلتى الأستاذة الدكتورة إنجريد كوسيل عميد LUIS‏ الصوتيات » 
والأستاذة الدكتورة يوتا بورمايستر « وكل من ساهم من الشادة АЕ‏ 
الأطباء « والمستشارين c‏ والأخصائيين ‏ والفنيين c‏ والإداريين بمستشفى 
الشاريديه . والعاملين بأقسام 6 ومختبرات c‏ ومعامل الجامعة c‏ على كل 
ماقدموه من عطاء وجهد وتعاون وفكر علمى بناء ..\‹ فقد كان لهم 
dan‏ فى ميلاد هذا الأطلس . N‏ 

أتشرف بتقديم خالص شكرى Л А),‏ إعرفائى إلى أستاذى 
الدكتور ريتشارد وكسنجرعالم طب الصونيات بكليات الطب بجامعني 
زيورخ وبازل- سويسرا « والأستاذ الدكتور уйду igh‏ عميد طب 
الصوتيات وكلية الطب بجامعة .قينا النمسا « والأستاذ الدكتور 
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وولفهارت هتركس رئيس قسم اللغات الشرقية والحضارات بجامعة 
هارفارد يبوسطن ‏ الولايات المتحدة الأمريكية c‏ والمفكر العظيم والأديب 
الأستاذ الدكتور مرسى سعد الدين وكيل وزارة Alli‏ ورئيس هيكة 
الإستعلامات سابقا » والمفكرالإسلامى وعالم الطب الدفسى الأسئاذ 
الدكتور محمد شعلان مؤبس ورئيس قسم الطب النفسى بكلية الطب 
جامعة الأزهر « والأستاذة الدكتورة عنايات وصفى أستاذ الغناء 
ومؤسس ورئيس قسم الصوت البشرى بكلية التربية الموسيقية جامعة حلوان» 
والأستاذة الفاضلة عفاف أباظة أستاذ اللغة العربية لغير الناطقين بها 
بالجامعة الأميريكية بالقاهرةء وشقيقى اللواء الدكتور عبد الوهاب 
البيه مستشار الجراحات الدقيقة بالقوات المسلحة ؛ وشقيقتاى الأستاذة 
الفاضلة La,‏ البيه مدير إدارة التخطيط بوزارة التعليم » والأستاذة 
الدكتورة أميرة البيه أستاذ الصحة العامة بجامعة عين شس » على كل 
ماقدموه من تعاون ونقبد وفكز بناء .. » فقد كان لهم الفضل فى تطوبر 
وتدعيم هذا الأطس , 
أتشرف بتقديم خالص إمتنانى وعرفانى إلى المفكر والأديب 
الأستاذ الدكتور فوزى فهمى أستاذ الدراما والبقد وعميد معاهد المسرح 
والباليه والدقد الفنى سابقاً ومؤسس ورئيس أكاديمية الفنون « علئ كل 
ماقدمه لى من جهود مخلصة c‏ فقد كان له الفضل فى إضافة هذا العلم 
الجديد وتكريس مناهج الأطلس لأول مرة 'ضمن galis‏ الخطط 
الدراسية لمراحل البكالوريوس والدراسات العليا فى كل من معاهد 
الموسيقى العربية » والكونسيرفتوار » والمسرح ‏ والسيدما بأكاديمية الفنون . 
v‏ ف بتقديم خالص شكرى وتقديرى إلى الأستاذ الدكتور محمد 
سمير سرحان أستاذ الأدب الإنجليزى بجامعة القاهرة ورئيس الهيدة 
المصرية العامة للكتاب ؛ والأستاذ الفاضل صبرى عبد الواحد مصعم 
ومدفذ الغلاف والماكيت والإخراج الفنى « والسادة وكلاء الوزارة لشدون 


سس سك 
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النشر والمطابع؛ ورؤساء الأقسام » وكل من ساهم من السادة الإداريين » 
والفنيين العاملين بأقسام التصحيح اللغوى » والجمع التصويرى » والتصوير 
ء والرتوش c‏ والمونتاج « والطباعة c‏ والتجليد c‏ على كل ما قدموه من جهد 
وجودة وإتقان .. » فقد كان لهم الفضل فى النشر الممتاز لهذا الأطلس . 

Dal,‏ . أجد لزاماً على أن أشكر أمى العظيمة c‏ وزوجتى العظيمة 
توأم الروح وحبيبة النفس والعقل والقلب ورفيقة الإيمان والأمل والعمل 
والكفاح المرحومة الدكتورة منى البيه التى سوف تظل ذكراها تنير 
لى الحياة والطريق إذا ما إحتاج النهار إلى دليل c‏ وأبذائى الأحياء 
الأعزاء حنين وأمل وشريف c‏ على كل ما قدموه لى من عون t‏ وما 
تحملوه من Я . olie‏ 
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أحد « معان » هذه الآبة الكرية يفسر لنا أن الكلام » هو pl‏ القدرات 
الرئيسية الفذة » الى Mas‏ « الله » سبحانه وتعال de‏ ليستطيع أن « يدرك 
ويفكر ويعبره عن معان .أو مدلولات ماق ذهنه من « الأفكار», وماحوله من 
Veo ЕУ‏ بحس به من « إنفعالات » حسية أو معنوية . ويتم ذلك بواسطة 
een‏ 
خلال ظاهرة صوتية МАЙ»‏ محسوسة أوحدث واقعى أو ле‏ صوق ظاهر ألا وهو 
« نطق أصوات لغة الكلام » . 


جج ججج ج ے 


"ане اللغة‎ ayd cdd 


on‏ الحقائق العلمية أن « الطفل » a pe‏ « يكتسب القدرة على 
ge‏ أصرات à‏ لغة » من لفات orn ps‏ خلال « تعلم Ал‏ السميات 
ron‏ 

كا تفسر لنا هذه de SUAM‏ « نشأة نطق أصوات لفة الكلام » متصلة 
اتصالا ate‏ بنشأة وتطور الإنسان والبشرية » . وقد إستخدم хә AN‏ 
نشأته ges INI‏ الآن ‏ نطق أصوات 28 a plesi p‏ وسائل 
الإتصال « والتأثير. والفهم c‏ والمعرفة . والتقدم » والتطور, الخ ٠‏ ليس فقط بين 
wally‏ بل بين « الأمم » المختلفة. حيث إا تقوم على « ربط مضسونات 
الفكر الإنساف » . بصفتها « وظيفة إنسانية عامة ». تبدو ف أشكال ونظم ورنين 
« لرموز صوتية » مختلفة . تختلف باختلاف « نطق أصوات اللغات ». 

إن الكلام هو « قاعدة التواصل » bey gill‏ الأفراد »فى جماعات عبر 
«للكان». كا ير بط « الأجيال » عبر « الزمان » . وقد اكتسب الكلام \ is‏ 
من « القدسية ». بعد أن 321 وسيلة لإبصال « الوحى uod‏ إلى عقول وأفئدة 
البشر , من خلال « الرسالات والكتب السماوية » القدسة . وبعد أن حل إلى 
البشر « أرقى مابنتجه العفل البشرى » من « أفكار» ى مختلف العلوع ds‏ 
والآداب. * 

والكلام « وظيفة » مكتسبة , و« عادة » مكتسبة . وهو كثير التنوع , ومتعدد 
الأفكار ‏ والأنغام « والألحان. i illl,‏ والأساليب ., والأداء. والرنين. كا 
يحتوى الكلام على الكثير من « الألفاظ c‏ حيث يتخذ الإنسان من هذه DENN‏ 
ge‏ « غرضاً» من أغراض A‏ تلك الأغراض الى لا تحصى . والق 
لا تنتهى إلا بإنتهاء الحياة نفسها . 

وعندما نحاول التعرف على « كيفية أو فسيولوجية الكلام »؛ V‏ نجد 
أن الكلام « يصدر » نتيجة لإشتراك وتعاون طائفة من « أجهزة وأعضاء » جسم 
caeci‏ وهي الجهاز التنفسى . وجهاز المنجرة؛ وأعضاء الصوت أو الشفاة 
الصرتية. وأعضاء النطق . والحجرات الصوتية ؛ وجهاز ON‏ والجهاز 
العصبى . وذلك عن طريق « فسيولوجى واحد»؛ له « نظام واحد» بالنسبة 
لجميع البشر ‏ ومن خلال « أربعة مراحل زمنية فسيولوجية أساسية » WE‏ 
وهی : 
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١‏ - المرحلة الأولى : وهى مرحلة « هواء الزفير » . حيث يتم إنتاج وخر وج 
« كمية » محددة من عمود تيار هواء الزفير ء نتيجة لعمل كل من « مر كز التنفس » 
بالجهاز العصبى . و « جهاز التنفس A‏ 

Y‏ - المرحلة الثانية : وهى مرحلة « التصويت ١ ЗА‏ حيث يتم 
« إنتاج الأصوات البدائية » AD‏ الأولية وهى « أصوات الفون ». gles Qh‏ 
« فتحة المزمار» بالشفاة CR pall‏ نتيجة لعمل كل من « جهاز التنفس € خاصة 
عند خروج عمود تيار هواء الزفير. و« الشفاة الصوتية » بحر U‏ وأوضاعها 
المختلفة ‹ و« جهاز الحنجرة » بحر كاته المختلفة . وذلك من خلال AN‏ الصادرة 
إلبهم من الجهاز العصبى . 

۴ - الرحلة.الثالدة : وهى مرحلة « أصوات النطق ». حيث يتم « تكوين 
وبناء وإنتاج » et‏ كبيرة من ١‏ الرموز أو الحروف الصوتية النطقية اللغوية 
البدائية » الحا الأولية وهى « أصوات الفونيسات اللغوية » الى يستخدمها 
الإنسان عند الكلام . فلكل لغة من اللغات فو نيماتها اللغو ية الخاصة بها һу Bly ٠‏ 
عن غيرها من С‏ خيث إن « نطق أصوات فونيمات اللغات » يختلف من à‏ 
إلى أخرى فى « هذه المرحلة فقط » . وذلك تبعا للاختلاف « الفسيولوجى » الخاص 
بأعضاء النطق والحجرات الصوتية فقط . الى uad‏ بنطق أصوات فونيمات كل 
لغة Sue de‏ 

V‏ تمرف هذه Lal o‏ برحلة « أصوات التونيمات ». حيث يتم 
« تكوين وبناء وإنتاج » مجموعة كبيرة من « النغمات الموسيقية البحتة» Qh‏ 
لا تحمل أى уе‏ مدلول لفوى ay‏ « أصوات التونيمات الموسيقية » الى 
يستخدمها الإنسان عند الغناء . 

ولكل «فونيم » لغری وه تونيم » موسيقى « حزمة صوتية » خاصة به. 
وقيزه عن غيره e‏ وهو ما يسمى « الفورمانت » . وبتم فى هذه المرحلة الثالثة تكوين 
وبناء وإنتاج хл‏ ات الفونيمات اللغوية وأصوات التونيمات الموسيقية وأصوات 
الفورمانت نتيجة Jed‏ « جهاز التنفس » خاصة عند خروج عمود تيار هوا 
ES‏ « الشفاة الصوتية »بحر US‏ وأوضاعها المختلفة . وعمل ١‏ جهاز 
الحنجرة » بحر كاته اللختلفة , وعمل « أعضاء النطق أو أجزائها » بحر كاتها المتدرجة” 
بشكل دقيق جدا وحركاتها التلقائية . وإشتراك « الحجرات الصوتية ». وذلك من 


==—————————————— 
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خلال الأوامر الصادرة إليهم من « الجهاز العصبى Ж‏ 

ile M - ٤‏ الرابعة : وهى مرحلة « أصوات الكلام ». حيث يتم إصدار 
« رنين الأصوات » الفونيمية الأولية التوصيلية المنطوقة المسموعة الخاصة بأى 
« لغة » من اللفات. من خلال الفم والأنف . على شكل سلسلة كلامية أو рэе‏ 
صوتية لغوية وهى « أصوات الألفاظ أو الورفيمات ». النى يكن تقطبعها لغوياً 
إلى « المقطع » و« المورفيم » و« AM‏ و« الفقرة ». شريطة أن بحتوى كل 
« مورفيم » على معنى oho‏ وانفعال . 

وبصدر « رنين أصوات المورفيمات » A‏ « لغة » من WM СЛАМ‏ 
نتيجة US‏ وتعاون « جميع القدرات العقلية » المختلفة ( مثل الذكاء . 
cha ply‏ والتعليم . (à fall,‏ والتحصيل NN‏ ونتيجة ADS‏ 
والإشارات الصادرة من « الجهاز العصبى » ١‏ خاصة المراكز الحركية والحسية . 
ومراكز الإدراك ‏ والذاكرة » والتفكير uas.‏ والكلام . والسمع ) إلى go‏ 
الأجهزة والأعضاء» التي تشترك معأ علد ду‏ وتكوين ٠ lo ٠‏ وإصدار 
« رنين أصوات ألفاظ أو مورفيمات لغات الكلام » . 

وسوف نتعرض فى هذا الأطلس ف « الجزء الأول » إلى الدراسات الصوتية 
اللغوية تاريخياً. منذ العصور القدية وحقى Д‏ العشرون . 

وى « الجزء eG‏ سوف نتعرض إلى al‏ المصطلحات , TTE‏ 
والآراء , والأبحاث i‏ والنظريات العلمية الحديثة АЗА‏ بكل من الصرت 
us‏ وأصوات النطق ‏ والمورفيم i‏ واللغة . والكلام c‏ والموسيقى . 

وف « الجزئين الثالث والرابع » سوف نتعرض بشىء من التفصيل « لأهم 
أجهزة وأعضاء ومكونات الجسم البشرى » بشكل qe‏ و« أجهزة وأعضاء الجسم 
البشرى » الى ت تشترك مما عند بناء وتكوين وإنماج وإصدار « الأصوات 
البشرية » بشكل خاص . عن طريق de‏ « التشريع Sen ge оа‏ معرفة » 
وظائف هذه الأجهزة والأعضاء , وكيفية Ager‏ ومراحل نوها وتطورها. عن 
طريق de‏ الفسيولوجى ». حيث إن « علم التشريج وعلم الفسيولوجي » هما 
« حجر الأساس » فى شرح ١‏ وتوضيح › Bay‏ ودراسة ميكانيكية وديناميكية 
ووصف الأصوات البشربة i‏ وتصنيفها علميا . 


chy cad‏ اللغة العربية 


وف « الجرء الخامس » سوف نتعرض إلى « فسيولوجية وخصائص Дав‏ 
وتكوين ‏ وإنتاج ‏ أصوات فونيمات لغات الكلام » بشكل (qe‏ . و« فسيولوجية 
وخصائص » بناء . وتكوين ‏ وإنتاج . وإصدار i‏ ونطق « أصوات اللغة العربية » 
بشكل خاص . 

وتعتبر الصور الفوتوغرافية , والراديوسكوبية, والبلاتوفوتو الواردة à‏ 
الأطلس وخاصة الواردة ف « الجزء السادس ». من « الوثاتق » و الوسائل » 
العلمية البصرية السمعية i‏ فهى وثيقة فسيولوجية جديدة لتقويم اللسان العربى ؛ 
و« وسيلة تعليمية نطقية » وسريعة للتعليم الفردى الذاق , والثنائي , والجماعي . 
كا VÀ‏ « وسيلة علاجية » مستحدنة لعلاج الأطفال الذين يعانون من « التأخر 
والتخلف » النطقى . واللغوى ؛ والكلامي ١‏ والسمعى . 

لبس هذا GUS‏ إلا« المحاولة الأرلى » لوضع « أطلس » لفسيولوجية 
أو لكيفية نطق « أصوات فونيمات اللغة العربية » . وهو محرد أمتداد للمحاولات 
الق بدأها «سيبويه а‏ منذ U3 rs gl‏ ومازالت تدرس фе‏ الآن بجامعاتنا 
ومعاهدنا العليا المختلفة . ولعلها تكون محاولة تستكمل بعض أوجه CET‏ 
تواجهنا فى فهم وإدراك » LES‏ نطق أصوات لغتنا العربية » وكيفية تقوب 
اللسان العربي . فهى محاولة للحاق بر كب الأبحاث والدراسات التكنولوجية 
العللية Әр‏ ف де‏ الفونولوجى » الخاص بنطق أصوات CAD‏ البشرية 
giis‏ توفر للقليل ما الأطلس الخاص بها . 

والله أسأل أن ينتفع بهذا الأطلس كل من ge‏ بدراسة النطن العربى » من 
Ай Аф»‏ فى كل مكان . خاصة كل من أبناء RAN‏ الإسلامية الحضاربة ‏ 
اطادفة لتحرير الإنسان ‏ لأنه أطلس » « نطق أصوات كتاب ديهم ». daly‏ مصر 
والأمة العربية لأنه أطلس э‏ « نطق أصوات لفتهم ». 


وليس «ably‏ من هذا الأطلس أن يقتصر A‏ على « تفهم القارىء 
Te‏ لكيفية نطق أصوات اللفات . ومعرفة وصف وشكل وتكوين أعضاء de‏ 
والحجرات الصوتية تشريحياً, ووظائفها فسيولوجياً, بل «اطدف » أن ينتقل 
القاريء من جرد التفهم والمصرفة النظرية إلى à‏ تكون له القدرة العملية 
التطبيقية على نطق أصوات أى لغة من CLM‏ من خلال « الأطالس 


الفونولوجية » الى تختص بنطق كل لغة . وأن يكتسب القارىء « القدرة» على 
النطق الصحيح البين « لأصوات اللغة العربية ». من خلال « القرآن الكريم » 
منبع Sl)‏ « والعلم , والثقافة , والمعرفة ‏ الغ . 

فالقرآن الكريم هو أعظم وثيقة ووسيلة علمية « توصيلية لفوبة » 
( تعليمية . تربويةء LAUS‏ سمعية , بصرية . نطقية. صوتية, الخ ) لتحقيق 
إكتساب القدرة على « فصاحة النطق باللغة العربية ». 


قال الله у Jui‏ كتابه العزيز: 
Jos‏ القرةان ترتيلا 
صدق الله العظيم 


سورة المزمل آبة ٤‏ 


والقرآن الكريم هو أعظم وثيقة ووسيلة علمية « فسيولوجية كلامية » 
١‏ ميكانيكية , ديناميكية , تكنيكية , حسية, حر LAS‏ الخ ) لتحقيق TT‏ 
وتدعيم » وتقويم » وتبذيب D‏ هارمونية موسيقية رنين الصوت البشرى المنطوق » 
الذى يستخدمه الإنسان عند الكلام ٠‏ والإلقاء » والتمثيل a‏ والغناء ء والتجويد. 
والترتيل i‏ وقراءة وتلاوة القرآن الكريم . 


. ولى التوفيق‎ dil, 


الهرم „ ميناها 
-f‏ يناهاوس حكتور dig‏ 
تحريرا فی Е‏ نوفمبر سنة ۱۹۸۷ = 


1 لصوات اللغة العربية‎ ali 


علم الفونولوجى وعلم الفونيتيك 


أولاً: العام الوصفى والعلم التاريخى . 

. العلم الخخاص والعلم العام‎ : Ый 

. أصوات اللغات‎ : We 

رابعاً : де‏ الفونولوجى . 

خامساً : علم الفونيتيك أو الصوتيات . 

سادساً : حاجتنا إلى pale‏ الفونولوجى والفونيتيك . 

سابعاً : المجالات التطبيقية لدراسة علمى الفونولوجى والفونيتيك . 


علم الفونولوجى وعلم الفونيتيك 


قال الله تعالى فى كتابه العزيز: 
rt Mae J 2214 93 Js‏ 
i еш о‏ )^€ 


صدق الله العظيم 


YA CN NV YO آیات‎ ab سورة‎ 


أولاً: العلم الوصفى pally‏ التاريخى 
إن من أهم ما يقرره الإتجاه العلمى الحديث , هو 20 تعتبر أموراً ثابتة, أصبحت تعتبر مجموعة من الحقائق 
«نظرية التطور» . فقد لاحظ «الإغريق» ما يطرأ على ull‏ تتغير على مر التاريخ . 


وبالتسليم بنظرية التطور وبالتسليم معها بأن أى 
: نظام اجتماعى هو بجموعة من «الحقائق» الى تستقل 
«نبات». و scaler‏ ول يسبغوا على SWISS‏ صفة كل منها عن الأخرى , أصبح من الممكن للياحث أن 
«التغير الذاق» التى أسبفوها على الأولين i ٠‏ يدرس фо‏ كل حقيقة من ШІ‏ مستفلة عن 
التغير الذى قرره الأقدمون هو ما نسميه بقية الحقائق الأخرى . فيتعرض لنشأتها والأدوار 
فهو تغير فى نطاق الفرد بذاته مثل غو الطفل GH‏ بق مرت у‏ 0 والعوامل الى 
شيخاً » لا فى نطاق جنسه . وهذا الأخير هو ما تعنيه فى كل من هذه الأدوار . وإذا صح إمكان 


نظرية التطور الى لم تقنصر على النبات والحيوان « بل ة على هذا النحو ؛ فإنه من Kall‏ 
شملت الجماد أيضاً . ثق gil‏ تكون Ulis‏ ما. وهذه 

_  . بالدراسة «التاريخية»‎ i يلبث العلم «الاجتماعى» أن حذا حذو العلم‎ dy 
«الطبيعى» فى القول «بنظرية التطورة . .1 قهرت وهذه الدراسة التاريخية تختلف ولا شك عن دراسة‎ 


النظرة إلى القضايا الاجتماعية » فبدلاً من أن كانت الحقائق فى ذاتها , ودراسة علاقة بعضها ببعض ‹ 


тт‏ فطلب أصوات اللغة للعربية 


Шы‏ على ما حدث шше‏ أجرينا التجربة على قطعة 
حديد sl‏ 

وى العلوم «الاجتساعية» يصف الباحث 
«الظواهر» التى يصادفها كا يصف Де‏ «الطبيعة» ما 
يصادف من ظواهر , ثم ينتهى إلى قواعد لا يكن أن 
توصف بأنها قاطعة كبا توصف القوانين الطبيعية . 
ولو فرض أنه قال ol‏ الرجل فى «الريف Yas pall‏ 
يدخل بيت le‏ إلا يعد أن يشعر السيدات بدخوله » 
се ж‏ قائلاً «یاستار» Ar‏ «يصفق بيديه» , أو 
zu udi esc‏ هذا أنه م يشاهد مطلقاً 
رجل يدخل دون إستئذان . 


إن العالم «الاجتماعى» يضع قراعده de‏ أحد 
«أساسين» . فالأساس الأول эй»‏ القاعدة تلخص 
أغلب الحالات» . أما الأساس الثانى فهو ان «القاعدة 
ды‏ السلوك الذى ينبغى على Д‏ أن يتبعه إذا ذهب 
إلى الريف» . والقاعدة إذا قامت على الأساس «الثانى» 
فإنها تكون توجيهاً سلوكياً لمن يريد أن يدخل منزل 
أحد أبناء الريف . والقاعدة فى هذه الحالة «مقياس 
سلوكى» نحكم على من يتبعه بالصواب . وعلى من 
ше‏ بالخطأ . 

وهكذا نرى أن العالم الاجتماعى قد يقصد ببحثه 
مجرد وصف الأشياء كما هى ؛ أو وضع قواعد سلوكية 


يوجه بها سواه . وهذه القواعد السلوكية «فاذج 
قياسية» نختارها من بين مشاهداتنا الواقعية , لأنها 


بصرف النظر عن «تاريخ» کل Vo‏ وهی ما نسميه 
بالدراسة «الوصفية». وذلك لأنها تصف واقع 
الأشياء . بصرف БИ‏ عن ‚чёб‏ 

وقد حرص Де‏ «مناهج البحث» على عدم Lidl‏ 
uch pe оч‏ والعلم «الوصفي» . . وذلك بعد أن 
تبين لهم أن كثيراً من الاضطراب الذى وقع فيه all‏ 
السابقو ن ٠‏ كان إلى حد ما UU‏ عن «خلط» الحقائق 
التاريخية بالحقائق الوصفية . 


وجب التفريق 5 بين «الوصف» و «القياس» . 
إن الباحث Jai‏ على وضف كل «ظاهرة» o‏ 
الظواهر التى يصادفها فى ميدان diy‏ وصفاً ais‏ 
rs‏ بتعرف غلاقة هذه الظواهر يعضها ببعض . وهو 
بعمله هذا لا يفرض على الأشياء سلوكاً معيناً بل 
يسجل Чай,‏ , مهما كان مفصلاً أو معقداً . ويخرج من 
مشاهداته بالقول «بقوانين» تحكم علاقة الظواهر 
بعضها ببعض . ومثال لذلك . القانون القائل بإمكان 
تحويل الموجات الصوتية إلى موجات كهربائية ‏ أو 
بالعلاقة بين القوة الكهربائية التى تمر باللف 
الكهر بائى وقوة المغناطيسية فى البكرة الحديدية الى 
يلف حوها السلك . أو بالعلاقة بين الحرارة aay‏ 
gw‏ 

والباحث هنا قد ير dee‏ أحمدههما مرحلة 
مشاهدة الظوافر و «رصفها» والأخرى مرحلة وضع 


فاعدة يكن أن «نقيس» عليها ما يحدث إذا عرضنا 
قطعة من الحديد للحرارة مثلاً . والقياس فى هذه الحالة 


جرد «ننبق» با سيحدث بالنسية لهذم القطعة من الحديد تحظى لدى «الجماعة» بقبول . 
ثانياً: العلم الخاص والعلم العام 


ds‏ «بموضوع عام» يشمل عدداً من الموضوعات 


الخاصة المتشابهة . 
وعبارة العلم الخاص تعنى مجموعة «الأحكام 


إن من أهم مبادىء العلم الحديث , هو أن يفرق بين 
نوعين من الأحكام التى ينتهى إليها . أولما الأحكام 
gli‏ تعلق «بموضوع خاص» . (чый,‏ الأحكام التى 


—— — سے 


т أصرات اللخة العربية‎ calld 


وسيعرف السوائل gl‏ يكن أن يذوب Las‏ الخ , 
وسيجد نفسه وقد أصبح يصارع طوفاناً لا ينتهى من 
«الحقائق» gil‏ كشفها له هذا الحجر الصغير . ويفمل 
سواه من زملائه ما فعل . ويصادف بدوره ما صادف . 
لم نسأهم بعد «عام أو عامين» عن „э‏ الكون», 
فيجيب كل منهم فى تواضع بأنه لم يعرف بعد سر قطعة 
الحجر الصغير , أو قطرات ماء البحر حتى يعرف سر 
الكون الجامع . 


وهكذا نرى أن «العلم الحديث» يعترف فى بساطة 
al‏ عاجز عن الوصول إلى أحكام «الكون العامة» . 
وأن «وسيلته» للحكم العام ؛ هى أن يعرف بادىء ذى 
بده الحقائق التى تتملق بالأشياء الخاصة , وستكشف له 
هذه الأشياء الخاصة عن قوانين , تحكمها قوانين أشمل 
منها كذلك . وقد يأ اليوم الذى يصل فيه العام 
الحديث إلى «القانون الشامل»؛ ولكنه oe У‏ 
الإدعاء بأنه كشف عن ШЫ»‏ الكون , أو حقيقة جزء 
من أجزائه , أو مظهر من مظاهره بمجرد الملاحظة 
السريعة التى لاحظ مثلها «أفلاطون» . 


والحقائق» الخاصة بموضوع بذاته , Ka‏ تعنى عبارة 
العلم العام «الأحكام والحقائق» التى تنطبق على أى 
موضوع من الموضوعات المشتركة فى النوع . 
ويختلف ДЫЛ‏ المحدثون عن الأقدمون فى أن 
الأقدمون كانوا أكثر Cual‏ بالوصول إلى الأحكام 
العامة ero‏ بتحليل الموضوعات الخاصة. و 
«الدراسات التحليلية الموضوعية» هى ولا شك من أغنى 
ثمرات العصر الحديث . 
لنفترض ШЇ‏ واجهنا عدداً من ‚Ше‏ «الطبيعة» 
بنفس السؤال الذى واجهه «أفلاطون» وهوره ما 
حقيقة الكون ؟» . إنهم سيطلبون إلينا على الفور أن 
تعطيهم «قطعة صغيرة من هذا الكون» . وستمطيهم 
قطعة من الحجر » وقطمة من сый‏ وفرداً من أفراد 
| الإنسان , وشعاعاً من أشعة الشمس the op lan.‏ 
البحر ФЫЙ у,‏ والمواء ء الخ ٠‏ وسيمكف كل منهم 
على دراسة «النموذج» الذى اختص بدراسته . وسيجد 
هذا الذى يدرس «قطعة الحجر» . أن للحجر عدداً من 
«الخواص» . مثل صلابته . وأنه لا يذوب فى الماء» 


ثالثاً : أصوات اللغات 


۲ - إذا كانت الحروف اللغوية المجائية ( وهى ما 
ues‏ «الجرافيمات» ) هى الوحدة الأساسية التق 
تتكون uo‏ اللغات المكتوبة » فإن الحروف اللغوية 
الصوتية ( وهى ما تسمى «الفونيمات» ) هى الوحدة 
الأساسية التى يتكون منها نطق أصوات هذه اللغات . 

Y‏ - فى اللغة الواحدة , يختلف عدد حروف اللغة 
الهجائية المستخدمة عند ALS‏ عن عدد حروف 
اللغة الصوتية المستخدمة عند نطق Ol pol‏ هذه 
اللفة . 

Е‏ - فى اللغة الواحدة . للحرف اللغوى المجخائى 
ine‏ طرق لکتابته دون التأثير على استقلاليته , وبدون 


من الحقائق العلمية أن عدد اللغات فى العام هو 
وثلاث آلاف 0« х‏ . وذلك بخلاف اللهجات 
المختلفة المتمددة الخاصة بكل لغة على حدة . وعندما 
نتعرض بالتحليل لأصوات أى لفة من CALI‏ 
بطريقة موجزة , فإننا نجد ما يلى : 

١‏ - إذا كان الحرف اللغوى المجائى ( وهو ما 
يسمى «الجرافيم» ) هو الوحدة الأساسية الذى تتكون 
منه الكلمة المكتوبة ‏ فإن الحرف اللفوى الصوق 
( وهو ما يسمى «الفونيم» ) هو الوحدة الأساسية الى 
يتكون منه الكلمة المنطوقة ( وهى مأ تسمى 
мд»‏ 


. لللغة العربية‎ Жу сй TÉ 


فسيولوجية أو كيفية نطق أصوات أى لغة من 
OU‏ فإننا نجد أن نطق أصوات اللغات ويصدر» 
نتيجة al‏ وتعاون مجموعة من أعضاء وأجهزة جسم 
الإنسان » عن طريق «فسيولوجى واحد» لكل 
اللغات . ويختلف نطق أصوات اللغات من لغمة إلى 
أخرى » \ DEW‏ الفسيولوجى add‏ أعضاء 
النطق والحجرات الصوتية فقط . 

أما عندما نتعرض بالشرح لدراسة كية كيفية نطق 
أصوات أى لغة من «اللغات» , فيجب علينا مصرفة 
ودراسة كل من شکل e‏ ووصف » وتكوين «أعضاء 
وأجهزة النطق» e‏ عن طريق phe‏ التشريح . 


حتى LSE‏ معرفة وظائف هذه الأعضاء والأجهزة . 
وكيفية عملهاءومراحل نوها وتطورها . عن طريق 
علم الفسيولوجى . كا يجب de‏ معرفة ودراسة كل 
من الخصائص , والأشكال « والصفات , والمناطق 
الخاصة بالرنين, والمخارج الخاصة (OL AL,‏ 
وطريقة تكوين وبناء وإنتاج كل «الحروف اللغوية 
الصونية» المختلفة » التى تتكون منها كل لغة على حدة , 
والتى تختلف باختلاف نطق أصوات اللغات . 

ويذلك يكون لدينا القدرة على تفهم ودراسة 
فسيولوجية أو كيفية طق أصوات أى لغة من 
اللغات . 

4 - إن «النشساط النتج للحدث اللفوى 
(AISI‏ (المنطوق المسموع) يتكون من «ثلاث» 
أنواع رئيسية ٠‏ هی Sj‏ النشاط әй»‏ و «النفسى» 
عند المتكلم , وعند السامع . وثانياً النشساط 
«العضوى» لأجهزة وأعضاء الصوت والنطق DE‏ 
عند المتكلم « ونشاط ОЎ‏ عند السامع . О,‏ 
النشاط «الفيزيائى» الذى يحدث فى «الوسط» الذى 

ей المختلفة «للنشاط‎ £l حصر‎ Sts 


أى تغيير به كرمز مستقل . أما الحرف اللغرى 
الصوق فهناك عدة طرق وأرضاع عند نطقه eia‏ 
أو متحداً مع غيره ٠‏ وتبعاً لموضمه أو موقعه فى أول » أو 
| وسط » أو خر الكلمة . 

,3 اللغة العربية تؤدى Gy AN‏ الصوتية FS pl‏ 
الطويلة والحروف الصوتية المتحركة الطويلة الممتدة a‏ 
والحروف الصوتية pull‏ القصيرة (رهى علامات 
المسركة المختلفة فى اللغة العربية . مشل الفتحة . 
шш,‏ والكسرة . الخ) سوام كانت منفردة ٠‏ أو 
ШШ‏ (مركبة أو مضعفة) دوراً هاما عند نطق الحروف 
اللغوية الصوتية , كبا әр‏ دوراً هاماً فى „ЧАЙ мй‏ 
وق اللغات الأوربية مثل الإنجليزية أو الألمانية ؛ يكن 
أن يتحد الحرف اللغوى الصوق مع غيره من الحروف 
اللفوية الصوتية , بحيث يكون لكل «حرفين» أو «ثلاثة 
حروف» لغوية صوتية متحدة معأ «نطق جديده مستقل 
بهم » و «رنين وزمن» خاص бет‏ 

0 - إذا كانت الكلمة المكتسوبة هى الوحدة 
الأساسية д!‏ تتكون منها اللفات » فإن الكلمة 
المنطوقة هى الوحدة الأساسية التى يتكون منها نطق 
أصوات اللغات . 

1 - إذا كانت الكلمة УЧИ‏ تتكون من 
الحروف المجائية الى تتكون منها كل لفة على حدة . 
ор‏ الكلمة المئطوقة تتكون من الحروف اللغوية 
الصوتية ذه اللغة . 

۷ - إن «نطق أصوات اللغات» حدث واقعى , 
ينلاشى جرد حدوئه ولكنه لايفنى . ريمكن tary‏ 
بواسطة الإسطوانات وشرائط التسجيل المختلفة . كا 
يكن «تحليله» ш‏ ونطقياً . وصوتياً » وسمعياً, 
وفسيولوجياً . بواسطة الأجهزة Aa‏ المختلفة , 
мА,‏ جهاز الأوستسيلو جراف , والتصوير الراديو 
T‏ 

۸ - وعندما نحاول أن نتفهم ونتعرف على 


nm‏ ا ا 


то اللغة العربية‎ судаш 


سلك التليفون أو أى نوع من الأوساط الآلية) , الذى 
يفصل بين فم المتكلم وأنفه وبين o‏ السامع . 

t‏ - النشاط «العضوى» الذى يحدث فى «أذن 
السامع» عندما e‏ أصرات الكلام . 

© - النشاط «الذهى» و «النفسى» الذى يحدث 
فى «مخ السامع» نتيجة U‏ يحدث فى أذنه من آثار نسميها 
à ge‏ 

بناء على الموجز السابق ذكره عن أصوات 
اللغات ‏ فإن أمامنا «منهجين» هامين لنوعين أساسيين 
من الدراسة ١‏ تبحث «أصوات اللغات» . وأحد هذين 
المنبجين الدراسيين هو علم «الفونولوجى» , وثانيها 


للحدث اللفوى المنطوق дару ШИ‏ النقاط 
الآتية : 

١‏ - النشاط «الذهى» و «النفسي» الذى يحدث 
فى «مخ المتكلم» قبل А,‏ وبعد عملية الكلام . 
silly‏ ينتج عنه حدوث «صورة للفظ» و »#4 و 
ection gla‏ فى ذهن T‏ 

Y‏ - البشاط «العضوى» الذى تقوم به «أجهزة 
Lael,‏ الصوت والنطق والكلام أثناء PASH‏ 
والذى ينتج عنه اضطراب فى Л‏ الخارج من الفم 
والأنف . 


Y‏ - النشاط Доу»‏ الذى يحدث فى 


«الوسطه (رهذا الوسط قد يكون e AAM‏ وقد يكون هو علم «الفونيتيك» . 
رابعا : علم الفونولوجی 
PHONOLOGIE © PHONOLOGY‏ 


uad - ١‏ عدد الفونيمات 
المختلفة . 


؟ - تحديد وتقسيم أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية الخاصة بتكوين وبناء СЫЙ,‏ وإصدار 
oles ill‏ وتحديد أساء أعضاء النطق وأجزائها . 

Y‏ - وصف أجهزة وأعضاء الصوت والنطق 
رالحجرات الصوتية ee jas‏ 

Е‏ - وصف فسيولوجية أو كيفية عمل هذه 
الأجهزة والأعضاء عندما تعمل منفردة , ثم عندما 
تعمل cA мшш‏ اکاک فل بهار كر 
عضو تفصيلياً وما ينتج عن العلاقات والإرتباطات 
المختلفة بين هذه الأجهزة والأعضاء . 

% شرح وتفسير أوتوماتيكية , وميكائيكية , 
وديناميكية هذه الأجهزة والأعضاء-عند إصدار درجات 


al‏ وتحديد أنواعها 


هو علم «الصوت البشرى النطقى الفونيمى 
البدائى»  Gill‏ تم بالبحث «الوصفى» العضوى 
الوظيفى التحليل التجريدى التجريبى ؛ لكل من 
أوتومانيكية . وميكانيكية , وديناميكية «إصدار 
أصوات» ЗЫЛ‏ الفونيمية , التى تلل de A‏ الزمنية 
الفسيولوجية «الثالثة» من مراحل إصدار الكلام be‏ 
أى لغة من اللغات . ووضع «النظام» الفونيمى al‏ 
aad,‏ وتقسيم «أعضاء النطق والحجرات الصوتية» 
ull‏ تشترك فى تكوين وبناء وإنتاج وإصدار 
HOLS ily‏ وتحديد عدد وأنواع وصفات 
وخصائص الفونيمات , و «تصنيف» الفونيمات Gb‏ 
«للنظام الصوق الفونيمي اللغوى العا مى» . 

يتلخص «منهح» علم الفونولوجى عند دراسة 
«أصوات النطق الفونيمية» لأى لغة من اللغات , طبقا 
ыш‏ وأسس محددة . أهمها ما يلى : 


n‏ أطلس ДУА‏ العربية 


خصائص ДАЙ‏ والتركيب , والجهر «е‏ 
والحركة والسكون , والترقيق والتفخيم , والطول 
والقصر , والتناظر , ونظام الأصوات ٠‏ ومناطق النطق , 
وميكانيكية وديناميكية النطق , وهيئة أو «ge! à p‏ 
ومواضع النطق أو المخارج . 

٩‏ - تحديد Д‏ الفرنيم هى تركيب الكلام نحسوه 
وصرفه . وأثره في بنية الكلمات وتركيب Н‏ 
ولذلك ор‏ «علم الفونولوجى» هو حجر الأساس 
بالنسبة لأى دراسة لغوية أخرى . مثل دراسة المعنى + 


. المقارن‎ PT E 
وضع النظام الصوق , والنظام الفونيمى‎ - ٠ 


للغة . 


أصرات الفون والتونيمات . وأصوات الفورمانت 
والفونيمات . 1 

МАШ تعريف وتعديد ووصف المميزات‎ - ١ 
, الخاصة بكل فونيم , من حيث طريقة الإنتاج‎ 
, والشكل . والتكوين « والصفات . والخصائص‎ 
الزمنية الفسيولوجية اللازمة لبناؤه « والرنين‎ Jol JL, 
«а والزمن المحدد له » والنطق المستقل‎ oa الخاص‎ 
. والأجهزة والأعضاء المسئولة عن إصداره‎ 


۷ - تحديد المميزات is pall‏ لأنواع الفونيمات , 


ай ца وصفاتها السمعية » ومشاطق‎ 
‚челе, 


А‏ - تصنيف الفوئيمات طبقاً لنشابهها فى كل من 


خامسا: علم الفونيتيك أو الصوتيات 
PHONETIK @ PHONETIC‏ 


الفونيتيك بالبحث «التازيخى» . والدراسات الصوتية 
«المقارنة» للأصرات الكلامية فى اللغات المختلفة . 
ووضع الأسس « والنظم . والقوانين , والتعاريف , 
والمصطلحات «الصوتية العالمية» . ووضع الأسس » 
والقوانين « و «الرموز الكتابية للأبجدية الصوتية 
العالمية» . 


إن علم الفونولوجى هو جزء من علم الفونيتيك . 
ويجب على باحثى ودارسى «الصوت البشرى» أن 
gl Nie‏ 3 أذهانهم «بوجهى» de‏ الصوت 
البشرى الا رهما : علم الفونولوجى ees n‏ 
الفونيتيك . 

وتوضيحاً للحدود والفروق بين де‏ الفونولوجى 
وعلم الفونيتيك + نورد المثال التالى + 

عندما أنطق بهذه الكلمات : ولا إله إلا الله محمد 


هو ple‏ «الصوت البشرى المنطوق Ф.‏ 
الذى „е‏ بالبحث «السوصفىي العضوى الموظيفى 
التحليل التجريدى التجريى الآلى التطبيقى , لكل 
من أوتوماتيكية » وميكانيكية , وديناميكية إصدار 
«الأصوات البشرية ا منطوقة المسموعة» التى يصدرها 
الإنسان «إراديأ» عند الكلام « والإلقاء » والتمثيل , 
والغناء » وتجويد وترتيل وتلاوة ol all‏ الكريم . الخ . 
والأصوات البشرية gil‏ يصدرها الإنسان «إراديا أو 
غير dull‏ على شكل أصوات انفعالية نفسية, أو 
فسيولوجية » أو جسمية . ودراسة «الأصوات المنطوقة 
المسموعة» من جميع النواحى الصوتية , واللغوية, 
والتشريحية , والفسيولوجية , والفيزيائية » والسمعية , 
والموسيقية » والنفسية, والورائية, والفلسفية » 
والتربوية ٠‏ والاجتماعية » والرياضية » والإحصائية , 
والكيبر نيتيكية , والراديو سكوبية » الخ . كبا ex‏ علم 


m 


ү العربية‎ АШ لاس أموات‎ 
————M—— — 


e‏ فى «أصوات اللغة العربية» (الفونولوجية 
والفونيتيكية) ı‏ وقد أرادوا بها خدمة «النطق العربى 
الفصيح» والمحافظة على «لغة القرآن الكريم». وقد 
إتطلعت على هذه الجهود الملمية الى قام بها Ау‏ 
العلهاء القدماء . وذلك للوقوف على مدى ما Gad‏ فيه 
آراؤهم مع А‏ بات والأبحاث العلمية الحديئة, 
وحاولة الجمع بين آراء القدماء والمحدثين فى أثناء 
تأليفى هذا الأطلس . 

وسوف نتعرض فى هذا الأطلس لأهم المصطلحات 
والتعساريف والآراء العالمية АШ‏ بعلمى 
الفونولوجى والفونيتيك iias:‏ خاصة 
«المصطلحات» , حتى WE‏ «أسماء» المصطلحات باللغة 
«العربية» e‏ وما يقابل هذه «الأسباء» SU‏ 
«الألمانية» و «الإنجليزية» » تبسيراً للرجوع إلى ما 
كتب عن هذين العلمين بهاتين اللغتين . مع التحذير من 
الوقوع فى «الوهم y. «шл‏ وهو الإعتقاد بأن هذا 
الصطلح أو ذاك له ودلالة واحدة» عند ar‏ الكتاب 
على اختلاف عصورهم РУР б‏ عند «الكاتب الواحد» 
فى جميع ما يكنب , أو أن هذا المصطلح يطابق «قام 
المطابقة» ما يترجم به عادة فى لغة أخرى من „АШИ‏ 
فليس فى الدراسات الصوتية اللغوية , أو الفنية ٠‏ أو 
الطبية الفونياتسرية «نطابق تام» حقيقى فى 
ا مصطلحات . 

إن العلم , أى علم , مشروط باللفة التى يؤدى 
بها. فلابد من التنبيه فى كل حال إلى المقصود 
بالمصطلح من خلال «التعريف». أو من خلال 
«السياق» الذى يقع فيه , أو عند «الكاتب» الذى 
يستعمله . إن gle‏ «الفونولوجى» الذى يؤدى باللغة 
«الإنجليزية» مثلا . مقصود به العام الذى Амыз‏ فى 
جماعة نتكلم اللغة الإنجليزية , وهكذا . وبالتالى فإن 
علم الفونولوجي فى «الدول العربية» يجب SH‏ 
باللغة العربية عن أصوات ДА‏ العربية . 


رسول الله» . gad‏ ذلك , Bl‏ أقوم بجهود فكسرية 
عقلية ونفسية » وجهود فسيولوجية عضلية حركية 
. وعصبية حسية متعددة ومتنوعة , للتعبير عن هذا 

«الحدث اللغوى الكلامي»؛ الصادر بواسطة 
«الصوت البشرى المنطوق с р!‏ عن 
«الصوت البشرى النطقى الفونيمى البدائى الأول» . 
ثم تنتقل ذبذبات «الصوت البشرى المنطوق 
المسموع» بواسطة est Al‏ إلى أذن السامع ٠‏ ثم يقوم 
السامع بجهود فسيولوجية عصبية حسية . وجهود 
فكرية عقلية ونفسية متعددة ومتنوعة , لفهم laap‏ 
«койуш» АІ‏ هذاه الحدث اللفرى 
الكلامى ». 

وهذا «الصوت البشرى النطقى الفونيمى البدائى 
الأولى» و «أعضاء الصوت والنسطق والحجرات 
الصوتيةه التى نصدره , هو وحده موضوع وهدف ple‏ 
«الفونولوجي» . فهو دراسة وصفية تشر 
وفسيولوجية لكل من أوتومائيكية , وميكانيكية » 
وديناميكية إصدار أصوات النطق الفونيمية البدائية 
اللغوية us da‏ وتجريبياً . ثم تصنيفها . 
Ul‏ علم «الفونيتيك» فيهتم يبحث ودراسة «الصوت 
البشرى المنطوق المسموع» من جميع النواحى 
والجوانب الصوتية الفونيتيكية . إن دراسة ما يسمى 
ب «الحدث اللفوى الكلامى» دون الإشارة إلى «معنام 
اللغوى»؛ هو موضوع الدراسة الصوتية А-А)‏ 
الفونولوجية والفونيتيكية . 

إن علم الفونولوجى وعلم الفونيتيك ها «وجهان 
لعملة واحدة» » هى «الصوت البشرى» . وهذين 
النوعين من البحث والدراسة يعتمد СА!‏ على 
الآخرء وهما متكاملان . كا أن هذين النوعين من 
البحث АЛЫ,‏ ها «حجر الأساس» فى أى دراسة 
لفوية , أو فنية ‏ أو طبية فونياترية . 

لقد كان للقدماء من علباء اللغة العربية Сы‏ 


TA‏ أطلس أصوات اللغة العربية 


Lusk,‏ : حاجتنا إلى علمئ الفونولوجى والفونيتيك 


والأوزان الشعرية . mun ‘ yall, "n‏ 
وفى تدوين القراءات القرآنبة . 

إن «دراسة أى dad‏ مبئية على الوصف الصوق» . 
ولا يمكن الأخذ فى دراسة لغة be‏ أو هجة ما a‏ دراسة 
علمية ما لم تكن هذه الدراسة Мә‏ على оз‏ 
أصواتها , وأنظمتها الصوتية . فالكلام أولاً وقبل كل 
شىء . هو «سلسلة من الأصوات» . فلابد من البده 
بالوصف الصوق لأصغر وحدات LAI‏ وهى 
«الفونيمات»» هذه الوحدات التى تتألف Lye‏ 
«المقاطع» على أنظمة معينة تختلف باختلاف اللغات . 
وهذه «المقاطع» قد يأتلف بعضها مع بعض عند «تكوين 
الكلمة» وقد لا يأتلف . 

لذا يجب معرفة ما هى المقاطع التى «يأتلف» بعضها 
مع بعض ؟ Jes‏ أى أنظمة صوتية يجرى هذا 
الإثتلاف ؟ وما الذى يطرأ على بعض الأصوات عندما 
تأتلف المقاطع فى الكلمات ؟ ثم ما الذى يحدث عندما 
تلى الكلمة الكلمة فى الكلام المتصل ؟ 


هذا AS‏ وكثير غيره لابد من إدراكة قبل 
الشروع فى وصف أى Lid‏ من ФАЙ‏ ومن 
المستحيل إذن دراسة «بنية الكلمات» دون التحقيق 
«الصوق» للعناصر المكونة «للكلمات» . كبا أن دراسة 
«نظم» الكلام قاصرة ما ل يراع فيها دراسة الصور 
«التنغيمية» . والدراسة «الدلالية» أى دراسة (ӘЙ‏ 
لا يكن أن ps‏ ما لم ترتكز على دراسة الصور 
«الصوتية» و «التنفيمية» . 
والدراسة الصوتية اللغوية هى «جزء deol‏ من 
دراسة gall‏ . فقد تكون «الفونيمات» المكونة 
لكلمة مطابقة leg pill‏ المكونة لكلمة أخرى . أى قد 
«نتطابق كلمتان» من «الوحدات AF pall‏ الصغرى» 


إن معظم المحدثين المسشولين المتخصصين 
المضطلعين بأمور الذراسات الصوتية اللغوية, 
والفنية . والطبية الفونياترية فى جميع الدول 
العربية ٠‏ ممن إنصلوا بهذين العلمين عن بعد. وحن 
إتصلوا ec‏ عن قرب لا يعرضون قيمة هذين 
| العلمين i‏ وما يمكن أن يؤديانه من خدمات . إن هؤلاء 
المستولين المتخصصين يعدرن هذين العلمين бул‏ 
Lade‏ قاصدين بذلك bel‏ يقدمان إلينا «معلومات عن 
أصوات اللغات еу,‏ الصوت البشرى» لا بأس على 
اللغوى » أو الممثل ‏ أو Gall‏ أو المذيع ٠‏ أو طبيب 
الصوت , الخ . إن هم لم يعرفوها. ولا ضرر على 
الدراسات الصوتية اللغوية , والفنية . والطبية 
الفونياترية إذا أهلتها Ui.‏ «التخصص» فى هذين 
العلمين , فهو في pel‏ كالإنصراف إلى جع التحف 
الفنية النادرة » Gl pail‏ لا يقصد من ورائه إلا المباهاة 
tell,‏ . ومازال هذا الفهم «المتخلف DUAL,‏ 
مسبتقراً فى ДАЎ‏ هؤلاء المسئولين المتخصصين Р‏ 
يومنا هذا . كبا أن خير هؤلاء المسئولين المتخصصين قد 
إكتفوا بالدراسات الصوتية اللفوية الى وضعها 
«سيبويه» منذ Ү‏ عشر бз‏ . 
والحقيقة أن هذه نظرة غير سليمة إلى علمين هما 
«حجر الأساس» لأى دراسة لغوية » أو فنية . أو 
طبية فونياترية . إنها نظرة تفصح عن إدراك غير سايم 
لحقيقة «اللغة»  sally zal,‏ البشرى» . ثم هى 
نظرة لا تحسن «نقويم» ترائنا a ul‏ فى الدراسات 
اللغوية , ولا تحسن نقويم دراساتنا الصوتية الفنية 
والطبية الفونياترية . إن الباحئين من «القدماء» فى 
ДАЙ)‏ العربية » كانوا يعرفون «طاتين الدراستسين» 
ud‏ وأنهم rade‏ بنوا أرائهم , أو الكثير من 
أرائهم .8 إصلاح الكتابة , do‏ وضع العروض ء 


cdd .‏ أمولت اللغة العربية S‏ 5 
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قبل ٠‏ فإنها تعين كذلك فى وضع «أبجديات دقيقة 
للغات» uil‏ ليس ها وكتابات» حتى الآن . كبا ow‏ 
з! ó, tal‏ «الأبجديات التقليدية» لتكون Gl‏ 
ЕТЕ:‏ 

ولا غنى «للمعاجم» عن الإستعانة بالثقافة 
الصوتية اللغوية . فالمفروض أن واجب المعاجم لا 
يقتصر على إيضاح «ola Ally Glu‏ و «تطوره هذه 
المعانى . بل يتعداه إلى تمثيل «نطق» هذه المفردات . 
وهذا У‏ يتم إلا باصطناع «نظام» e^‏ الرموز الكتابية 
الصوتية ‹ يكون eti Gal‏ للنطق من الأبجدية 
التقليدية . 

والدراسة الصوتية تقدم U‏ عونا كبيراً be‏ فى 
وإجادة نطق اللغة الأصلية» . وفى تعلم نطق اللغات 
الأجنبية . بل لقد كان ينظر إلى هذه الدراسة الصوتية 
فى «أوروباه فى العصور الوسطى ٠‏ على أنها الدراسة 
التى تعلم «نطق الكلام», الذى يعلم „ААИ‏ 
والإنشاد ‏ والخطابة » الخ . 

ومن lll‏ أن الإنسان إذا تعلم daly‏ أجنبية» فهو 
«jen‏ غير واع فى معظم الأحيان ء إلى أن ينطق 
أصوات اللغة Lage‏ من خلال «أصوات said‏ 
هوه ؛ وإلى أن يفرض «الأنظمة الصوتية» الخاصة بلغته 
على الأنظمة الصونية الخاصة Шу‏ الجديدة . 
والدراسة الصوتية تقدم خير عون لإصلاح هذا 
JI‏ . فهى إذ تصل إلى «رصف» أصوات اللغتين 
ووصف أنظمتها الصوتية « يمكنها أن تصف لنا طرق 


العلاج . أو Vel‏ تمكن معلمى ДА‏ الأجنبية من القدرة 
على ذلك . 


إن علاج النطق فى حالة «الفونيمات المساكنة» 
سهل ميسور إذا قورن بملاج النطق فى حالات 
«الفونيمات المتحركة» . وعن طريق الدراسة الصوتية 
يمكننا التعرف بوضوح على الفروق المميزة لكل نوع 
من أنوع هذه الفونيمات ٠‏ وبذلك يكننا بعد طول 


x SM‏ لكل SL. ye‏ نجد أن موضع «الإرتكان فى 
هذه الكلمة غير موضع الإرتكاز نى تلك , أو أن 
إحداها تنطق بإرنكاز فى موضع والثانية بلا إرتكاز 
واضح » ومعنی هذه غير معني ууч‏ هنا أن 
الإرتكاز قد يستعمل إستعمالاً mn‏ للتفريق بين 
чой‏ . والأمثلة كثيرة Lal‏ على أن t‏ 
الواحدة» تدل على أكثر من «معنى» دون تغيير يلحق 
بفونيماتها » ولكن بسبب الإختلاف فى «التنغيم» . وقد 
يضاف إلى الاختلاف فى التنغيم ы‏ الاختلاف في 
yl‏ أو تغيير طول الفونيمات المتحركة , أو 
٠ tee olia‏ أو غير ذلك .15 5 نجد أن «العبارة 
الواحدة» تدل على التقرير, GEL,‏ «نغماتها» تدل 
على الإستفهام ı‏ وبنطقها على نغمات أخرى ندل على 
التعجب ‹ وهكذا . وهناك KL ILS oU‏ 
والصينيسة وبعض لفات أواسط A odd d‏ 
إستعمال التنفيم فيها إستعمالاً «وظيفياً للتفريق بين 
NHAU‏ 

والدراسة pau Y XS pall‏ على خدمة الدراسة 
اللغوية «الوصفية»؛ أى لا نقتصر على وصف 
الأصوات والأنظمة الصوتية الخاصة بلغة ما فى فترة 
معينة من «تاريخها». بل تخدم الدراسة اللغوية 
«التاريخية» والدراسة اللغوبة «المقارنة» كذلك . فهذه 
الدراسات «تقارن» بين ell‏ «لغة معينة» فى فترة 

معينة وبين أصوات نفس اللغة فى فترة أخرى من 
فترات تطورها بعد درأستها فى هذه الفترة دراسة 
«وصفية» ‹ أو بينها وبين أصوات لغة أخرى فى عصر 
خاص من عصور تطورها . إنه لا سبيل إلى قيام «فقه 
اللغة المقارن» أو «النحو المقارن» دون الإعتماد على 
الأساس «الصوق» . فهذا الجانب من الدراسة اللغوية 
يظهر نا على а‏ التى تطرأ على أصوات معينة Ф‏ 
OW)‏ متقاربة ؛ ونصل من ذلك إلى قوانين تعرف 
«بالقوانين الصوتية» 

وإذا كانت الدراسة М уай‏ ضرورية للشروع d‏ 
تقرير «الحقائق اللغوية» للغة من اللغات كا ذكرنا من 


їй f‏ أصوات اللغة الحربية 


إن كل ما ذكرناه بإيجاذ عن حاجتنا إلى cede.‏ 
الفونولوجى والفونيتيك ‹ يوضح لنا مدى تخلفنا عن 
القدرة على النبوض بدراسات ile‏ 
الفهم الحديث للغة , ولمناهج دراستها ووسائلها . فلا 
شك أننا لا نستطيع أن نكتب «نحواً dil‏ العربية» عل 
الأصول add‏ دون al‏ ندرس علم «اللغة eui‏ 
ومن مباحثه علمى الفونولوجى والفرنيتيك . olo‏ 
نستطيع أن ندرس «اللهجات العربية الحية» » ولا أن 
نقارن بينها وبين تلك «اللهجات BD‏ روى 
عنها القدماء فى بعض الأصول AN‏ بية » دون «أساس» 
من علم АЙ‏ العام . ومن علمى الفونولوجى 
والفونيتيك . 

ولا شك أن المحاولات التربوية لد لتبسيط «النحو» ؛ 
أو لإصلاح «الكتابة»أو لغير ذلك V‏ ليس وصفاً علمياً 
للغة , إغا هو إستفادة من «نتائج» الوصف العلمى . 
ولا شك أن هذا نفسه لن يتيسر دون أن e‏ «بالقسط 
اللازم» من علمى الفونولوجى والفونيتيك . 


مران أن نتحلل من عاداتنا الصوتية . aly‏ يكون لدينا 
E‏ على «نطق أصوات اللغة الأجنبية نطقاً 
صحيحأه . كا أن «أكبر صمو بة» يجدها الآخذ فى تعلم 
ial‏ غير لغته الأصلية . هى محاولته نطق خصائص 
الأصوات عندما abt‏ فى СААБ‏ وفى كلام متصل , 
وذلك مثل النبر ен yo‏ < 

والتركيب «المقطعى» فى Là)‏ ما غير التركيب 
المقطعى فى لغة أخرى , ومواضع وقوع b‏ و 
«الإرتكاز» فى هذه اللغة غير مواضع وقوعه فى تلك . و 
«تنغيم» كلمات هذه اللغة وجملها غير تنغيم كلمات 
تلك hey‏ . إن الدراسة الصوتية اللغوية تصف Ш‏ 
التركيب المقطعى لكلتا اللفتين , وتبين U‏ المواضع 
الى يقع عليها «النبر» فى كل منهم . ودرجمات 
«الإرتكاز» فى كل موضع . و «التنغيم» th‏ 
بالكلمات وال جملٍ فى كل منهها . وهذا Wags‏ السبيل 
إلى التخلى تدريجيا عن فرض Whaler‏ الصوتية» على 
نطق АШИ‏ الجديدة . 


سابعاً: المجالات التطبيقية لدراسة علمن الفونولوجى والفونيتيك 


عند ISTE‏ وفهم ما يقولون . وبفضل تعاون الدراسة 
الصوتية والدراسات التربوية والنفسية . أمكن АЎ‏ 
«الأطفال» قراءة الصحف والكتب المدرسية . ولابد 
«لدرسي» pa‏ والبكم من فهم QU‏ الأصوات 
المختلفة فهاً OMS‏ حتى дшш‏ الوسائل 
لتعليم تلاميذهم os‏ مثمرا . وينطبق ذلك Gal‏ على 
«مدرسی» الأطفال «ضعاف السمع» . 


ون ميدان «القراءات القرآنية», لابد لباحثى 
ودارسى التجويد وهو ما يسمى ч‏ الموسيقى 
القسرائية» e‏ أن يستعينوا بهذين العلمين فى وصف 
وتصنيف «الأصوات» . و «المدود». الخ , وكتابتها 


إن لدراسة هذين العلمين OVE‏ متعددة وهامة 
يكن أن تطيق فيها . ومن أهم هذه COM!‏ هى 
الجوانب التعليمية المختلفة . والجوانب العلاجية , 
والجوانب الطندسية . 


من الجوانب التعليمية ШАЙ‏ , نذكر منها ميدان 
تعليم الأطفال «الصم والبكم» . فمن By pall‏ أن 
الطفل يتعلم الكلام عن > à‏ ااا A lias‏ 
АДЛ Rai o. «©»‏ الصوتية فى ps‏ 
الأطفال الصم والبكم «نطق» بعض الألفاظ نطقاً 
تقريبياً يفهم ٠‏ وتعو يدهم على اقراءة als‏ المتكليين 


Á- 


أطلس أصوات اللغة n Ag‏ 


СААИ‏ . والقدرة على إصدار «أقوى وأعذب» 
الأصوات gal‏ بأقل مجهود . والقدرة على «حماية 
ووقاية» أصواتهم من الأمراض «العضوية والوظيفية» 
gll‏ تنتج نتبجة «للإستخدام e ail‏ لأصواتهم 
والقدرة على «إبتكار» أحسن الطرق والوسائل الخاصة. 
بإستخدام أصواتهم . 

ومن الجوانب العلاجية ‏ يعتبر هذين العلمين من 
أهم الوسائل العلاجية للعلاج الفردى الذاق 
والجماعى ods‏ «تأخر , أو عيوب .أو إضطرابات» 
النطق والكلام , الناتهة عن US]‏ عادات Aib‏ 
وكلامية غير صحيحة » حيث إن النطق الصحيح لا 
يتطلب أكثر من وضع «أعضاء النطق» فى المواضع 
السليمة التى «يتطلبها كل صوت» من أصوات اللفة . 
ومن أجل هذا يدرس «الأطباء المتخصصين» فى طب 
الصوتيات (الفونياترى] فى الدول الأوربيية 
والأميريكية e‏ هذين العلمين دراسة تفصيلية 
ومتخصصة . کا يدرس «طلاب» طب الأستان هذين 
العلمين بطريقة موجزة с‏ وذلك > لا يؤدى علاجهم 
لأسنان مرضاهم إلى إحداث عيوب نطقية فيهم М.‏ 
ДЫ‏ الأسنان المتخصصين فى «تقويم» الأسثان ‹ فإنهم 
يدرسون هذين العلمين دراسة تفصيلية . 

ومن الجوانب اطندسية « فإن سهندسو الصوت» 
يهتمون إهتماماً كبيرا بدراسة هذين العلمين . وهم فى 
دراستهم لها طريقة تختلف من بعض الوجوه عن 
الطرق السابق ذكرها. إن SLY‏ العاصرة مليثة 
بالأجهزة الحديثة التى «تنقل الصرت». و «أجهزة 
النسجيل» المختلفة . ولابد لهندس الصوت من معرفة 
تفاصيل «نطق» کل صوت , وتعدید عدد «ذبذباته» » 
و «نرعها» d обур.‏ الأجهزة Hl‏ تؤدى 
أنقى وأحسن Sr dil‏ إن جيم هذه الأجهزة 
«ترتبط» pa, Go Сы‏ الفسون ول وجي 
والفونيتيك . 


بصو رة علمية «АДЗ»‏ وتوضيح ما بينها من 
الحلاف . کا يجب عليهم تسجيل «القراءات 
ونلاوتها» ٠ Go e‏ بحيث يكون «تعلم» 
القراءات القرآنية بهذه الطريقة العملية أبسط o‏ 
TD‏ من أخذها نظرياً عن طريق —- 
التجويد» + 

dy‏ ميدان أبحاث الدراسة اللغوية » فإن هذين 
العلمين هما المقدمة الأولى لدراسة «تركيب الكلمات» 
(المورفولوجى) , أو دراسة «الصرف» skint‏ الخاص 
(ونعنى بهذا ما عدا أبواب الإبدال والإعلال والتأويلات 
الصرفية التقليدية) . كا أن هذين العلمين дәй‏ نفس 
الدور بالنسبة لأبحاث دراسة «اللهجات» و 
«المقارنات» А‏ » ودراسة «تاريخ» اللغات « 
ودراسة «الكتابة» الخطية . وإيتكار أحسن «الوسائل» 
لعلاجها . 

dy‏ ميدان الدراسات الصوتية التعليمية 
والتربوية والفنية » مثل مدرسين اللغات , والمذيعين ء 
والخطباء . والمتشدين , وقارئى القرآن الكريم ء 
والممثلين » والغنيين , وجيع من تت طلب أعماهم أن 
يعتمدون إعتماداً أساسياً على أصواتهم لابد أن تكون 
لديم «معرفة كافية» بعلمئ الفونولوجى 
والفونيتيك , حتى يثمر عملهم أطيب Sl‏ 
ويجب عليهم جميعاً أن يتفهمون جيداً كل ما يتعلق 
«بأصواتهم» من حيث كيفية ؛ وطرق النطق والكلام » 
oly‏ ينمون وذبون <يطورون «قدراتهم» المتنوعة 
والتعددة الخاصة بأصواتهم . ومن oil‏ هذه القدرات 
كل من القدرة على السيطرة والتحكم التام فى «أجهزة 
وأعضاء إصدار الصوت البشرى» عند dol‏ جيع «طرق 
وأساليب الأداء» المختلفة . والقدرة على «النطق 
=й‏ الواضح النصيح» لأصوات rel‏ 


E rs والقدرة على نطق أصوات «أى‎ . akolo 


الجز. الأول 


الدراسات الصوتية اللغوية تاريخيا 


الفصل الأول : الدراسات الصوتية اللغوية فى العصور القديمة 
والوسطى . 
الفصل الثانى : الدراسات الصونية اللغوية فى عصر النهضة 
ومايليه . 
الفصل الثالث : أهم مدارس الدراسات الصوتية اللغوية في القرن 
العشرين . 


الفصل الأول 


الدراسات الصوتية اللغوية فى العصور القديمة والوسطى 


5: حول البحث فى نشأة اللغة والكلام . 


الدراسات الصوتية اللغوية فى العصور القديمة : 
1 - فكرة موجزة. 

. الآراء الصوتية اللغوية عند الهنود‎ - Y 

. الآراء الصوتية اللغوية عند اليونان‎ - Y 

. الآراء الصوتية اللغوية عند الرومان‎ - ٤ 


أ: الدراسات الصوتية اللفوية فى العصور الوسطى : 


. العصور الوسطى فى الغرب‎ -١ 

. العصور الوسطى فى الشرق‎ - Y 

. أهم مصادر الآراء الصوتية عند العرب‎ - T 

. أهم الآراء الصوتية الفونيمية عند اليونان والرومان والهنود والعرب‎ - ٤ 


أطلس أصوات йй‏ العربية — rv‏ 


الدراسات الصوتية اللغوية فى العصور القديمة والوسطى 


قال الله Ја‏ فى كتابه العزيز : 
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АЩ TA‏ أصوان اللغة العربية 
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Ad‏ حول البحث فى نشأة اللغة والكلام 


جاء فى الإصحاح الأول من سفر التكوين : «أن 
الإنسان الأول قد إخترع ael‏ للحيوان» . وقصة 
«باہل» تفسر لنا » وتدل على وجود وعى لغوى سابق » 
|S‏ تدل tall‏ عن فوضى اللغات وتعددها . 

وهذا يدل على إدراك واضع «لاختلاف اللغات» 
بعضها عن بعض . وللدور البالغ الأهبية الذى 4o»‏ 
اللفات» فى تنسيق النشاط الجماعى لجميع МН!‏ 
وللحاجة الملحة إلى «تفاهم على مستوى عالمى» عن 
طريق اللغات . 

وقد ثبت تاريخياً » وجود معاجم أو قواميس لغوية 
تترجم بعض المصطلحات «السومرية» إلى اللغة 
«الآشورية». ومن اللفة «الآشورية» إلى اللغة 
«السومرية» . كا أن النقوش «اغيروغليفية» لقدماء 
المصريين تخبرنا عن وصول سفراء الدول الأجنبية إلى 
بلاط الفراعنة فى صحبة «مترجمين» . 


إن «القرآن الكريم» قد علمنا وفسر لنا : 


إحتم العلماء من قديم الزمان بالبحث فى dus‏ اللفة 
رالکلام ؛ وكيف تکون Lal LY‏ كلام ؟ وكيف 
توصل الإنسان إلى هذا mm‏ توصل ad]‏ 
بنفسه ؟ أم أوحى به إليه Dt‏ ؟ 
ذلك الموضوع قد شغل العلاء من قديم الزمان 0 
وقد كانت pain‏ راتهم» عن اللغة والكلام اخذة من 
, نوع مجتمعهم , وترائهم الثقافى , وخاصة من دينهم . 
إن الأساطير القدهة عند Ай‏ الجماعات 
الإنسانية ٠‏ تنسب «وضع» اللغة والكلام PERI‏ 
آلمتها , أو إلى قوة عليا خارقة . des‏ سبيل المثال , فإن 
DE‏ «تحوت» عند قدماء المصربين كان قلب «رع» 
о,‏ طريقه نطقت وصية аі»‏ سبحانه die»‏ 
فى الأرض » فوجدت الخليقة . واليونان أيضاً قد تخيلوا 
«خالقه للفة الكلام والكتابة . وكذلك JULI‏ عند 
انود « وعند غيرهم من الأمم القدية . 
وقد شغل القدماء بالبحث فى تعدد اللغات 
واختلافها . ونجد شواهد على ذلك فى «التورأة» . فقد 


ч — 
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تری» أن «الله» عز وجل هر الذى أرحى إلى البشر 
باللغة والكلام « و «نظرية تذهب» إلى أن اللغة والكلام 
من إصطلاح الناس وتواضعهم . وقد افسر» إصطلاح 
الناس على اللغة والكلام بأوجد كثيرة متعددة ويختلفة . 

والذى يذهب ad]‏ «بعض lae ДД‏ هو أن 
ААИ‏ والكلام ظاهرة اجتماعية كسائر الظواهر 
الاجتماعية . ومعنى هذا أن اللغة والكلام من geo‏ 
المجتمع ‚ЧЫЛ‏ 

ولاتزال مشكلة «نشأة اللغة» قائسة بين بعض 
العلاء اللغويون المحدثون . فهم لم يتوصلوا حتى OW‏ 
إلى «تحديده pal‏ مجتمع ظهرت فيه اللة ء أو إلى 
«تحديده أي لغة كانت أول اللغات . وهل САА‏ 
АШ‏ الآن ترجع إلى Ја‏ أوترجع إلى أكثر 
من أصل ؛ أى هل اللغة أحادية النشأة , أو ثنائية,أو 
متعددة النشأة . وما هى الظروف الاجتماعية jts‏ 
الاجتماعية التى أدت إلى نشأة اللغة . 


إن «علم اللفة» ييل إلى أن «ينحى» البحث فى 
ونشأ اللغة» من حال دراسته . أو هذا هو رأى 
الغالبية من аЙ Дер‏ . وذلك لأن «نشأة «АЙ‏ 
موضوع شائك لا سبيل إلى القطع فيه برأى ‏ أو إلى 
الوصول فى شأنه إلى رأى علمى . فنشأة اللغة متصلة 
بنشأة الإنسان , وبنشأة المجتمع الإنسانى , وبال مخ 
الإنسانى وغوه وتطوره « وبأطوار الحياة الاجتماعية 
التى مر بها الإنسان . وبالحساجات أو الدوافع الى 
يحتمل أن تكون قد a‏ إلى إصطناع هذا النظام 
وهو Mab‏ إلى غير ذلك من أمور لا يزال ما نعرفه 
عنها من حقائق أو معلومات ضئيلاً غاية (Жз‏ 
بحيث لا يكننا من الوصول إلى تكوين رأى علمى , 
أو إلى حفائق علمية ثابتة aas‏ 


أن لغة الكلام هى هبة من (Bl)‏ سبحانه وتعالى 
منحها للإنسان « ليستطيع أن «يسمى کل شی, 
بإسمه» . وليستطيع أن يدرك , Say‏ ويعبر عن 
«معانی» ما فى ذهنه من «الأفكاره , وما А»‏ من 
«مظاهر» ‹ وعا يحس به من «إثفمالات» . 

وأن نشأة اللغة p AA,‏ متصلة Nus]‏ مباشراً 
بنشأة الإنسان والبشرية , كسوسيلة من أهم وسائل 
«الإتصال» و «التأثير» و «الفهم». لبس فقط بين 
ol Yh‏ فى المجتمع الواحد . بل بين «شعوب «А‏ 
‚ШАЙ‏ 

وأن «الله» سبحانه des,‏ قد «علم deal el‏ 
المسميات كلها»  ob‏ ألقى فى dade adi‏ بلغات 
متعددة , مثل العربية والفارسية والعبرانية والرومية 
وغير ذلك من Ды.‏ اللغات . وكان آدم وولده 
يتكلمون بها » ثم إن ولده تفرقوا فى الدنيا ais‏ كل 
منهم بلغة من تلك اللغات , فغلبت عليه ؛ وأضمحل 
عنه مأ lal pe‏ من اللغات لبعد عهدهم با . elis,‏ 
تجلت قدرة edly‏ سبحانه Slay‏ فى اختلاف السنة 
ولغات البشر , بالرغم من p‏ من رجل واحد وإمرأة 
واحدة » لكى ينفكر زوى العقول olo‏ العلم . 

إن كل ما سبق ذكره عن أصل ونشأة اللفة 
والكلام , يدلنا على وجود وعى لغوى حقيقى منذ 
أقدم العصور . كما يدلنا على إدراك مدى SHS‏ 
بين اللغات , وأن ДАЙ‏ هى قاعدة التواصل الذى 
یربط الأفراد فى جماعات عبر المكان . كما بربط 
الأجيال والشعرب عبر الزمان . ولا يعرف مجتمع 

Xa ДЫЛ '‏ أقدم عصر سجله التاريخ بلا لفة «ناضجة 

التكوين». 

وفى العصور الوسطى , اشتد الجدل بين نظريتين 
Шы‏ المفكرين فى نشأة اللفة والكلام . «فنظرية 


ثانياً: الدراسات الصوتية اللغوية في العصور القديمة 


- فكرة موجزة 


و«الكتابة» , وأول دولة اخترعت «القلم» . وأول من 
أوجد «بردیات» . و «وثائق المنسوجات» ٠‏ و«الجلوده» 
و «الحجارة» .الخ . وأول من أوجد. «الكتب» و 
«المجلدات» lad‏ الوان وأتواع үр Ke‏ 
والتسجيل الأذبى , والعلمى » gladly‏ والعائلى . 

إن « المصرى » کان اول من اخترع لأبجديتنا 
à pall‏ « ثلاث أساليب» . هى « الأبجدية المنفردة ٠»‏ 
وذلك gh‏ يصور « SS‏ حرف du‏ واحداً» ثم 

« الأبجدية الثنائية c‏ وذلك ok‏ يرمز « شكل » 
الحرف إلى adl‏ « لحرفين أو لفظين » . ثم « الأبجدية 
АРА‏ », وذلك oh‏ يرمز لكل « ثلاثة أصوات بحرف 
واحد ». وهذا الأسلوب كان البداية الأولى لمرحلة 
« الإختزال » فى التدوين والكتابة . 


وقد اخترع المصرى С‏ « ثلاث أساليب» 
للكتابة « الأبجدية الفرعونية » a‏ فالشكل « الأول » 
هو الأبجدية э‏ الهيروغليفية » , وهى « النقش 
المقدس » الكامل الدقة , والوضوح ء والأوصاف . 
والشكل GUI»‏ » هو الأبجدية « الديموطيقية » التى 
كان يستعين بها « الشعب а‏ فى تدوين « اللغة العامية 
الشعبية المصرية القدية » فى سرعة واضحة . وقد نقشتا 
هاتان الأبجديتان على حجر « رشيد » الذى درسه عدد 
من egal « АЫ‏ شامبليون » منذ АЙ‏ من مائة 
Gaby‏ وستون Ше‏ . وقد ساعد all‏ على تفسير 
هاتان الأبجديتان وجود « النقش الثالث » المنقوش 
أسفل الأبجديتين المصريتين, الذى كان Gs px‏ 


إن الدراسات اللغوية من أقدم әй,‏ الدراسات 
التى عالجها « العقل البشرى » . وقد انتقلت هذه 
الدراسات كرا انتقل سواها من مرحلة «التأمل «Ui‏ 
إلى مرحلة « العلم المنظم» « بعد أن إرتبطت بدراسة 
« التصرص المقدسة » إرتباطاً أضفى عليها بدورها 
مسحة من « التقديس » . وقد إرتبطت الدراسات 
اللغوية بأقدم الدراسات التى عرفها الإنسان » ونعى 
بها الدراسات « الدينية » وه الفلسفية » . 
« الفلسفية ». 

وقد pl‏ اللغويون من قديم الزمان بالبحث فى 
Col pol «‏ بعض اللغات » » ولكتهم لم يبلفوا من الدقة » 
والضبط « والإتقان ما وصل إليه AMI‏ المحدثون فى 


« أورويا» و« أميريكا» . 
ونظراً لأن كل ما سجل Us‏ عن « تاریخ 
اللغات », لا يمكن أن يسبق الفترة التى اخترعت 


فيها الكتابة والوثائق المكتوية . لذا يجب عليناء أن 
نبحث Шай‏ « الزمنية » بين « نشأة اللغة € وبداية 
التفكير فى « طبيعتها ه. من خلال أقدم « الوثائق 
المكتوبة » فقط 

إن أقدم ما أثر عن الآراء الصوتية gll‏ تتضمنها 
صورة الكتابة Да‏ كان «dad‏ « مجهولين ». 
فأقدم « صور الكتابة أو الخط » يتضمن كل منها إدراكاً 
لأصوات L3‏ من اللفات . إذ تحاول أن Light‏ 
« بعلامات كتابية منظورة » . 

إن «مصره هى أول دولة اخترعت «الأبجدية» 


— ——— 
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تعبر عن « الكلمات » ب « رموز», YS)‏ تعطى 
أى فكرة عن «النطق» . والكتابة « المقسطعية », 
تقسم « الكلمة » إلى « مجموعات » من الأصوات , 
وتعبر « بعلامة وأحدة » عن مجموعة من الأصوات, 
مثل الكتابة « المسمارية » . أما الكتابة « الألف بائية 
الصوتية » أو « الأبجدية الصوتية ». وهى أرقي 
le‏ من الكتابات السابقة . فقد جردت « أصواتاً 
أولية » تتكون متها « اللغة ٠ ULE Bla‏ وهی تحاول أن 
« ترمز» إلى كل « صوت » من هذه الأصوات الأولية , 
« برمز كتابى واحد » فقط , مثل « الرموز الصوتية 
ET‏ 

وقد أظهرت الكتابة Lead‏ الفرق بين « لغة» 
جيل ما daly‏ الأجيال السابقة عليه . وأحياناً . تحتفظ 
الكتابة « بصور قدية » , لأن لها صفة « مقدسة». 
ولذلك نجد أن قدماء « اهنود » قداهتموا منذ زمن بعيد 
ar‏ « بتحليل أصوات لغتهم « السنسكريتية » 


وصورها. 


لقد oly‏ الأبحاث والدراسات « الصوتية 
اللغوية » منذ القرن الخامس قبل could‏ وتبين Ш‏ 
بعض وثائق الدرلة «الندية » و« اليوتائية 
( الإغريقية ) القدية a‏ إهتماماً يعض الشكلات 
الصوتية اللفوية . 


باللغة «اليونانية القدية» . حيث كان من السهيل 
ترجتها وقتدذ . أما الشكل «الثالك» للأبجدية 
الفرعونية فهو الأبجدية АДИ, Дь‏ كان 
يستعين بها «الكهنة» فى كتاباتهم . 

إن «مصر» كانت dl‏ من cigs‏ وابتدعت 
« الكتابة ٠»‏ ثم كانت « الصين» بعدنا بحوالى 
سبعمائة عام д‏ ثم كانت بعد ذلك « فينيقيا 
القديمة » أى « لبنان القدهة » . 

إن « اختراع الكتابة € Ji git.‏ الكلام she‏ 
صورة من الصور , يعتبر نوعاً هاما من أنواع à Ad‏ 
« اللغة » as.‏ الاختراع , هو حدث هام فى« تاريخ 
ca atl‏ لأن هذا الاختراع . مع اختلاضات 
« كتابات الجماعات » المختلفة , قد دفع « بالدراسات 
اللغوية » بشكل عام » خطوة كبيرة إلى الأمام . 

وذلك لأن att‏ الكلمات اللفوظة برصوز 
كتابية o t‏ ينطوى على dis]‏ كل من ماهية 
« اللقطع  »‏ وذلك فى الكتابة المقطعية » وماهية 
э‏ الصوت » , وذلك فى الكتابة الألف بائية الصوتية . 
وماهية « الكلمة  »‏ حيث تنطوى على تجريدها من 
سلسلة الكلام المنطوق , وتنطوى على تحليل هذه 
السلسلة . 

وعلى سبيل ДШ‏ فإن الكتابة « الهيروغليفية » 


"-الآراء الصوتية اللغوية عند الهنود 


المؤلف يعنبر عملاً تحليلياً وصفيا , يبلغ درجة كبيرة من 
BAIT‏ . وقد تناول فيه كل من القوانين « الصوتية » و 
« التحوية » للغة ash, мй! А‏ «مقاطع 
الكلمات » فى النطق » و « التركيبات » اللغوية , 
بوصف دقيق يدل على دقة البحث وعمق الدراسة . 
حتى انه يحكى فى بعض الروايات , أن بانينى » قد 
تلقى هذا « العلم a‏ عن طريق الوحى والإهام . 


„Л‏ عن امنود أصحاب الخط «الدافناجرى» 
الرائع الدقيق « نحو تحليلى وصفى € دقيق ДА)‏ 
« المندية «ЖАЛ‏ وهى اللغة «السنسكريتية» » 
لا بعتمد على « المنطق a‏ مثل النحو » اليوثانى &- 

فقد قام العام النحوى الندى « بانينى » ( الذى 
عاش فى القرن الرابع قبل الميلاد  )‏ بتأليف مرجع 
علمى هام عن « نحو ДАЙ‏ السنسكريتية ». وهذا 


ir‏ أطلس 2,4 اللغة العربية 
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وقد تناولت الأجيال التالية مؤلف « بانينى » 
بالشرح والتعليق . کا يرى المحدثون من علاء Ж‏ 
والفونولوجى caesi gll,‏ أن ilo‏ هر خير 
«النحاة» الوصفيين القدماء . 


غي رأن وصف و بانينى» للغة المندية القدية لا يتناول 
АЙ‏ «مقارنات» بينها وبين غيرها من اللغات JENS.‏ 
من أية dod ilie‏ «التطور التاريخى» طا. وم 
يتناول ool Сы]‏ تحليل «فلسفى» أو «سيكولوجى» 


؟ الآراء الصوتية اللغوية عند اليونان 


YS,‏ جزء لا يتجزأ من « جوهر المسمى » . ويرى 
متناظر آخر وهو «هرمو جينس»» أن اللغة «تقليد 
اجتماعی» › وأن لکل مسمى س سواء كان FI‏ 
عملا 1 لمجرد أن البشر قد إتفقوا على أن «هذا 
الاسم رمز للشىء المسمى» . وإن اتفق البشر على أن 
ie pato‏ من الأصوات ترمز إلى أشياء معينة» ‏ فلابد 
أن هذه «الأصوات» قد نشأت فى مكان ما , قبل أن 
«يتفق البشره على ما ترمز إليه . 

وبتفق بعض ‘Ue‏ اللغة الوصفيين المحدئين على 
هذا اللفهوم للغة , بوصفها تقليداً اجتماعياً عشوائياً . 
وهذا المفهوم Д Lal‏ واضح فى ААД‏ هؤلاء ДЫ‏ وقد 
تبنى « أرسطو» هذا المفهوم عندما « gie‏ اللغة » على 
أنها « رابطة اجتماعية ». 


وقد اختلف النحويان «أريستارخوس» و 
«لوكريتس» فى نظرتها إلى «اللغة» . فالأول يعتبر ЖШ‏ 
نظاماً مترابطاً تتحكم فيه القوانين (قياسية) , alil‏ 
يعتير АИ‏ مليئة بالإستنثاءات التى لا تخضع لقوانين 
معيئة (غير قياسية) . وهكذا يتضح U‏ »أن дәй!‏ 
اللذين Аз‏ حوفما Jal‏ الآن بين اللغويون 
المحدثون "لما أساس قديم منذ أيام الإغريق . 

ومع أن « RAY‏ » كانوا أول من تناول y‏ فلسفة 
اللغة » بالبحث , إلا أن « المنود» قد سبقوهم فى 
القرن الثانى قبل الميلاد » فى التوصل إلى تبويب كامل 
لأجزاء الكلام فى لغتهم ( من حيث أبواب النحو, 


أثر عن اليونان آراء صوتية لفوية , وتحاولات 
« لوصف » اللغة اليونانية . فلقد كان اليونان ( الذين 
عرف عنهم الإهتمام أولاً بكل ما aes‏ بالفلسفة ) dol‏ 
من تناول « جوهر СДА‏ بالبحث والدراسة . وقد 
بينوا « الفروق » بين « جوهر اللغة » و « مظهرها 
الحى الخارجى » الذى يکن ЬУ»‏ . 

А,‏ لأن اليونان أو الإغريق « فلاسفة » أكثر من 
Me (6-5‏ ودين »2 فقد كانت نظرتهم 
« ميتافيزيقية » bys‏ ما . فلقد تساءلوا عن و ماهية » 
اللغة , وعن «أصلها» . وهل هناك علاقة «طبيعية» 
وضرورية بين الكلمة وبين الشىء الذى ترمز إليه . 
وهل تعلق المعانى بالكلمة تعلق «بالطبع» أو تعلق 
po‏ 

وقد ذهب إلى الرأى الأول « بروديكوس » 
وبسوفسطائيو القرن uel dt‏ قبل الميلاد. أما 
الرواقيون أنصار« زينون » الذين يردون كل شىء إلى 
« المنطق » . فقد ذهيوا إلى الرأى « الثانى » . 


وف حواره أفلاطون » مع بعض المتناظرين + Le‏ 
إذا كانت اللفة نشأت « كظاهرة طبيعية » أم 
« كتقليد اجتماعى » . يتحيز أحد المتناظرين وهو 
«كراتيلوس» AD‏ القائل بأن АА‏ «ظاهرة 
ҮҮ‏ منحها « اله » أو LAS‏ لبنى 
ER‏ « أسباء » الأشياء ليست رموزاً يحردة . 


tr اللغة العربية‎ cl أطلس‎ 
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نحويبهم , مثل «ديو نيزيوس ثراكس» فى القرن الثانى 
قبل Ш‏ و «أبو لونيوس ديسكولس» فى القرن 
الثانى بعد الميلاد . 

وقد قام نحويى « اليونان » зала‏ الملاحظات 
اللغوية التفصيلية . فيا ang Glee‏ الصور القديمة 
من « اللغة «САДЫ‏ وبيعض طجاتها . وعلى 
سبيل المثال , فقد كانت » الإلياذة » و« الأوديسا» 
مكتوبتين بلغة يونانية قدية غير معروفة , وكان 
عليهم أن يدرسوا ей‏ . وأن يقابلوا بين نسخها 
ШАЙ‏ لتقويم نصها . ركان ae А‏ فى هذا 
الميدان هو «أريستارخوس» الذى Зу‏ عام (VEE)‏ 
قبل الميلاد . 


لقد كان « لمدرسة الأسكندرية ХӘЙ!‏ » فضلها فى 
حفظ УШАП‏ « الأدبية اليونانية القدية» بوجه 
خاص . ففى « الأسكندربة », الى أصبحت مركز 
الثقافة « اليونانية » ء كثرت « الشروح » فى القرن 
Awl‏ قبل المبلاد على glad!‏ « هوميروس » ؛ وأشعار 
سواه من الشعراء . واهتم لفويو 9 الأسكتندرية ۾ 
كذلك , بدراسة « مفردات a‏ النصوص i‏ ومن ذلك جمع 
الألفاظ الصعبة , أو الكلمات الشعرية , أو الكلمات 
gll‏ تنتمى إلى فجات خاصة , 


وأسباء هذه الأبواب ) . وعندما أكمل المتصوفون 
والسكندريون بحوثهم اللغوية . إنتهرا إلى الملخص 
النحوى للغة « اليونانية ААШ‏ وهو قريب الشبه 
من الشكل gill‏ هو عليه الآن . 

ولم بينم النحويين « الهنود» و« اليونان» على 
الإطلاق بإجراء « مقارنة € بين لغاتهم , أو بين САА‏ 
الأخرى . وقد كانت هناك فغط ‏ بعض المحاولات 
« الفلسفية oc‏ مثل محاولة « لوكريتس € فى القرن 
الأول المبلادى , will‏ إعتبر أن أصوات الحيوانات 
»3.21« للغات , ويعتبر هذا الرأى بداية لنظرية 
« المحاكاة الصوتية ». 

ومن أمثلة نظر اليونان فى « أصل al‏ أن 
«هيرورت» يروى فى القرن الخامس قبل اليلاد » أن 
« بسمانيكوس » فرعون ı za‏ عندما أراد أن يعرف 
أى الأمم أعرق Јо‏ قام بعزل طفلين ә»‏ 
الولادة وحدهما فى حديقة » فلها أخذا فى الكلام . نطقا 
بكلمة « بيكوس » 6 وهى الكلمة « الفريجية » المتداولة 
بين أبناء آسيا الصغرى ‏ والتى تدل على « „кй‏ 

alll,‏ الصوتية المأثورة عن « اليونان » نجدها 
فى أقوال متناثرة فى محاورات «أفلاطون» ‹ pall dy‏ 
2l 21‏ ل «أرسطوء . ونجد أكثرها فى كتابسات 


٤‏ الآراء الصوتية اللغوية عند الرومان 


الرومان , قد قلدوا اليونان فى أكثر الأمور والمسائل 
«à Sall «‏ و« «АЙ‏ 

ولم يبلغ الرومان من الدقة فى وصف لغتهم . مثا 
بلغ « اليونان » فى وصفهم لليونانية : أو [Er EN‏ 
فى وصف Y‏ السنسكريتية » . ومن مظاهر هذا bl‏ 
نواجه كثيراً من الصعو بات فى معرفة « نطق » الرومان 
qal‏ خاصة عند تحديد مواضع « الإرتكاز » da‏ 
معرفة « أوزائهم الشعرية ». 


أثر عن الرومان - وهم تلامذة « اليونان» فى 
الدراسات اللغوية - УЙ‏ صوتية لغوية . فقد أخذت 
« روما » تشارك فى الدراسات اللغوية منذ القرن الثانى 
قبل الميلاد . 

وقد وضع الرومان أنحاء АШ‏ « اللاتينية » على 
غرار النحو « اليونانى ». ومعنى ذلك . ec‏ وضعوا 
لغتهم فى « الإطارات » الى تصورها المونسان 
« للغتهم » اليونانية , وهذا خطأ منهجى AS‏ . کا أن 


if‏ أطلس أصرات اللغة العربية 


قواعد نحوية » للغتين « اللاتينية » و « اليونسائية », 
وكانت كلها تتحدث le‏ يكون بدلا من وصف 
ماهو كائن . فاولو! أن يخضعرا اللغة « لقوانين 
وضعية » Ше.‏ بأن اللغة y‏ العامية » ( الدارجة ) فى 
ذلك الوقت كانت تمتلف اختلافاً كبيراً عن اللفة 
« الفصحى € les‏ تنادى به القرانين « النحوية », 
وهذا الاختلاف ثابت بالدليل EIN‏ 

ولعل الدليل على « الوعى بالفرق » بين Lal‏ 
« العامية » واللغة « الفصحى » ,ما قاله fle‏ البلاغة 
« كونتلين » فى القرن الأول بعد الميلاد , بأن « القدرة 
على التحدث باللغة اللاتينية شىء والقدرة على 
التحدث بها مع مراعاة أصول النحو شىء آخر» . 

وف أوائل القرن الخامس بعد АД‏ قال الباحث 
اللفوى « سانت جيروم » э:‏ إن اللغة اللاتينية تتغير 
من يوم AV‏ ومن أقليم DY‏ على مر الزمن » . 


اللغوية فى العصور الوسطى 


aby Hi‏ م بهتموا على الإطلاق بإجسراء 
«مقارنات» بين اللغات «البونية» و «الاتروسكانية» 
ولغة «الغال» و «الجولية» و «الأيبيرية» "m‏ 
ET‏ 

والمادة الصوتية المأثورة عن الرومان » منقولة عن 
أشهر „Ше‏ « النحاة » الرومان . وهم «فارو» من 
القرن الأول قبل Sut‏ الذى الف AS‏ « عن اللغة 
اللانينية » , willy‏ إدعى أن « اللغة » نشأت УД‏ 
لاشباع الرغبات الإنسانية . و «دوناتوس » من 
القرن الرابع بعد الميلاد الذى الف كتاب « صناعة 
النحر » . و« بريسكيان » من القرن السادس بعد 
الميلاد الذى قام بتقسيم الكلمات إلى أصول 
ومشتقات ؛ مما يعيد للذهن نظرية « المورفيم » التق 
ينادى بها اللغويون فى الوقت الحاضر , 

ولقد قام كل من « الرومان » و اليونان » بكتابة 


ثالثاً: الدراسات الصوتية 


١ب‏ العصور الوسطى ف الغرب 


التفاهم مع « الأجانب » . 

d,‏ نفس الوقت: بدأ الاهتمام بالبحث y‏ الفلسفى 
والمسطقى » OD‏ يفار , فلايوجد بحث لغوى 
SX‏ فى بداية المصور الوسطىءفيها عدا ترديداً 
مستمراً Щ‏ ذهب А‏ «أفلاطون» و «أرسطو» قبل 
ذلك بعدة قرون . 

ومع أن علهاء „лд!‏ فى اللغتين الساميتسين 
الرئيسيتين «العربية و العبرية» فد قاموا «بتدوين» 
هاتين اللغتين وبحثهما فى القرنين السابع والعاشر بعد 
AA‏ إلا أن الطاب ЫШ‏ على هذا البحث كان 
طابع «المدرسة السكندرية», لتأثر هؤلاء النحويين 


jiii تشهد « أوروبا » خطوات‎ d 
الدراسات اللفوية » فى العصور الوسطى . وقد كان‎ « 
. » الأمر السائد . هو تعليم اللغة « اللاتينية‎ 


وام يضف علباء هذه العصور شيئاً جديداً إلى قواعد 
اللغة « اللاتينية € gil‏ وصل إليها القدماء , ولكنهم 
عرضوها بصورة أكثر إنقاناً . 

وقد أضفت المسيحية والفتوح البربرية أهبة على 
اللغات « غير الكلاسيكية », فکان لابد من تشجيع 
« الوافدين a‏ على إعتناق المسيحية . فظهرت 
« تراجم » عديدة « للإنجيل ٠»‏ إلى جانب بعض 
« الكتيبات » التى تساعد الحجاج والمسافرين على 


Á 


£o 3l اللغة‎ yal Ш 


„м,‏ كتاب العالم الإيطال «з»‏ بعنوان 
« العامية والفصحى » الذى ظهر عام (T)‏ 
بداية لمفاهيم اللغويين الحديشة . فقد قام « دائتى » 
بمحاولة جدية لبحث «الاشتقاق «s gill‏ و «القارنة 
بين اللغات». وأمكنه أن يتوصل إلى أن اللغة 
«الإيطالية» وأخواتها من САШ‏ «الرومانسية» ترجع 
إلى 4—1 d «glo co Ww. el‏ ار 
«اللهجات» الإبطالية وتبويبها + ويعتبر فى ذلك أول 
رائد فى ميدان coh‏ اللغوى الجفرافى» . كبا أثارت 
ole‏ «دانتى» سلسلة كبيرة من البحوث والمناقشات 
ul‏ أدت إلى إنشاء أول أكاديية للغات وهى أكاديية 
«كروسكاء عام NW‏ 

ون أواخر العصور الوسطى , sad‏ اهتمام العلياء 
والمتعلمين بدراسة اللغة « المونانية ». وهكذا, 
استمر التأثر « باليونان » و« بالرومان». وظلت 
المبادىء والتصورات اللغوية المندادلة » هى تلك 
المبادىء والتصورات القائمة على أساس من 


بطريقة «اليونان» فى معالجة اللغات . 

وف القرن الثالث pte‏ « نظت قواعد النحو 
اللاتينى شعراً . وتجدد الاهتمام بالبحث الفلسفى فى 
« طبيعة » اللفة ‏ وقد gb‏ هذا الاهتمام فى شكل 
البحث عن « نحو عالمى € يصلع لشرح قواعد كل 
اللغات , مع اختلافات يسيرة بين كل لغة وأخرى . 

وقد شرح « روجر بيكون » هذا المفهوم بقوله : 
« إن مبادىء النحو فى جوهرها واحدة بالنسبة لجميع 
اللفات , ولكنها تختلف فى التفاصيل بين لغة 
وأخرى » . 

وقد ظل المفهوم gill‏ ينادي يوجود 9 مبادیء نحو 
عالمية » تنطبق على كل اللغات سائداً ge‏ أواخر 
القرن التاسع عشر وأوائل القرن c tall‏ حيث 
عارضه اللغويون بشدة dy‏ يظهر هذا المفهوم مرة 
أخرى إلا من خلال المالم » « بنجامين d‏ هورف » 
الذى كان من أشد المؤيدين لفكرة الأختلاف بين 


.» المنطق‎ « . eui 
العصور الوسطى فى الشرق‎ T 
КҮТ « نشأت الدراسات اللغوية عند « العرب» فى‎ 


إن كتاب « سيبويه », ^ أقدم كتاب likey‏ في 
« النحو العربى ». والذى ULL Е]‏ وليه مق 
دراسات نحوية . وقد تعددت «مدارس النحو 
ومذاهبه» فى البلاد العربية والإسلامية المختلفة « 
وفى العصور المختلفة „алу,‏ والشام , والعراق » 
وشمال أفريقيا . والأندلس » وفارس » الخ . 


وكثرت « المتون » النحوبة . النثرية والشمرية , 
مشل «الفية ابن مالك ». رظهرت هذه «оу‏ 
والحواشى Ja ge de‏ أنه لم « ينضح » 
علم من العلوم العربية كا نضح « انحو » . 


العصور الوسطى خدمة « للقرآن الكريم . وقد عنى 
المسلمون منذ القرن الأول المجرى » بتدقيق «ЫЈ»‏ 
العربية . وتقييد « الحروف » الكتابية 4 « التشكيل 
الصوق ASI yon‏ « الله » عزوجل عن أن يصيبه 
« التحريف ». 

dy‏ هذا الوقت , بدأت المحاولت ونوالت للكشف 
عن « القواعد » gil‏ يسير عليها الكلام (Чай‏ 
ولوضع هذه القواعد فى « قوالب » تتخذ للتعليم . 
ويبرز فى هذه اللحاولات اسم do‏ الأسود الدؤلى» 
ومن وليه من نحاة « البصرة » و « الكوفة » : إلى أن 
يأ «الخليل بن أحمد الفراهيدى»؛ وتلميذه 


اللغة العربية 


9,4 Ы п 


res 


بالبحث فى أسباب 3e Lai‏ الكلمة ». وبلاغة 
« الكلام ». الخ . وقد اتصلت « البلاغة » العربية 
كبا jail‏ » « النحو» العربى «بالمنطق ca‏ كا أصاب 
الدراسات « البلاغية » العقم عندما غلب. عليها الإتجاه 
« المنطقى الفلسفى » . وكان للدراسات ‏ النقدية » 
العربية أثرها فى الكشف عن بعض Lad‏ الجمال فى 
« العبارة العربية . 


وقد أثر عن de‏ اللغة العربية تصورات عامة 
عن « اللغة »» من حيث نشأتها وحياتها i‏ وعن 
« الصلة » بسين اللفظ ودلالته a‏ وعن القياس 
اللغوى » . وقد اهتم بهذا على وجه الخصوص كل من 
ы»‏ على الفارسى » و« أبن جى » . ونجد نقولاً عن 
غيرها فى الكتب الملخصة للآراء المختلفة . مثل 
المزهو ل «السيوطي» . 


وقد شغل د« علهاء الأصول » منذ نشأة التأليف فى 
أصسول « الفقه » بمشكلة معنى الكلمسة ‹ ومعنى 
الكلام بوجه خاص , ا لذلك من شأن فى تحديد 
« الأحكام الشرعية » . 

Др „м,‏ اللغة العربية « بتاريخ » الدراسات 
اللغوية العربية. فكانت المعاجم , والمؤلفنات 
المشهورة « وتلخيص آراء بعض المدارس النحوية . 


وكانت عناية ДАШ [Де‏ العربية ب « مفردات » 
الكلام العربى - وكانوا يسمون هذا « علم اللغة ۾ - 
عتاية بالغة منذ القرن الأول للهجرة . وظلت هذه 
المناية متواصلة . فكان جع المفردات الخناصة 
« بموضوع معين i‏ مثل Ашу. А‏ 
e‏ أر جع المفردات « الغريبة ». مثل غريب 
А‏ وغريب الحديث . وحوشي الكلام » الخ Ar‏ 
= «الأضداد» ؛ أو التأليف فى «الترادف» و 


«الاشتراك اللفظى» . 
وعنى المرب من قديم, ببيان الكلمات 


« الأعجمية » الأصل الدخيلة على الكلام all‏ . 
ونصوا على ماف لغة «القرآن الكريم» من 
« الأعجمى » . ولمم فى «المعرب » تصائيف كثيرة » 
من أشهرها OLS‏ المعرب ل « الجواليقي ». ومن 
عنايتهم ممفردات اللغة , تأليفهم فى مصطلح العلوم 
дуй,‏ 

وتبلغ هذه العناية ذروتها فى « المعاجم » العامة . 
ومن المعروف أن أول معجم من هذا النوع , وضع فى 
القرن ull‏ للهجرة ‏ وهو ما يعرف باسم э‏ كنوز 
الألفاظ العربية ». 


ول يكتف «Де‏ اللضة العربيسة بالكشف عن 
» الأصول » الى يصح براعاتها الكلام Ja‏ اهتموا 


T‏ أهم مصادر الآراء الصوتية عند العرب 


التى تلت هذا . والتى أضاقت إلى الكتابة العربية 
« علامات « لخصائص صوتية أخرى . 


ولا شك فى أن كثيراً من « أصول » النحو العربى 
تقوم على « أسس صوتية » ؛ وذلك كالتصور الخاص 
ب «الحرف »ء و« الحرف المتحرك ». و« الحرف 
الساكن » . وكمعاملة « حروف all‏ واللين a‏ معاملة 


إن las‏ من ملاحظاتهم الصوتية تستمد من 
مصادر مختلفة ٠‏ فهى تستمد من « المحاولات » الى 
قاموا بها لوضع « الكتابة العربية », وللإصلاحات 
الكثيرة التى أدخلوها عليها . وذلك كالإصلاح 
المنسوب إلى gis‏ الأسود الدؤلى » والخاص بوضع 
« نقط » ре‏ الحركات القصيرة » و « EET‏ 
وكان ذلك قبل وضع « النحو » العربى . وكالإصلاحات 


أطلس أصوات اللغة العربية iv‏ 
—————————————————— 


على أثر واحد ألفه بنفسه , وكل ما لدينا هى مقتبسات 
متنائرة لآرائه فى كتب الأقدمين . وأوضح ما تتميز به 
دراسات « الخليل » تلك الناحية الموسيقية الق 
نتلحظها فى تناوله ومعالجته « للعسروض » و 
« الموسيقى ». وترتيبه « المعجم »على a‏ 
« المخارج ». 

وقد اعتمد « الخليل » فى وصفه للأصوات على 
ما يحسه بنفسه من اختلاف فى أوضاع « أعضاء النطق » 
معها , وعلى العملية « العضلية »التى يقوم بها الإنسان 
عند صدور « كل صوت €« وعلى وقع Ма‏ الصوت فى 
« أذن » السامع . وذلك دون أن يكون لديه شىء من 
الإمكانيات الحديثة مثل « أجهزة » التسجيل والتصوير 
والتحليل . أو معرفة بنظريات علم « التشريح » . وقد 
ай‏ « سيبويه » فى آخر كتابه المشهور آراء 
« الخليل » فى أصرات اللغة فى دقة BU,‏ نادرة ‏ وهى 
لذلك جديرة بالدراسة والشرح فى ضوه الدراسات 
الصوتية اللغوية ال حديثة . 


وفى كتب « اللغة 4 » وفى مقدمات معظم « المعاجم 
العربية » معلومات عن « أصوات اللغة العربية», 
وأكثرها ما جاء فى القرن GUI‏ الهجرى ترداداً لكلام 
« الخليل cd‏ أو р)‏ سيبويه »» أو لكلاهما معاً . 
tal,‏ لآراء بعض من جاء بعد « سيبويه » من Abe‏ 
أصوات اللغة العربية , الذين اكتفوأ بترديد كلام 
« سيبويه » وبنفس « الألفاظ » و« الحروف » دون أن 
يزيدوا عليه ما يستحق الذكر , وذلك بإستثناء بضعة 
مصطلحات جديدة ترددت فى كتبهم , ولا تزال تردد 
على السئة دارسى القراءات حتى الآن . 


ومن ЖЫ‏ ذلك , ما جاء فى كتاب « سر الصناعة » 
ل « ابن جنى » فى القرن الرابع ال هجرى . وما جاء فى 
كتاب « المفصل » ل « الزتخشرى » فى القرن السادس 
المجرى . وما جاء فى كتاب ый»‏ القراءات 


« السواكن » . وكالعلاقة التى تصورها А‏ بين 
« الحرف » و « الحركة ». нә‏ وبين « السكون ». 
الخ . وكتفسير كثير من BW‏ « الإعرابية » الى تطرأً 
على بعض الكلمات ‏ الخ . 

وقد قدر للنحو gud‏ بما فيه السرصف 
c mall‏ أن يتأثر به جماعة من «نحاة 
acy pall‏ وأن يتخذوه أساساً لوصف اللفة 
Chagall «‏ ومن أشهر هؤلاء « أبن حيوج » . 

dy‏ مايعرف ب de»‏ الصرف » معلومسات 
وأسس صوتية » فقد حاول الصصرفيونسحاولتهم 
الأولى ماثلة فى كتاب « سيبويه » - أن يصفوا ما يطرأ 
على « بنية » الكلمة العربية المعربة من تغيرات Ш.‏ 
فى « تصرفاتها » المختلفة ( من أفراد беэ мш)‏ 
وتذكير (САЙ)‏ وتصغير 
ومضارع وأمر , الخ ) . Ub‏ عند وقوعها فى درج 
الكلام فى « سياقات صوتية » معينة ( كالإدغام , 
والوصل ) إلى غير ذلك من المباحث الصرفية . 

أما « علم العروض » فهر يدنا بعلومات وأسس 
صوتية هامة عن تصور y‏ المقطعية » العربية, 
« فالخليل » » d‏ يقم aio‏ السروضى على أساس 
«الحوف»- متحركاً أو ساكناً - فقط , بل لجأ إلى نظام 
من « الأسباب » و« الأوتاد » و« الفواصل » إعتبرها 
العناصر التى تشترك فى تكوين «التفاعيل» . 

وتروى لنا كتب اللفة Golly‏ أن أن «الخليل بن أحد 
الفراهيدي » المتوق حوالى عام (WE)‏ هجرية , كان 
Ye‏ من أعلام dial‏ نواح عدة من الدراسات 
« اللفوية » و «الموسيقية ». فهو كبا يقولون مسئول 
عن اول معجم « ae‏ صوق ») وهو ما يعرف بکتاب 
«оао‏ رهى واضع علم العروض وأوزان الشعر , 
وهو المؤلف الموسيقى i‏ وهو صاحب الأبحاث 
الصوتية اللفوية المستفيضة الى cule‏ فى PLS‏ 
تلميذه « سيبويه » . ومع كل هذا Де d‏ « للخليل € 


تصغير » ومبالغة » ونسب » وماضى 


tA‏ أطلس ауд‏ اللغة العربية 


» و « سيبويه » . فهم قد سعوا إلى وصف « تلاوة » 
القرآن الكريم حسب القراءات المختلفة . فسجلوا 
خصائص صونية تنفرد بها « التلاوة «gl Al‏ 
ووضعوا « رمو زا كتابية JEE a‏ هذه الخصائص . 


Чї ل «ابن الجرزى » فى أوائل القرن‎ » tall 
ETT 

وقد أسهم ade‏ «القراءات القرآنية» فى إضافة 
« معلومات وتفصيلات صوتية » إلى ما أثر عن « الخليل 


at‏ أهم الآراء الصوتية الفونيمية عند اليونان 
والرومان والهنود والعرب 


« أعضاء النطق c‏ وعلى تحديد « مواضعها a‏ بالنسبة 
م لكل صوت ». n des‏ درجة » Ша‏ الخ . 

وهناك تشابه AS‏ بين تصنيف э‏ العرب » 
لأصوات La all‏ حسب «المخارج» وبين تصنيف 
о)»‏ لأصوا ات السنسكريتية على هذا uet‏ 
ومعروف أن التصنيف الهندى أقدم كثيراً من 
التصنيف gall‏ . ومن مظاهر التشابه ‏ أن اتود 
يرتبون الأصوات من « أقصاها فى الحلق € 
( البلعوم ) صعوداً إلى « الشفتين »» ثم يذكمرون 
الأصرات « الأنفية ». 

وهذا « الترتيب » . هو الذى نجده عند« الخليل » 
وعند «سيبويه» а‏ وهو الترتيب الذى سار عليه 
المؤلفون العرب من بعد . ومن المعروف أن التصنيف 
المنسوب إلى « الخليل » لا يبلغ من الدقة والشمول ما 
ينسم به تصنيف « سيبويه » لأصوات العربية حسب 
« المخارج » . 

وم يقتصر « سيبويه » على lin‏ بل صنف 
الأصوات على « أسس » أخرى , وأشار إلى الكثير من 
« الخصائص » الصوتية المختلفة . كما أن Аа‏ 
« سيبويه » ووصفه للأصوات العربية دقيقان كل 
الدقة بالنسبة إلى عصره , وقد تناقلتها التسآليف 
العربية من بعده ау.‏ يذكرنا بكثير ما ورد فی كتب 
RESSE‏ 


وقد أثر عن كل من اليونان والرومان зу,‏ 


يلاحظ على الآراء الصوتية لقدماء « اليونان» و 
« الرومان ew‏ أنها تقوم فى جلتها على ملاحظة « الآثار 
السمعية » التي نتركها الأصوات ف « الأذن» . 

وهي due‏ تختلف عن الآراء الصوتية لقدماء 
« المرب » و « امنود » الذين أدركوا « الأسس 
الفسيولوجية » فى نكوين eating e‏ وإنتاج » وإصدار 
أصوات ٠‏ الفونيمات » المختلفة . 

و بفطن ‏ اليونان » إلى تقسيم أصوات لغتهم 
إلى القسمين الرئيسيين . وها «الأصوات المهموسة» و 
« الأصوات المجهورة » كا فطن إلى ذلك « العرب » 
Caples‏ 

Ul‏ تصنيف الأصوات إلى أصوات «صامتة أو 
ساكنة» ‏ وإلى أصوات «صائتة أو متحركة» فقد 
Si‏ كل من اليونان والرومان والعرب эу‏ . 


وقد صنف كل من اليونان والرومان والعرب 
واهنود أصوات لغتهم حسب « موضع alil‏ » أو 
حسب « المخارج » وهو المطلم au!‏ القديم. 
ولكن تصنيف «اليونان», وتصنيف 
« الرومان «يقومان على ملاحظة «الآثار السمعية» 
للأصوات З‏ على أسس « فسيولوجية » كالتصنيفين 
« العربى » و « المندى ». فالتصنيفان Ы‏ 
والرومانى تنقصها الدقة الواجبة فى هذا lad!‏ أما 

التصنيفان ЙУ yall‏ فيقومان على فحص 


لطس أصوات اللغة العربية £4 


والراء ‏ والواو» АЛ,‏ وألف المد . 

وقد فسر « سيبويه » معنى الشدة والرخاوة ٠‏ 
فبقول : « إن الشديد هو الذى ينع الصوت أن зә‏ 
فيه » , ومعنى ذلك . أن الناطق يجس مع الشديد e‏ 
بانحباس مؤقت gad‏ المخرج » بسبب التقاء 
« عضوين » Бр. (Ке ЫШ!‏ إنفصلا فجأة e‏ سمع 
صوت « إنفجارى » هو الذى نسميه « بالشديد » . أما 
نى حالة الرخاوة . فرغم ДЫЙ»‏ العضوين » أيضأه 
يكون الالتقاء « غير حكم »2 بل « بينهها » مر ضيق 
يسمح « بتسرب Cal hl‏ 

{э‏ يقتصر تصنيف « سيبوبه » للأصوات على 
ذلك Б‏ بل صنف الأصوات على أسس أخرى . 
وأشار إلى الكثير من الخصائص الصوتية المختلفة . 

ويعتبر « سيبويه » الذى عاش فى القرن GU‏ 
s al‏ هو العالم والرائد الأول فى وصف وتصنيف 
ol nel‏ اللغة العربيةءومؤلفه الشهير المسمى 
« الكتاب » هو أول مرجع « فسيسولوجى نطقى 
Spe‏ لغوى » بالغ الدقة والشمول بالنسبة لعصره » 
حيث يحتوى على أهم الأسس والآراء الخاصة بطبيعة 
الأصوات فى اللغة . وكيفية. بناؤها وتكوينها . 
وكيفية صدورها АЙ‏ الكلام , وأثرها فى السمع . 
ومازال هذا المؤلف يدرس فى جامعاتنا ومعاهدنا العليا 
حتى الآن , بالرغم من تعاقب واختلاف العصور . وكل 
كنب وعلاء الأقدمين والمحدثون تشير إلى علم وفضل 
« سيبويه». كما تشير إلى إعتزازهم بارائه , 
وإعتمادهم عليها . 


or pally‏ تصنيف لأصوات eal‏ حسب «طريقة 
النطق » , مع اختلافات بينهم فى « التفصيلات €« do‏ 
« الأسس » الى تقوم عليها كل منهم . 

فاليونان والرومان قسموامانسسميهدب 
« الصوامت » إلى « أشياه صائتة ». وإلى « مغلقة ». 
وقد اعتبروا «أشباه الصائتة» متوسطة بين 
» الصوائت » Јен» y‏ أساس أن eal»‏ 
الصائتة» وإن لم تكوّن « مقطعاً a‏ دون الاستعانة 
« بصائث » . إلا أنها على الأقل يمكن أن « تنطق € 
ИГҮ‏ 

أما السود فهم оуд‏ الصوامت » إلى 
« مغلقة » . و« أشباه صائتة »» و « ضيقة » . وقد 
أقاموا هذا « التقسيم » على أساس صوق wi‏ درجة 
تقارب « أعضاء النطق » عند نطق أصوات كل قسم 
من هذه الأقسام . 

إن ыш‏ العرب لأصوات العربية حسب 
« طريقة النطق » » هو ذلك التصنيف الذى يرجع إلى 
«سيبويه» والذى توضع الأصوات العربية على أساسه 
فى « ثلاث » طبقات هى « الشديدة » » و« الرخوة ٠»‏ 
و هما بين الشديدة والرغوة» . و «الشديدة» à‏ 
هذا التصنيف هى : السزة , والقاف , والكاف » 
والجيم « والطاء « والتاء والدال , والباء . و 
« الرخوة» هى : الماء , والحاء ӨШ, coll, o‏ 
والشين , والصاد , والضاد « والزاى » والمسين , 
والظاء « والثاء . والذال « والفاء . Lal‏ ومابين 
الشديدة والرخوة» فتضم : edis “ЭЖ, m"‏ 


الفصل الثانى 


الدراسات الصوتية اللغوية فى عصر النهضة ومايليه 


. فكرة موجزة‎ : Ya 

Wit‏ : القرنان الخامس عشر والسادس عشر. 
ثالث : القرن السابع عشر. 

رابعا: القرن الثامن عشر. 

خامساً : القرن التاسع عشر. 

سادساً : القرن العشرون . 


أطلس alyd‏ اللغة العربية or‏ 


الدراسات الصوتية اللغوية فى عصر النهضة وما يليه 


أو : فكرة موجزة 


من اهتمامهم « باللغة фә u‏ هذا padl‏ بدأ « نقد » 
النصوص . 

ثم أخذ لغويو أوروبا فى دراسة لفات أخرى » غير 
اللفنين الكلاسيكيتين « اليونانية » و « اللاتينية ». 
فدرسوا بعض اللغات « السامية € وخطوطها , مثل 
اللغات « السريانية » و « العبرية » و « الحبشية » و 
« العربية ». 

ومن أشهر المستشرقين فى هذا العصر » المستشرق 
الإيطالى «ثيسيوس أمبروجيو» (Мо. - MM)‏ 
والستشرق المالطى « ليونارد أبيلا » الذى d$‏ فى 
روما عام ٠١١١(‏ ). والرحالة الإيطالى الكبير 
« بيترو ديلا فالى deo «JI (УМОЎ - 1685 ( a‏ 
إلى « مصر » و« تركيا » و« فلسطين » و« العراق » و 
« سوريا». وجلب معه إلى « روما » عند عودته من 
رحلاته » كثيرا من « المخطوطات » القبطية бле»,‏ 
قبطباً عربياً ‏ و« أنحاء » كثيرة . 


فى عصر АА‏ اتسع أفتى الدراسات اللغوية فى 
أوروبا ‏ نتيجة اعوامل وأسباب متعددة . أهمها كل من 
حركة الإحياء للتراث « اليونانى » و dus HE»‏ ». 
AS Z4,‏ السوطنية ؛ ورحلات « الكشوف 
الجغرافية » التى وصلت الأوروبيين بلغات كثيرة , 
وحركة «التبشير المسيحيسة» الى صحبت 
الكشوف الجغرافية . والتى نتج عنها قيام « البعوث 
التبشيرية المسيحية» بترجمة الكتب المسيحية 
المقدسة إلى لغات البلاد المكتشفة , ووضع معاجم 
لبعض اللفات وإن كانت هذه الأعمال غير دقيقة . 
وقد يسر القيام بكثير من هذه « الدراسات ونشرها » » 
نقدم فن وصناعة طباعة الكتب . 


dey‏ أواخر العصور الوسطى وخلال عصر 
النبضة . وعناية « الأوروبيين » йу‏ كبار الأدباء 
«اليونان» و «الرومان» آخذة فى الإزدياد . وقد أخذ 
المولعون بتلك النصوص . مهتمون «بالأسلوب» ЖАЙ‏ 


АЕ‏ القرنان الخامس عشر والسادس عشر 


«صحادثات عن (VOY) «АШ‏ إهتماماً AS es‏ 
من دول العالم . وقد عمل كل من « مابلون » و « دی 
كانج » على تأكيد قيمة النظرة الموؤضوعية للغة » 
والبحث عن الحقيقة . فوضعوا قواعد САУ‏ صدق 
«المخطوطات القدهة» ‏ وتقدير «الزمن» الذى کتبت 

فيه . 


dy‏ نفس الوقت قامت محاولات للبحث فى علم 


يعتبر هذان «القرنان» „ае,‏ «إكتشاف» اللفات 
ودراستها , حيث ظهرت فيه العديد من القواعد 
النحوية لكل من « اللهجات » الأوروبية العامية ,و 
«لغات» الشرق dal‏ . كا بدأ فى الظهور فى هذان 
« القرنان c‏ مشكلة البحث عن « أصل اللغات » فى 
العام . 

وقد أثار كتاب «جوان دى فالديس» بعنوان 


cdd шы ot‏ الاغة العربية 
T———————M—— re‏ 


١‏ إلى عام 9( بجهود كبيرة d‏ دراسة 


وقد استمرت جدياً فى هذان «القرئان» , الدراسات 
التى تحاول إخضاع كل اللغات لقواعد نحوية عالمية . 


أصول « الكلمات » ومشتقاتها » واكتشاف أصول 
> اللغات » الغربية . كا قامت محاولات جديدة 
لتبويب š oU‏ 

وقد شارك كل من الإيطاليان а‏ ساسيتق » و« دى 


نوبيلى » اللذان عاشا فى الهند ( ف الفترة من عام 


ثالث : القرن السابع عشر 


عام ۱۵۷۹ إلى YWA‏ ( آراء منهجية عن « اللفات » 
العامية المندية . وقد كتب أول نحو للهجة 
« الكونكانية » . كا لاحظ ملاحظة هامة , وهى أن : 
« بنية اللغات الندية » الكثيرة ذات Дә‏ باللغات 
« اليونانية » و «اللاتينية» . 


وقد شارك كل من « الإيطاليون » و« الولنديون » 
و «الداثيماركيرن » و« الإنجليز » بدراسات فى لغات 
ШМ‏ الجنوبية « وتقدمت هذه الدراسات تقدما كبيرا فى 
القرنين السابع عشر والثامن عشر . 


Ul‏ اللفات السنسكريتية في شمال hl‏ فقد 
إمتدت إليها أعمال البعثات التبشيرية فى القرنين 
السابع عشر والثامن عشر » كبا شملت هذه الأعمال 
كل من Јр‏ و« بورما » , و« الصين». 


إزداد الإهتمام باللغة فى هذا القرن . وقد تضاعف 
الإحتيام « coll Jol‏ إلى جانب ظهو ر حاولات 
غير ناجحة « للمقارنة بين اللغات o a‏ ووضع « أسس € 
هذم القارنة . كا إهتم ШШШ‏ بتحليل واكتشاف 
« مبادىء النحو » لبعض اللغات الغربية الأخرى . 

وقد شهد هذا القرن Мше.‏ كبرى باللغات 
« الدراقيدية » . وهى لغات جنوب اطند. فقد كان 
« البرتغاليرن » أول الشعوب الأوروبية إحتكاكاً 
xU‏ €(" « الدراسات الأولى » فى Lau‏ 
الهندية - ما عدا لغات Ја‏ - قد قام بها 
برتغاليسون , أو كتبت بالبرتفالية , وكانت واسمة 
الإنتشار فى جنوب ad)‏ مدة قرنين من الزمان . 

وكان ل «توماس ستيفتس € الإنجليزى 
اليسوعى الذى عاش ف المند البرتغالية ( فى الفترة من 


رابع : القرن الثامن عشر 


2АЙ (WAY)‏ «السنسكريتية». وللعلاقة الوثيقة 
بينها وبين «اليونانية واللاتينية» . وهكذا أخذ АЫ!‏ 
فى مقارنة اللفات «المندية ». و « الإيرانيية ». و 
« الأوروبية € ( اللاتينية واليونانية والكلتية 
والجرمانية ) . 

وكان هذا الكشف , نتائج « بالغة الأثر » فى سير 
الدراسات اللغوية , وفى النهضة اللغوية الحديئة . 


فى عام ( ۱۷۷۷ ) إبتدع « فرد ريك أوجست 
وولف» النقد المقارن للنصوص cay. Жый!‏ غاية 
هذا У‏ إعادة بناء PNE‏ الأصلية 
وتفسيرها , أى إدراك الحالة الحقيقية للغة كبا dose‏ 
النصوص موضع الدراسة . 

إن ese el‏ لغوى فى القرن الثامن عشر . هو 
كشف العام « سير وليام جونز» الإنجليزى غام 


أطلس أصوات اللغة анал‏ , 00 


السنسكريتية , وذلك مثل الما «وليم SD‏ 
الأمير يكى . 

وقد أعلنت أكادهية العلوم الروسيية عام 
(ЧУМА)‏ عن isle‏ للدراسات الخاصة بطبيصة 
« الفونيمات المتحركة » , وعن إختراع «آلة» 
لإعادة إنتاج هذه الفونيمات . وقد dam‏ كراتزن 
ستاين » على БАН‏ 

» الفونيتيك « هلواج‎ fle قام‎ ) ۷۸١ ( عام‎ dy 
بوضع أول قانون صبوق « للتتابع الفسيولوجي‎ 
للفونيمات المتحركة € وسمى هذا القانون ب ذ مغلث‎ 
الفونيم المتحرك الكلاسيكى € وقد طور هذا‎ 
(M ) القانون العالم « هيرمان » عام‎ 

وقد قام due‏ الفوئيتيك « وولف جانج » عام 
«(WAY )‏ بتأليف كناب وصفى » للفرنيتيك », 
وباختراع « آلة متكلمة » . وقد طور» هذه الآلة 
كل من « فاجار » عام ( (M‏ الذى طورها سمعياً 
وكهربائياً . ثم طورت هذه الآلة إلكترونياً بواسطة 
كل من « دان و« بارلى» عام st WA)‏ 
« ستيفنز» عام (M92‏ 


فقد نتج عن معرفة اللغة « السنسكرينية » إدراك 
العلاقات بينها وبين اللغة « اليونانية » واللفة 
« اللاتينية » وما تفرع عنهها من لفات . وهكذا أخذ 
oll‏ يتكلمون عن e pt‏ اللغات التى سموها عائلة 
اللضات « اند وأوروبية ». كما أن كشف ый‏ 
السنسكريتية , قد أدى إلى إطلاع لغويى أوروبا 
وأميريكا على el Aly‏ النحوى а‏ » الذي 
خلفه العلماء الهنود . وقد ترجم جانب كبير من هذا 
« التراث» إلى « الإنجليزية »ر « الفرنسيسة »و 


«الألمانية ». 
ad‏ كان نحو السنسكريتية ‏ كا يظهر عند 


« بانينى » ( وهر « سيبويه» السنسكسريتية , أو 
« سيبويه » هو « بانينى » العربية ) o‏ نحواً وصفياً من 
المطراز الأول . كما كان وصفه للأصوات 
ДА‏ وصفا لا يقوم على « الأثر السمعى » 
للأصوات » بل قوم je‏ «أسس فسيولوجية» . وقد 
أدى كل ذلك إلى أن أكبر لغوبى القرن التاسع عشر 
وأوائل القرن العشرين فى جوهرهم , Ade‏ فى اللغة 


خامساً : القرن التاسع عشر 


على الكلام الإنسانى , بحيث أمكن الوصول dl‏ 
«الأصول العامة» التى تسير عليها هذه التغيرات » من 
خلال «نتائج» قائمة على «الإستدلال العلمى» . 

إن القرن الناسع عشر i‏ هو قرن «النزعة 
التطورية والعلوم الطبيعية » ‹ وهو فترة عظيمة من 
فترات « التأريخ للظواهر » المختلفة في الدراسات 
المختلفة . وكان لنظرية « دارون € وللعلم الطبيعى ‹ 
أثرهما فى دراسة التغيرات اللغرية بشكل خاص . 

فقد ظهرت حوالی عام ( ۱۸۷۰ ) « gea‏ » 
جديدة للبحث فى اللغة على أساس فلسفة جديدة o‏ أو 
تصورات عامة جديدة , وهى أن طبيعة « التغيرات 


إن بداية النظرة الحديثة إلى اللغة ودراستها , تيدأ 
فى هذا القرن . فقد أخذ « علم ДАИ‏ الحديث » فى 
الظهور نى مطلع هذا القرن ‏ فى صورة « نحو EM‏ 
مقارن », واستمر على هذه الصورة لفترة كبيرة . وقد 
أدى هذا الكشف عن «الخصائص الأساسية» للغات 
الرئيسية فى العالم , وإلى « دراسة لغات » كثيرة » وإلى 
الوصول إلى ما بينها من « نسب » . 

لقد كان القرن التاسع عشر فى تاريخ الدراسات 
اللفوية . هو قرن دراسة اللغات «المندو أوروبية» 
СА,‏ «الرومانية» . وهذه الدراسات المقارنة , قد 
قدمت معلومات كثيرة عن النغيرات اللغوية الى تطرأً 
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اللغوية أدت إليها أبحاث «المدرسة COUNT‏ وهى 
إصطناع « مناهج » فى دراسة اللغة أدق من المناهج 
السابقة عليهم . وكان من نتائج هذه المناهج الجديدة 
الدقيقة , أن فرق علاء اللغة فبا بعد бе lig at‏ بين 
أمرين كانا يختلطان أكبر الاختلاط » lay‏ ما يعرف 
بعلم « الفيلولوجى » وعلم « اللغة » . واتضح هم أن 
المقصود بعلم الفيلولوجى هو « فقه اللفة»؛ وهو 
دراسة الوثائق المكتوبة ولغتها . أما علم اللغة » فهو 
العلم الذى يتخذ موضوعا له « دراسة «А‏ من 
حيث هى a‏ أى دراسة اللغة فى FB‏ ومن أجل 
ذاتها سواء كانت هذه اللغة مكتوبة أو غير مكتوبة . 

d,‏ عام (MV)‏ أسست «الجمعية اللغوية 
الباريسية », وأخذت جهود فرنسا تبر ز Ju d‏ 
الدراسات اللغوية . 

وى عام ( ۱۸١۷‏ ) أصدر QUIE‏ الأميريكى الكبير 
« وليم دوبت هويتى » كتابه عن « اللغة ودراسة 
اللفة » . الذى يعطى وجهة نظر القرن التاسع عشر فى 
« فقه اللغة المقارن ». dy‏ عام Ab (NAVE)‏ كتابه 
عن « حياة ДАИ‏ وفوها». كما قام 15-4 بعض 
СУШІ‏ الخاصةبالدراساتالصونية اللغوبة من اللفة 
« السنسكريتية » إلى اللغة « الإنجليزية » ؛ وكان فى 
ذلك خدمة كبيرة للدراسات اللغوية . 

dy‏ عام ( ۱۸۸١‏ ) أصدره هسرمان بول» 
199١-1845‏ ) باللغة « الألمانية » كتابه المشهور,. 
وهو « أصول !لتاريخ اللغوى » . وقد اعتبرت الطبعة 
الخامسة منه الصادرة عام ( 147١‏ ) . هى الكتاب 
المعتمد فيا يتعلق gals‏ « علم اللغة التاريخى € . وقد 
ترجم للغة الإنجليزية . 

ولكن على الرغم من هذه العناية الكبيرة بالجانب 
«التاريخى » و «المقارن » الى غلبت على القرن 
الناسع عشر. فقد وجد فى نفس الوقت » elle‏ 
صرفوا جهدهم إلى التفكير والبحث فى بعض السائل 
اللغوية « العامة ». 


اللغوية » نفس طبيعة التغيرات ull‏ تحدث فى 
» العالم الطبيعى . لا سيما Де‏ الجيوان والنبات . 
وهكذا قال بعض he‏ اللغة , إن ما يعرض للغات من 
Kl ла‏ هو بفعل « قوانين عمياء ». 
إن نظرية «دارون» فى التطور؛ قد أثبرت فى 
ga‏ أو أثرت فى مناهج العلوم 
والفلسفة ur‏ فقد كانت هذه النظرية عند ظهورها 
بدعة العصر ДБ.‏ بها علباء اللغة . كبا تأثر بها سواهم . 
فقد نظر اللغريون إلى « اللغات » و « اللهجات » على 
оше АД‏ يكن تصنيفها حسب أنواعها . ويتأق 
حصر أعدادها . وتتطور تطور النباتات والحيوانات . 
Lal,‏ اللغويون « علامات النسب » بين SU‏ 
واللهجات كا هر JULI‏ فى النتائج التى يكن أن نحصل 
عليها عن de Gb‏ التشريح المقارن» فى Je‏ 
التاريخ الطبيعى . 
إن ДААЛ‏ اللغويين الألمان فى القرن ЕЧ!‏ عشر . 
هم أصحاب الفضل الأول فى النهسوض بالدراسات 
الفونولوجية . والفونيتيكية . والتاريخ «АШ‏ 
والمقارنة اللفوية » والتغير اللغوى . 
وسن أهم أعلام LY ААЛ‏ كل من 
« فرانزيوب » ( 1877-1141 ) i‏ وهو مؤسس Ше‏ 
« الفونولوجى » وعلم « الفوثيتيك ». و « جاكوب 
جریم » CMS VAG)‏ وهو مؤسس عام 
« النحو المقارن » . و « أوجست فريد ريش بوت » 
( ۱۸۰۲ - ۱۸۷ ( وهو مؤسس علم « النحو ХМ‏ 
وأوروي co Ul‏ . فهؤلاء الأعلام الشلائة . قد 
خطوا بالدراسات الصوتية اللغوية خطوات كبيرة . 
ولا ننسى أن تذكر فضل بعض ДЫЛ‏ الألمان 
الآخرين , مثل « راسسوس كريستيان راسك » 
(MY - WAY )‏ «أوجست شليشر» 
(ААЛА - ۱ ( :‏ و« ماكس ميلر». وغيرهم. 
وهناك حقيقة كبرى هامة:فى تاربخ الدراسات 


m 
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إتصال oe „АЙ!‏ بلغات » مختلفة , وإشتفاهم 
بوصفها » وبالمقارنة بين أنظمتها الصوتية . كل ذلك 
وغيره ٠‏ كان عاملا من عوامل تقدم الدراسات 
الصوتية « واعطائها درجة من الدقة والضبط . 


ley‏ ساعد على استقلال الدراسات الصونية , وأن 
تصبح علوماً مستقلة , هو أن المشتغلين بها أخذوا 
يطبقون عليها « منهج الدراسة العلمية » . فقد قاموا 
بتحديد » ووصف , وتصنيف الأصوات الفونيمية 
والفونيتيكية , وتحليلها بالوسائل الآلية . وقد كان 
أول من أهتم بسالتحليل الصوق «Л‏ ما 
الفرنسيان «ب. روسلوت » و«جاستون 
باری ٠»‏ وغیرهما . 


لقد كان كل ما سبق ذكره , هو تلخيص موجز U‏ 
وصلت АД‏ الدراسات اللغوية فى القرن التاسع عشر 
في « الغرب » . أما فى « الشرق » فقد قام « جرجى 
زيدان » عام СОМ)‏ بحاولات ترمى إلى deos‏ 
الدراسات اللغوية العربية بالدراسات اللغوية 
الغربية . 

ومن ذلك كتاب « الفلسفة اللغوية a a‏ الذى حاول 
فيه أن يعرض شيشاً مما كانمتداولاً من النظريات 
اللغوبة بين «Де‏ الغرب » خاصة ما يتعلق « بطبيعة 
اللغة , و« وظيفتها ٠»‏ و « طرق دراستها » . وأن 
يستفيد بذلك كله فى دراسة ААЙ!‏ العربية « مستعيئا ما 
كتبه عنها المستشرقون فى دراسة اللفة « العربية » 
واللغات « السامية ». وقد كان موضوع هذا الكتاب 
هو « البحث التحليلى فى كيف نشأت اللغة العسربية 
وتكونت . بإعتبار أنها إكتسابية خاضمة لناسوس 
الارتقاء العام » . والنتيجة الى وصل إليها من هذا 
البحث هى : «أن لغتنا العربية مؤلفة أصلاً من 
أصول قليلة أحادية المقطع ı‏ ومعظمها مأخوذة عن 
We‏ الأصوات الطبيعية الى ينطق بها الإنسان 


{ТҮ 


فقد كنب GUM ДАН‏ الكبيره فيلهلم نون 
هومبلدت » WWW)‏ -- ۱۸۳۵ ) من йе‏ ماكتب , 
tow‏ عن « اختلافات الكلام caet‏ ويمد هذا 
eJ‏ أول كتاب كبير ٠‏ بل أول مرجع علمى XL‏ 
عن « علم اللغة العام c‏ والذى صدر بعد وفاته بعام . 
وقد أطلق ul‏ على أول جامعة أنشئت فى 
المانيا وهى « جامعة المومبلدت » ببرلين » وذلك 
تخليداً واعترافاً بجهوده дй,‏ العلمية . 

وقد تبعه تلميذه GUY‏ « هايان شتينتهال » 
) ۱۸۹۹-۱۸۱۳ ( فكتب كتابات عامة عن « أصول 
اللغة» , ونشر عام bay (ААМ)‏ هاما عن الأنواع 
الرئيسية « للبنية اللغوية ». 

ومن أهم ما ظهر فى علم اللغة العام Lead‏ فى أواخر 
القرن التاسع عشر , كتابان لعا مان ЫШ‏ , أحدهها 
هوه جورج فون جابلنتس » حيث ظهر عام 
١ )‏ ) كنابه عن Ше»‏ اللغة». والآخر هو 
d‏ فوندت» (NAMA)‏ السذى gel‏ عناية 
كبيرة ببيان العلاقة بين الظواهر « اللغوبة » والظواهر 
« النفسية » , 


ومن أعلام اللغويين الإنجليز فى القرن التاسع 
عشر وأوائل القرن المشرين هو «هنرى سويت» 
(МАМ - ЗА)‏ الذى اهتم بالدراسات «الصوتية 
اللغوية» . ويعتبر كنابيه «التمهيد فى الإنجليزية 
ib al‏ و«الموجز فى علم الفونيتيك» على غاية من 
الأهمية فى علمى الأصوات «الفونولوجية» و 
«الفونيتيكية» . 

إن أهم فروع الدراسات اللغوية gll‏ تقدمت فى 
نهاية القرن الثامن ze‏ والقرن التاسع fe‏ هما 
الدراسات الصرتية « الفونولوجية » والدراسات 
الصوتية «الفونيتيكية».فنظراً шуу‏ معرفة 
sil mil гый‏ حققه бө. as‏ 
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آخر فى تاريخ اللغة العربية بإعتبار أنها كائن حى نام 
خاضع لناموس الارتقاء العام „ай,‏ الكلام فيه Je‏ 
ما لحق اللغة من التنوع والتفرع والنمو والارتقاء فى 
الفاظها وتراكيبها بعد أن تم تكونها وصارت ذات 
قواعد وروابط . ينطوى تحت ذلك النظر فى 
ماد خل هذه اللغة من الألفاظ الأعجمية 
والتراكيب الغريبة على اختلاف العصور من PH‏ 


c‏ فالإسلامى إلى هذا اليوم » ونأق بأمثلة ما دخلها أو 


تولد فيها من الألفاظ الإداربة والعلمية والفلسفية 
والطبية والدينية واللغوية على اختلاف أدوارها» . 

وقد کان « gt‏ زيدان » سباق بهذين الكتابين , 
کا كان سباق بكتاباته فى « تاريخ الأدب العربى » 
و «تاريخ «pu‏ . وقد خطا «علم «АШ‏ خطوات 
كبيرة منذ تأليف «جرجى زيدان» لكتابيه . 


وقد حدد « جرجى زيدان 4 التعديلات والإضافات 
التى أدخلها على الطبعة الثانية من p‏ الفلسفة اللغوية » 
بقوله : « وقد أدخلنا فى هذه الطبعة تحسينات ذات 
بال خطرت لنا بعد ظهور الطبعة الأولى . وأضفنا 
إليها نصولاً كاملة فى أصل А9‏ والمطريقة 
الطبيعية لاختراعها ‏ وأصل الخطوط المعروفة OW‏ 
فى أقطار العام المتسدن . وفصلاً فى كيف تعلم 
الإنسان العد . وكيف توصل إلى اختراع الأرقام » 
وأصل الأرقام الهندية وكيف تنوقلت فى العا » . 


وكتب « جرجى زيدان » بعد ذلك کتاباً فى « تاريخ 
اللفة العربية ». وكان قد أشار فى مقدمة الطبعة 
الثانية لكتابه « الفلسفة اللغرية » إلى هذا الكتاب. 
JU,‏ هذه المقدمة э:‏ وستشفع هذا الكتاب بكتاب 


سادساً : القرن العشرون 


الإنجليزى ба‏ سويت Ulis c‏ السويسرى 
« فیردیناند دی سوسير ٩‏ . 

وقد أخذ ДЫЙ‏ ينظر ون إلى اللغة على أنها « بنية 
أو نظام c‏ ويقول « سومر فيلت » :«إن اللغة نظام a‏ 
عناصره المختلفة يعتمد بعضها على بعض ‹ ووجود 
هذا النظام مهم بالنسبة لفهم كل من التغير اللغوى , 
واللغة من حيث هى ДАЈ‏ » والدور الذى تقوم به اللغة 
في المجتمع » . 

ثم أظهرت محاضرات « دی سوسير » ) MOY‏ = 
۳ ) ؛ التى نشرها تلاميذه عام ial (MP)‏ 
الفصل القاطع بين اللغة من حيث هى « نظام مستقر € 
« وبين lll‏ من حيث هى « تغير لغوى » . وبين « دى 
سوسير » بوضوح , أن كل دراسة من apo‏ يجب أن 
يكون U‏ « مناهجها » اللخاصة بها . 

كبا أظهرت أراء « دی سوسير » فى كتابه « علم 


اللغة التاريخى وعلم اللغة العام » йй‏ صدر فى باريس 


بدأ « علباء اللفة a‏ فى حوالى ale‏ القرن التاسع 
عشر » يتخلصون من طفيان نظرية و التطور » الق 
وضعها « دارون ». وقد أخذ بعضهم ينكر أن تكون 
التغيرات اللغوية able‏ « للتغيرات » التى تحدث d‏ 
العالم الطبيعى . 

وقد ساعد على ذلك عدة АЙН». уу]‏ الجديد 
الذى رضعه « جول جيلرون » ( ۱۹۳٩ - ۱۸٩04‏ ) ۰ 
vtt‏ ب «علم اللفة JA al nit‏ إمتداد 
للمحاولات الأولى (gi‏ بها كل من العالم اللغوى 
« سارامنتو » منذ عدة قرون , لوضع أسس ومبادىء 
« علم اللفة fal . «dl all‏ اللغرى Jy!‏ 
« دائ » عام ( (Nee‏ الذى قام بوضع أول أطلس 
« لغوى جغرافى » لحصر « اللهجات » الإيطالية 
وتبویبها . 

وقد olay‏ العناية « باللغات الحية » فى أواخر القرن 
GBA ait‏ عل dental‏ اا اا 
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lin‏ لزومها صيغة الأفراد مع أن 
« الفاعل » جمع . كا أنبا من الناحية المعنوية لا Go‏ 
الذهاب ٠‏ بل محرد « استقبال الحدث » وهو الأكل . 

مثل هذه الدراسة ترجع بالكلمة أو القاعدة إلى 
« التاريخ » الذى مرت به . وهو ما لاتهتم به الدراسة 
«الوصفية» , كدراستنا للعلاقات ОЗА АЛШ!‏ أو الى 
كانت قائمة منذ « حمس قرون » بين أنواع الكلمة فى 
المصرية , bel‏ يعتبر « فعلا » Gly‏ يعتبر « فاعلا» . 
وما موقع هذا من ذاك . ومشل هذه الدراسة PEY‏ 
بالأصل التاريخى « للاسم » أو « للفعل » .بل تصف 
كلا منها وتبين طريقة استعماله فى العصر المعين الذى 
تدرس اللغة فيه . 

وقد كان ААИ „Де‏ الأقدمون . يخلطون بين 
الحقائق « التاريخية » والحقائق «الوصفية ». 
فيعللون بهذه لتلك , أو يقيسون لغة عصر متأخر على 
الوقائع А УШ‏ لعصر متقدم . ومثال لذلك , تعليل «Me‏ 
« النحو العرب » إعراب كلمة بطريقة ما بأن « أصل 
الجملة » هو كذا وكذا , أو إع رابك أنت « جملة مصرية » 
كبا dl‏ ها سرت iu pl sel к qp‏ 
الفصحي ». 

وتقتضى الدراسة « الوصفية ». تتبع GH‏ 
à, AUI‏ فى « تفصيل وإطالة » بصرق النظر عا يبدو 
فى هذه الحقائق من تعفيد أو صعوبة , لأن هدف هذه 
الدراسة هو « استشفاف الواقع كا هو » . فإذا كان 
الواقع مفصلاً أو معقدا , فليس من وظيفة الواصف أن 
يقتضب ما هو مفصل » أو يبسط ما هو معقد . 

إن وصف ДЫН‏ اللغوية بقصد به ألا وقبل كل 
شىء « فهم الأمور على ما هو عليه», هذا النهم 
Jas will‏ بالدارس إلى مستوى أرفع من FUH‏ 
نفسها ‏ وهو رؤية القوانين والاتجاهات ull‏ تنحكم 
فيها . ثم معرفة مدى التشابه بين هذه وبين القوانين 
والاتجاهات SE gil‏ الحقائق الاجتماعيية غير 


عام ( 1444 )؛ أن هناك فسرق AS‏ بين الدراسة 
« التاريخية » والدراسة « المعاصرة ». فالدراسة 
التاريخية للغة هى دراسة جزئياتها والعلاقات АЛШ‏ 
بين بعضها وبعض خلال عدد من العصور. أما 
الدراسة المعاصرة فهى دراسة الاستعمال اللغوى فى 
عمومه عند شخص بعينه فى زمان بعينه ومکان 
зм)‏ . 


وقد أطلق أخيراً على هذه الدراسة «المعاصرة» اسم 
الدراسة « الوصفية А.к‏ تعنى بوصف الظواهر 
АЛ‏ دون أن تجاوز الوصف إلى سسواه من 
الدراسات . 

وعلى سبيل ЛА‏ فالدراسة « اللغوية 
التاريخية » عند دراستنا لتاريخ المفردات فى « اللهجة 
المصرية » . توضع لنا هذه الدراسة وتكشف لناء أن 
بهذه اللهجة مفردات أخذت من اللغة « التركية » ٠‏ ثم 
ركبت تركيبا МАЗ‏ مع بعض الكلمات العربية . 
فمثلا كلمة « كتبخانة » ومعناها «دار 51 
مركبة من كلمة «كتب» العربية ومن كلمة «خائة» 
التسركيسة ومعناها «دار». هذا من ناحية 
« المردات » ؛ أما من ناحية « القواعد » فإننا سنتبين 
أن هذا التركيب قد Sail‏ فيه وضع « المضاف » 
بالنسبة « للمضاف اليه » , إذ أنه بالرغم من أن قواعد 
اللهجة المصرية تقضى بأن « يتقدم المضاف على 
المضاف اليه » » فإننا نجد Vl‏ في هذا التركيب قد 
تأثرت «بترنيب المضاف والمضاف إليه» فى HS aI‏ 
فقدمت الأول وهو « كتب » على الثانى وهو « خانة ». 
ومن أجل هذا لم تنضح لدى المتكلمين بالمصرية علاقة 
الإضافة فى هذا التركيب , فاعتبر «كلمة واحدة» لا 
«كلمتين» اضيفت إحداهما للأخرى . 

والكلمة المصرية « راح » أصلها التاريخى « اسم 
فاعل » . ولكن لا يكن إعتبارها كذلك فى التركيب 
المصرى cl Lol»‏ ناكل». فهى هنا ibi‏ 


yd call E‏ اللخ العربية 


m má 


وتعتبر مؤلفات « دى سوسير » من أهم المؤلقات 
الرائدة فى « طرق" البحث والدراسات اللغوية » منذ 
أوائل القرن العشرين . فيقول فى تعريف Ше‏ اللغة 
العام ор:‏ من أغراضه البحث عن القوى المؤثرة 
باستمرار وبشكل عام فى جميع Sul‏ والوصول 
إلى قوانين عامة على أساس ما نشاهده من ظواهر 
خاصة» . 

ويرى « دی سوسير » أن ما نسميه « لغة » بتخذ 
« مظهرين » مختلفين . أحدهما « وأقعى ». والآخر 
« ذهنی ». وقد أطلق على الأول « الكلام» وعلى 
JWI‏ « اللغة « . والكلام عنده هر ما يحدث فعلاً من 
أصوات لغوية صادرة من إنسان . أما "me‏ 
rls ji duct Дай ea asa‏ 
الجماعات , والتى يمكن أن تخرج إلى الوجود على 
شكل كلام . ولديه أن « الصورة الذهنيية » هى فى 
Gl sl‏ « صورتان а‏ ‹ صورة« اللفظ € كتصورى كيف 
تنطق AISI‏ وصورة « الدلالة » وهى فهمى لمعنى 
p p paty ЫШ‏ هاتين الصورتين » هو ما يسميه 
« دى سوسير » باسم « الرمز اللغوى » . فالرمز 
اللغرى حسب مفهومه يعتبر « مستدهاً وعشوائياً » فى 
وقت واحد , إذ أنه يعبر بطريقة ثابتة متناسقة وصفية 
le‏ هو ضرورى للمتحدث , فى حين أن التغير اللغوى 
يرجع فى الغالب الأعم إلى اختيار ما هو أسهل فى 
J‏ . 


وقد أخذ على « دى سوسير » أنه جعل اللغة أمراً 
جماعياً يوحد فى « العقل الجسمى ». والعقل الجمعى 
أمر لا وجود له . إذ أنه لا يمكن القول بأنه إذا التقى 
«شريف» و «محمد» ووإبراهيم» فهناك أربعة 
عقول « عقل شريف وعقل محمد وعقل إبراهيم وعقل 
الجماعة . ولكن الحق أن هناك عقولا ثلائة فقط . وأن. 
«دى سوسير » أو فى الواق قع أستاذه «دوركيم» 
مؤسس de‏ الاجتماع KAT eek‏ 


اللغوية . ومن هنا كان اقتضاب المفصل وتبسيط 
МАЙ‏ من موانع الوصول إلى العرفية فى مستواها 
الرفيع . 

ونحن إذا ما UY ШЕЛ‏ من الدراسة الوصفية 
النظرية إلى لى « فن التعليم » « نجد أنفسنا مضطرين 
لوضع ael o‏ وألفاظ » Leg JA staat‏ من 
اللشاط اللغوى الذى ترتضية « الجماعة » فى عمومها 
lisa,‏ تفرض اللياقة اللغوية أصطناع « مستسوى 
لغوى خاص » هو الذى نطلق عليه هنا فى مصر э‏ اللغة 
الفصحى » أو« لغة العلم » أو « لغة الثقافة » . وهذه 
ليست АЙ‏ من « قطاع خاص » فى ميدان النشاط 
اللغوى الواسع . 

ومعنى هذا أن لديتا نوعين من « الدراسة a‏ دراسة 
« وصفية » تكشف عن الواقع كا هو . ودراسة 
« معيارية » ترمى إلى وضع قواعد ومفردات معينة 
май‏ مها تعليم من يريد معرفة هذا المستوى الخاص 
من التشاط اللغوى . 

إن القواعد المعيارية هى « فاذج » يقيس عليها 
المتعلم , ويحكم عليه LL‏ إذا خرج عنها Жө.‏ 
تشبيه هذه النماذج « بالصورة السلبية » التى يخرجها 
» الصور» ليطبع عليها مايشاء من « الصور 
оа cele}‏ فى هذه ШЧ‏ شبيه بعال 
« الصرف » الذى يصنع de‏ وزن » فاعل a‏ عددا 
لا يحصى من الكلمات . ولذلك ise‏ القول بأن العالم 
الوصفى « واقعى ». وبأن العام المعيارى „йә‏ 
فالأول يصف الواقع . أما الثانى فيتخذ لنفسه مثالا 
يصنع على نسقه ما شاء من وقائع . أى أن الأول يرى 
الأحداث فقط . أما الثانى فهو تطبيقى يصنع الواقع 
على نسق معان . وبناء على ما سبق , يتبين لنا : « أن 
الدراسة الوصفية هى الأساس الذى تقوم عليه 
القواعد المعياريه السليمة ‏ التى تعتبر تلخيص لأهم 
الظواهر git‏ تكشف عنها الدراسة الوصفية للغة » . 


طلس yal‏ اللغة العربية M‏ 
—————————— 


شخص بالذات . وبعد هذه المرحلة الخاصة تنتقل إلى 
مرحلة أعم» وهى دراسة الأنواع gil‏ تشمل مختلف 
الأحداث اللغوية عند هذا الشخص , liay‏ ما نسميه 
« بلغة الفرد » . ثم ја‏ بعد ذلك إلى دراسة أنواع 
الأحداث اللفوية عند أفراد الجماعة YS‏ وهذا 
ما نسميه « لفة الجماعة ». ولو فرض أن Wiis‏ 
جماعة من الجماعات ولفة جماعة أخرى وثالثة 
ورابعة , واستطعنا إكتشاف علاقات وقوانين تتحكم 
فى « اللغات البشرية كلها » . فسنكون بذلك حققنا 
ما نسميه Ым»‏ اللغة العام» . 


وعلى هذا النمط من البحث . نكون قد سرنا فى 
بحثنا على « عكس اتجاه » الدراسات العلميية 
ull ДЫЙ)‏ كانت تلاحظ الأمور الخاصة ملاحظة 
سريعة , ثم تختمار أحدها « وذجاً» تقيس عليه 
البواقى .وتعتبر مجموع النماذج Ue е‏ تخضع له 
الأمور الخاصة . وبعبارة أخرى , نكون قد بدأنا 
بالخاص وإنتهينا بالعام , Tag dy‏ بالعام وننتهى | 
بالخاص . 

وقد وجد 10« ДАШ‏ فى القرن العشرين , أنهم 
لا يسنطيعون تقرير « قواعد عامة » يكن أن تنطبق 
على « جميع لغات ДАЙ‏ » . فمن اللغات ما يعشرف 
بالتذكير والتأنيث , والنكرة والمسرفة . Са»‏ 
ما لا يعترف بها . وقد ظهر ذلك بجلاء على أثر دراسة 


. اللغات « الأفريقية » و «الآسيوية» المعزولة , والى 


تعرف باسم « اللغات البدائية ». 


وليس علم اللغة plall‏ على ما نعرفه اليوم  Че‏ 
يقرر قوانين عامة تحكم ما يجرى فى اللغات كلها . 
ولكنه st‏ نظريات » لا تزال فى دور الإثبات , وقد 
يكشف المستقبل صحتها أو خطأها . هذا بالإضافة إلى 
بعض المبادىء « المنهجية » التى يقررها « اللغويون » 

خبرة de sb‏ إكتسبوها من دراسة مواد لغوبية 


الفرد عندما يكون ممفرده وحيدأ يختلف عن سلوكه 
عندما يكون وسط جماعة , ويرجع ذلك إلى أن الفرد 
عندما يكون بمفرده يتصرف ath‏ من «عقله»  Van‏ 
عندما يكون فى وسط جاعة فإنه يتصرف بإيحاء من 
«عقل الجماعة» , 

ومع أن «دى سوسير» يقول بأن «اللغة» "T‏ 
ele‏ فإنه لا يكن أن يوصف بالذاتية فى البحث . 
وذلك لأنه قد جعل « الكلام » وهو المظهر الواقعى فى 
Д‏ محال البحث وأوصى بدراسة مادته دراسة 
وصفية لا تتأثر بالنزعات الفكرية أو الماطفية 
للباحث . 

وعند « جسبرسن » أن الصور الذهنية لا توجد إلا 
فى « عقل الفرد » » وأن « لغة الجماعة » ليست « صوراً 
ذهنية » موجودة فى شىء اسمه « العقل الجماعى » . بل 
هى محرد أمر اعتبارى يتمثل فى الصور الذهنية 
المشتركة بين « أفراد الجماعة اللغوية الواحدة .٠‏ 
ولذلك قرره جسبرسن » وجود « لغة الفرد » ووجود 
ولغة الجماعة ». 

dy‏ القول بوجود لغة الفرد نزعة إلى «خصوصية 
التفكير» « وهذا هو المبدأ الذى يقوم عليه «العلم 
الحديث  »‏ أو المبدأ الذى يعتبر من « ميزات » العلم 
الحديث . وقشيا مع نفس النزعة » قرر « جسبرسن » 
وجوب الإعتراف بأمرين آخرين واقعيين, ها 
'« الكلام ув‏ «الحدث اللغوى » . فالكلام هو gat‏ 15 
«الأحداث اللغوية» لدى dele‏ من الجماعات А.‏ 
الحدث اللغوى فهر « نطق فرد » بالذات لعبارة 
« مرة واحدة » . فلو قلنا « ole‏ شريف » فهذا حدث 
لغوى , ولو قلناها « ثانية » فهذا معناه حدث لغوى 
آخر. 

ويرى « جسبرسن » أن Sadly‏ اللغرى » هو 
موضوع الدراسة الأول . وهنا تبلغ خصوصية 
البحث نهايتها . فنحن ندرس حدثا واحدا صادرا من 


АШ‏ العربية 


id اطلس‎ w 
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تلاميذه من العلياء « الفرنسيين » و «البراغيين» ذهب 
«اميل دورکیم» gle phe‏ الاجتمساع . وكان 
« دوركيم » نفسه متأثرا ب « كارل ماركس » , 

وقد استمر تلاميذ « دى سوسير € وأتباعه فی 
دراسة «علم اللغة التارثخى» a‏ و «المقارنة التاريخية 
للغات » بشىء من التفصيل . ويرجمع كثير من 
التطورات المامة فى السنوات الماضية الأخيرة » بطريقة 
مباشرة أو غير مباشرة إلى تعاليم « دى سوسير » . 
فهناك نظريات « جسبرسن » ү!‏ تنادى بأن : 
« التطور التاريخى قد زاد من نحو (LAUD‏ 
وتطورها , وتقدمها ولم يؤدى إلى إنحلاها » . 

. مرت « الدراسات اللغوية » بأدوار عديدة‎ aid 
Ma , عقلية € متعددة ومتنوعة‎ y وانفعلت بتيارات‎ 
ما تأثر بالأفكار‎ Gay ومنا المجدد,‎ ٠ المحافظ‎ 
ما تأثر بأسالبب « البحث‎ Lad الدينية ». ومنها‎ « 
عصر‎ Xo تعددت فروعه‎ gill c العلمى الحديث‎ 
فى سرعة‎ ٠ النهضة « والذى يقفز اليوم إلى آفاق وأسعة‎ 
. تجعل من الشاق على « اللغوى » متابعته والإلمام به‎ 

ومن أجل ذلك . نزعت الدراسات اللغوية فى 
القرن العشرين إلى « التخصص €« وإنتهت إلى 
مقررات علمية « منهجية » و« موضوعية » . 

إن د المنبج العلمى » هو الطريقة elis gl‏ بها 
الباحث э‏ مادته العلمية « وقد بلغ ذلك ell‏ العلمى 
من الأهمية بالنسبة « لجميع الدراسات الحديثة », إلى 
حد أن أفرد له علم خاص يعرف باسم al‏ 
البحث» , وهو علم يقوم بنفس الدور الذى كان يقوم 
به ple‏ المنطق » بالنسبة للدراسات « القدهة », 
وليس هذا العلم سوى خلاصة ما يقرره Me»‏ كل 
علم من العلوم » من طرق معالجتهم لبحوثهم . ومن 
المقرر فى كل gle‏ من العلوم أن برسم الباحث « منهجه 
العلمى » الخاص به ثم يأق دور علم « مناهج 
البحث » ДЕШ.‏ كل هذه « المناهج الخاصة » ‹ Salty‏ 


ومن التصورات الجديدة التى أدخلها « دى 
سوسير » е‏ بين « اللغة » من حيث هى لغة , وبين 
« الكلام ». أى بين النظام اللغوى الى تشترك فيه 
' جماعة من الجماعات , وبين الاستعمال Jail‏ الذى 
يقوم به « المتكلم » باللغة هذا « النظام » . ولذلك 
تعتبر اللغة بهذأ المفهوم « ظاهرة اجتماغية » » ينبغى 
دراستها فى ضوء Le‏ «بالمتحنثين» Ly‏ 
ومشاعرهم y‏ النفسية ». 


وهذا pil‏ يتفق LLE‏ ورأى العام الفرنسى 
5 أنطوان مييه » فى اللغة Че‏ أنها دظاهرة اجتماعية» . 
ولا يختلف هذا اللفهوم اختلاقاً be La‏ به العام 
GUY!‏ الكبير «هرميلدت» فى مؤلفاته العديدة . خاصة 
كتاب glen‏ اللغة العام ll‏ عام (MP‏ سوي 
أن «دى سوسيره قد أصر على أن هناك فرقاً واضحاً 
بين اللغة التى هى «نظامه نشترك فيه مجموعة من 
«الأفراد» . وبين «الحديث» الذى هو جموعة من 
«الأصوات» يقوم منحدث del‏ بصياغتها . 


ويرى «دى سوسير» أن ЖШ‏ هى «نظام من 
العلامات».التى تتكرن من « شىء مسموع » ومن 
« تصور مرتبط مها » إرتباطا وثيقا لا إنفصام له . 
وهذه « العلامات » التى تتصف эй ААД,‏ 
لا باعث طبيعى عليها , تكتسب قيمنها عن طريق 
« التقابل » . gery‏ ذلك أن «دى سوسير » لا ينظر 
إلى اللغة على VÀ‏ « جوهر ee‏ بل Jis‏ إليها على ЧЇ‏ 
« صورة » . وقد أقترح « دى سوسير » ضرورة وجود 
علم جديد يدرس كل « نظام العلامات йу.‏ له 
اسم « السيمولوجيا» أى « علم العلامات » . 

وقد تأثر ب «دى سوسير € من أعلام المدرسة 
« الفرنسية ». كل من «أنطوان مييه » و 
« جرامون » و« u‏ ومن أعلام مدرسة 
براغ »كل من «تروبتسكوى)و 
бочу‏ . کا تأثر ودى سوسير » وأكثر 


طلس أصوات اللغة العربية ۳ 


إن من أهم مزايا القرن العشرين Va‏ هو ظهور 
«الأطالس الفونولوجية العالمية» ٠‏ الى تعطى صورة 
واضحة وشاملة « لكيفية نطق أصوات اللغات », 
dl,‏ تساهم فى « إجادة » و « سرعة » تعلم « النطق 
الصحيح » لأصوات اللغات . وقد كان الفضل الأول 
لظهور هذه الأطالس a‏ « الألمان 6 , ثم تبعهم 
القليل من ale‏ الدول المتقدمة . 

وتبعا للتطور والتقدم التكنولوجى الكبير الذى 
تيز به عصرنا هذا فى VLA ar‏ فقد сый‏ 
وتعددت » مدارس » الدراسات «اللغوية», 
ومدارس الدراسات y‏ الصوتية الفونولوجية» و 
« الفونيتيكية » و « الفونياترية ». LS‏ ازدهرت 
وتعددت وتنوعت كل من طرق البحث , وا لاهج ؛ 
والموضوعات . والدراسات , والأبحاث التحليلية 
والتجريبية والتطبيقية . الخ . وقد ساهم ذلك فى 
ئشر؛ وتطوير с‏ وتدعيم » وتقدم كل من علوم 
y‏ اللفة » . و « الفونولوجى » . و «الفونيتيك ». و 
« القونياترى » . 

وقد саай‏ و الكليات والمعاهد والمراكز» 
المتخصصة المختلفة « لتدريس » هذه العلوم فى كثير 
من الدرل . وخصصت ih‏ العلوم « المجسلات 
العلمية » التخصصة. كا أنشئت ib‏ العلوم 
«الجمعيات والمنظمات » العلمية العالمية . ويعقد 
سنوياً العديد من ecl sli‏ العلمية المحلية والعالمية 
المتخصصة فى هذه العلوم المختلقة فى جيم الدول 
« الأوروبية » و « الأميريكية » . 


أن يلخص با يشبه « المنيج العام » لكل مجموعة من 
العلوم » المتشابهة » ШЇ.‏ » البحث - الموضوعى » فى 
العلوم . فإته يختلف من علملآخر تبعاً لاختلاف « طبيعة 
المادة العلمية » التى يدرسها كل علم . 

لقد كان الإتجاه الغالب على دراسة اللغة خلال 
السنوات الماضية الأخيرة ٠‏ بهتم كل الاهتمام بالدراسة 
« الوصفية » أكثر من الدراسة « التاريخية » . فيهتم 
بالفونولوجيا « والفونيتيك ٠‏ والاشتقاق ٠‏ والتركيب 
اللغوى أكثر من اهتمامه بالبحث عن أصل الكلمات 
ومعانيها. كما زاد الاهتمام باللغات الأدبية 
المكتوبة وبظاهر اللغة الآلية المحسوسة KT‏ من 
الجوهر « الفلسفى » لطبيعة اللغة . 

ومع أن علم اللغة «الجغرافى » а Gill‏ 5 
ae‏ من فروع الدراسات اللغوية قد بدأ منذ قرون 
سابقة , إلا أنه بدأ يؤق ثماره Lace‏ ظهرت « الأطالس 
اللغوبة الجغرافية » المتعددة , التى تعطى صورة واضحة 
وشائلة لتوزيع « اللهجات » المختلفة e‏ حيث نفذت 
هذه الأطالس على أسس « مبدائية دقيقة » وليس 
على أساس عموميات غامطة . 


وهناك Lad‏ «الأسس» all‏ قامت de‏ «نظريات 
اللغات » التى ДААТ Lyall‏ للتفاهم بين مختلف 


« شعوب ДЫЛ‏ » . كا ظهرت « النظريات الصوتية 7 


الفونولوجية والفونيتيكية » الحديثة الخاصة 
« بالتركيب الصوق » للغة » وأسس « المقارنة 
الصوتية а‏ بين « اللغات » المختلفة . 


الفصل الثالث. 


أهم مدارس الدراسات الصوتية اللغوية في القرن العشرين 


أولاً: المدرسة التشيكوسلوفاكية . 
ثانياً : المدرسة الدانيماركية . 

ثالثاً : المدرسة النمساوية . 
رابعاً: المدرسة السويسرية . 
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w 


ШШ‏ لصوات اللغة العربية 


أهم مدارس الدراسات الصوتية 
اللغوية في القرن العشرين 


أو : المدرسة التشيكوسلوفاكية 


الوظيفى للأصوات والكلمات , وتحديد المميزات 
الصوتية فى لغة من GLU!‏ , هذه المميزات « الفارقة » , 
aay,‏ النظام الفونيمى للغة . ونسظام المخصائص التى 
تعرض للفرنيمات . أما « علم الفونيتيك ie‏ فهو العلم 
الذى يبحث فى التحليل الفيزيائى والفسي و لوجى 
للأصرات و« النطوق » بصفة خاصة . 


ورأى فريق آخر من العلهاء » أن « الفونيتيك » هو 
دراسة الظواهر الصوتية والفسيولوجية الخاصة بالكلام 
АИ‏ وينبفى أن تسير موازية للدراسة 
« الفونولوجية ». إن « الفونولوجى » يقرر عدد 
المقابلات أو التقابلات المستعملة وما بينها من 
علاقة متبادلة ‏ أما « الفونيتيك » فهو يحدد بوسائله 


ون التحليل اللغوى للنظم. 
ظيفية . ودون التحليل الفيزيائى 
والفسيولوجى لجميع ظواهر ‏ النطق » . يجهل اللغوى 
الطبيعة الحسية لامقابلات أو التقابلات المقر رة . ومعنى 
هذا a‏ أن هذين النوعين من الدراسة يكمل أحدها 
الآخر. 

ولا كان « الفونولوجى » يستعمل c‏ من قبل ومن 
بعد فى غير هذا gall‏ , حيث يستعمل بعض العلماء 
كلمة « الفونولوجى » مرادفة لكلمة « الفونيتيك ». 
فإن بعض العلاء يفضل الدلالة على التصور الجديد 


تعرف هذه المدرسة بمدرسة « براغ» أو جماعة 
« براغ » اللغوية . وقد قام بتأسيس هذه المدرسة كل 
من الأمير الروسى الهاجر عام الفونولوجى 
والفونيتيك «ن . تسروبتسكوى» ( ۱۸۹۰ - 
لا" وتلميذه الروسى « رومان جاكوبسون » 
CS. (MW M)‏ قاما بوضع « المبادیء» 
و«التعاريف» و«الأسس» الجديدة لعلمى 
« الفونولوجى » و« dil‏ 


اللغة على أساس علمى » وهو : « 
يكمن فى أنها تنشأ وتنطور كوحدة 
كسلسلة من التطورات الفردية الى 3 

وقد أذ كل من « HERE‏ وى »و 
«جاكربسون » وأتباعهم . ينمون افكار « دی 
سوسير » الخاصة ب« الفونيم ». وقد قاما Cots‏ 
البادىء والتعاريف والأسس الجديدة لمل 
« الفونولوجى والفونيتيك c‏ والتمبيز بين هذين 
العلمين فى « المؤتمر اللغوى الأول » الذى عقد فى 
دلاهاى » عام ( ۱۹۲۸ ) . 

ds‏ عام ( (MY‏ عقد «المؤقر الفونولوجى 
الأول » فى « تشيكوسلوفاكيا » فى مدينة « براغ » . 
ونوقش فى هذا ill‏ التعاريف » والفروق بين 
« الفونولوجى » و « الفونيتيك » . 

وقد رأى فسريق من TN‏ أن «علم 
الفونولوجى » هو العلم الذى يبحث فى التحليل 


1A‏ أطنس lyd‏ اللغة العربية 
E‏ 


الوسائل الآلية . وهذان العلمان متكاملان . 

ومن أهم أعلام ДЫЛ‏ التشيكيين « رومان 
جاكوبسون » а,‏ أسس الفونولوجى » عام 
۱۹١۹ у‏ ( ومن العلاء المعاصرين هو العام الكبير 
"m‏ سيمان » يؤلفاته المتعددة » Lal,‏ « صوت 
الإنسان». عام (Me)‏ و« إضطرابات اللغة والكلام 
عند الأطفال » عام ON)‏ وقد صدر فى « براغ » و 
« برلين » فى وقت واحد . وقد صدرت طبعات حديثة 
„ЬШ‏ هذه المؤلفات القيمة السابق ذكرها بلغات 


« للفونولوجى » باستعمال كلمة أو مصاطلح 
« الفونيميا ». وهذا الاستعمال شائع فى « الولايات 
المتحدة الأميريكية» بوجه خاص . ومن «Mall‏ من 


يفضل استعمال مصطلح « الفونيتيك الوظيفى » 
للدلالة عل « الفونولوجي ». 


ولكن الفصل الحاد بين « الفونولوجى » و 
« الفونيتيك a‏ الذى دعت إليه ودعمته مدرسة 
«براغ» ؛ هو أن الفونولوجى هو «علم لغوى «Б‏ 
Ll‏ الفونيتيك فهو «علم طبيعى فيزيائى» i‏ يستخدم 


ثانياً : المدرسة الدانيماركية 


وقد قام « هيلمسلف » بوضع نظرية « دلالية » فى 
اللغة فى كتابه « أسس القواعد اللغرية العامة » عام 
ANA)‏ وتعرف هذه النظرية اسم 
« جلوسيماتيكس » . وأساس هذه النظرية : أن اللغة 
« شكل ونسق من العلاقات » А‏ من كونها 
« مادة » . وهى نظرية مجردة , كا أنها نظرية منطقية 
رياضية تقوم على تقسيم جديد لأجزاء الكلام 
والجزئيات النحوية . 

ومع ذلك » فإن هذه النظرية هى نظرية « فرنسية » 
فى مصدرها » إذا نحن أدخلنا « مدرسة جنيف » فى 
« المدرسة الفرنسية » . إن نظرية «هيلمسلف» تعتبر 
ley‏ من « الرياضيات » الخالصة , وهى نظرية بارعة 
فى عمومها » pez,‏ ومداهاء بالرغم من أنها لم 
تطبق حتى الآن تطبيقا كاملا على ДАЈ‏ من اللغات . 


تعرف هذه المدرسة بجماعة э‏ كوينهاجن ». 
وتشمل لفويسين وفسونيتيكيسين أشهسرهم 
« أوتوجسبرسن » ؛ و « بدرسن  »‏ و« هيلمسلف » , 
وهذه الجماعة تنشر دراستها АЙ‏ من لغ . فمنهم من 
ينشر بالإنجليزية , ДМ)‏ والفرنسية ‏ الخ . 


М‏ « جسبرسن » فهو مشهور بكتابه « اللغة» 
الذى ظهر لأول مرة عام ( 1977 ) gaye‏ خطوة كبيرة 
فى سبيل «تأريخ اللغة» ‏ وبكتابه «فلسفة التحو». 
ويكتابه « نحو اللغة الإنجليزية », إلى آخر مؤلفاته . 
ويتاز « جسبرسن » بالوضوح e‏ وبتقريب النظرات 
اللغوية المعقدة إلى جهور كبير . 


أما « بدرسن » فهو معروف بكتايه « تاريخ 
الدراسات اللفوية » فى القرن التاسع عشر. 


IU‏ : المدرسة النمساوية 


المشهور Ше‏ وهو « dle‏ الأصوات » . Gill‏ يعتبر 
أول مرجع علمى عالى لجميع الأسس والقوانين 


الحديثة, فى علوم الأصوات الفونولوجية. 


إن من أشهر Me‏ وأعلام هذه المدرسة , هو عام 
الصوتيات والسبعيات الكبير « فردينائمد 
شيمنسكى » الذى قام عام ( MY‏ ) بإصدار йр‏ 


——————-—————— 


أطلس أصوات اللغة العربية 4` 


Lal,‏ كل من العلباء « فريشلز» و« قايس » و 
« هايك » فى كتابهم « مناهج طرق بحث الصوت 
البشرى واللغة» عام (NT)‏ . و «ثان برانكو 
دانتسيج» بکتابه с»‏ الفونياترى» عام 
( ۱۹۳۵ ). و « فيليكس ترويان» بکتابیه ul»‏ 
بناء الصوت البشرى عند الكلام » عام ( 1448 )و 
« الإنطباعات الاصطلاحية فى الصوت البشرى » عام 
е» ‚(\%\)‏ براندنشتاين » بكتابه 
« المدخل إلى علم الفونبتيك وعلم الفونولوجى » عام 
( ۱۹۰۰ ) . و« ج . أرنولد » بككتابيه « بناء الصرت 
البشرى واللغة » عام ( 1964 ؛ و« المدخل إلى ele‏ 
الفونياترى » عام ( 1938 ) . es‏ آخرين . 

وقد صدرت طبعات حديثة لعظم هذه المؤلفات 
القيمة السابق ذكزها بلغات مختلفة . 


والفونيتيكية . والفيزيائية ‏ والفسيولوجية, 
والسمعية . ويشتمل هذا المؤلف على tet‏ أنواع 
الأصوات الى تستطيع الأذن سماعها . 


وين أهم الأعلام arua‏ فى الفونولوجى 
والفونيتيك والفونياترى ( طب الفونيتيك ) العام 
الكبير « إميل فريشلز» بؤلفاته المتعددة وأمها 
« مبادیء علاج الصوت البشرى ولغة الكلام » عام 
(NAT)‏ ‚ و« تعلیم علم اللغة والكلام» عام 
( ۱۹۲۳۱ ) وقد صدر فى « لیبزج » و« كينا » فى c3‏ 
ael,‏ و« طريقة المضغ فى علاج الصوت البشرى 
والكلام» عام ) (МАРУ‏ وقد صدر فى « قينأ » و 
« بازل » فى وقت واحد . ثم ترجم AD‏ الإنجليسزية 
وصدر فى نيريورك عام ( (MEO‏ . 


رابع : المدرسة السويسرية 


الصوتية » عام ( ۱۹۷١‏ ). وقد إشترك مع العام 
النمساوى « جوتفريد أرنولد » فى تأليف er p‏ 
علمية . وأهمها « الموجز فى الصوت البشرى راللفة » 
عام ( ۱۹۷۰) الذى صدر فی كل من збо‏ 
« زيورخ » و« نيويورك » فى وقت واحد . ومؤلفم 
» الصوت البشرى . الكلام . اللفة » عام (YANG)‏ 
gill‏ صدر فى « قينا » و« كاليفورنيا » ر« زيورخ » فى 
وقت راحد . 

ومن أهم العلماء السو يسريين أيضا كل من « فنك » 
و « دافید » و« هارولد » بكتابهم « الفونياتري » عام 
з. (1406)‏ إيثاماريا کریش » بكتابها « المدخل 
إلى علم الفونيتيك » عام ( CMM‏ . و «هيلينه فيرنا 
وهورن » ШАШ;‏ المتعددة » وأهها « مبادىء وأسس 
علم الصوت البشرى » عام ) (AAYA‏ و« الأمراض 
Je i fil‏ الصوت البشرى رطرق علاجها » عام 


تعرف هذه المدرسة بمدرسة « جنيف,أو مدرسة 
« زسورخ». ومن أهم «ДАЈ‏ والأعلام اللغوبين 
السويسريين هو ДА‏ الكبير «فرديشانددى 
سوسير LI ready‏ لأعماله وجهوده فى 
الدراسات اللغوية تاريخياً ى بداية القرن العشرين . 

ومن أشهر العلماء والأعلام АЛ‏ المعاصرين , 
هو العالم الكبير «ريتشارد لوكسنجر» مؤسس Ме‏ 
«الفونياترى» العالمى ‏ وواضع الأسس والقوانين 
الحديثة N‏ و «الفونيائري» . و 
له العديد من المؤلفات والمراجع القيمة МИ‏ , وأهمها 
« فسيولوجى وبناء الصوت البشرى » عام 
(ААЛ)‏ و« تعليم gle‏ الصوت ЫЙ‏ رلفة 
الكلام» عام ) 1944 ), و« المدخل إلى علم 
الفرنياترى » عام ( ۱۹١١‏ ). و « أمراض الصرت 
البشرى » QUUM) ple‏ و «امراض الشفاة 


шы v‏ لمرات X‏ العربية 
——————————————== 


alley. (300)‏ آخرين . 
وقد صدرت طبعات حديثة لمعظم هذه المؤلفات 


( 18447 ), و« أمراض الجهاز العصبى وتأثيرها على 
الصوت البشرى » عام ( ۱۹۵١‏ )» و« ميكانيكية 


وديناميكية الحنجرة عند إصدار الصوت البشرى » عام القيمة السابق ذكرها بلغات مختلفة . 
خامساً : المدرسة الانجليزية 


الإنجليزية » عام ( 1114 ). وأيضا fle‏ الفونولوجى 
والفونيتيك « جراهام بل » بمؤلفاته العمديدة . وأهمها 
« نظريات الفونيمات المتحركة» عام (OMM)‏ 
والكتابة الصوتية. ودو. جاردنر» بكتابيه 
« فونيتيك اللغة العربية» عام (M8)‏ 24 
« نظريات الكلام واللغة ) NAYA‏ ). د «ج . فيرث» 
alic‏ المديدة ША],‏ « الكلام » عام OM)‏ و 
« د. باجيت » بكشابه « الكلام الإنسانى» عام 
14١ (‏ ) . و АЛ,»‏ ران » يكتابه « الفونيتيك 
الإنجليزى € عام Mr)‏ ) . و« بيتر ماكارثي » 
بكتابه « طريقة تلفظ الإنجليزية » عام ( 1۹6۷ ) , 
ثم تبعهم العالم الكبير « دانيال elo кў»‏ 
مؤلفاته هى « الفونيتيك الإنجليزى » عام (MY)‏ 
وه الفونيمات » عام ( ey .) 198٠‏ آخرين . 
وقد صدرت معظم هذه الؤلفات القيمة للعلماء 
الإنجليز السابق ذكرها فى طبعات حديثة . وقد ترجم 


إن من أهم أعلام العلماء الإنجليز فى القرن التاسع 
عشر وأوائل القرن العشرين . هو « هنرى سويت » 
„Abo )‏ 1917 ).ء الذى يقول ASÍ Uie‏ عناية 
باللغة الحية » وبالدراسة الوصفية اللغوية ». وقد 
كتب « سويت » «сә‏ للغة الإنجليزية و « فقه € 
لغة ها على طريقته الخاصة . ومن مؤلفاته الهامة كل من 
« التمهيد فى الإنجليزية ФШ‏ وه الموجز فى ele‏ 
الفونيتيك » . وقد وضع Qus‏ بسيطاً من « الكتابة 
الصوتية » بناه على « الألف باء » اللاتينية › وسماه 
« الخط الرومى € . ومن « ا خط الرومى » الذى وضعه 
« سويت » نبتت y‏ ألف باء الجميعة الصوتية 
الدولية ». 


ومن pi‏ الرواد الأوائل وأعلام « الفونولوجى « 
و« الفرنيتيك » كل من « هارولد ANG‏ » ;5\20 
« أسس الدراسة اللغوية »عام (ААЛ э‏ و« مبادىء 
علم الفونيتيك الإنجليزى» عام э «САТ‏ 


А «‏ الإنجليزى » عام (۱۹۲۳) ael jo»‏ نطق معظمها إلى لغات متعددة . 
سادساً : المدرسة الفرنسية 


ثم تبعهم ДЫЙ‏ الكبير ( ج . فندريس » بكتايه 
« اللغة» عام ( 1914 ) وقد ترجم هذا الكتاب إلى 
اللغة العربية فى عام ( 190٠‏ ) . و« اليرت دوزات » 
بكتابه « فلسفة call‏ عام ( ۱۹۳۲ ). و« موريس 
جرامون » بكتابه « علم الفونيتيك » عام (M4)‏ ‚ 
ووا مايليت » بكتابه « علم اللغة التاريخى والعام » 
عام (МА)‏ و «ن. ترویبرسکوی » us‏ 


إن من أهم الرواد الأوائل وأعلام المدرسة 
الفرنسية كل من « ب . روسيلو » بكتابه « أسس علم 
الفونيتيك التجريبى » عام ( 1908 ). و «أنتونى 
.مايليت» بكتابيه « اللهجات المند وأوروبية » عام 
MATT)‏ 4 « نطق اللغات » عام (ME)‏ :3 
« جاستون بارى » بكتابه « المدخل إلى de‏ الفونيتيك 
العام » عام ( ۱۹۲۸ ) . 


ү! الحربية‎ АШ أطنس لصوات‎ 
ЕЕЕ 


« الصوت البشرى الكلامى » عام CM)‏ ومن 
أهم مؤلفات « هوسون » مع الآخرين , هو « دراسات 
لرسم عضلات الشفتان الصوتيتان» لكل من 
« هوسون » و« بورتان »وه روبين عام( ۱۹۵٩‏ ) . 

ومن أهم الأعلام дыз). ә» ША]‏ € بكتابه 
«الموجز فى التحليل الفونيتيكى الأستسيلوجرامى 
الفرنسى » n‏ ۰ ). و«ج. تادنييور» 
يكتابه « الصوت البشرى » عام ) (MY‏ و 
«بيرتل «с‏ بكتابه « الفونيتيك » عام 
M406)‏ ). و «إدوار جاردى € بكتابه « pall‏ 
البشرى »عام ( 14804 ) . و« جوى کورنت » بكتابه 
« ميكانيكية وديناميكية الصوت البشرى عند الكلام « 
عام ( 1938 ) . es‏ آخرين . 

وقد صدرت معظم هذه المؤلفات القيمة ДЫ‏ 
الفرنسبين السابق ذكرها فى طبعات حديثة . وقد ترجم 


« أسس علم الفونولوجى » عام (MEA)‏ 


دمع بداية عام ( ым! ) 148٠‏ العلباء الفرنسيين 
بطب الفونيتيك ( الفونياترى  )‏ وقد قاموا بأبحاث 
قيمة فى هذا المجال . 


ويسرجع الفضل فى ذلك إلى العام الكبير «د. 
هوسون » مؤسس علم « الفسونياسرى ». р?!»‏ 
النظرية المشهورة « للشفتان الصوتيتان» . وتعتبر 
مؤلفاته من أهم المراجع العلمية АДЫ‏ الحديثة . ومن 
el‏ مؤلفاته « فسيولوجية الفونيمات» عام 
(1980)» و «الظرواهر الفسيولوجية السمعية 
للصوت البشرى عند الكلام» عام ) ANAON‏ و 
« ميكانيكية الشفتان الصوتيتان عند التصويت 
المنجرى» عام ( ۱۹۵۲ (C‏ و« فسيولوجى التصويت 
الحنجرى والفونياترى» عام ) (Mf‏ .و 


« فسيولوجى الصوت البشرى » عام (M80)‏ :2 معظمها إلى لغات متعددة . 
سابعاً : المدرسة الأميريكية 

هذه المدرسة تعرف بمدرسة э‏ الأنثروبولوجيين » ‚ « تاريخى أو تقليدى ». با فى ذلك اللغات المكتوبة 
وبرى البعض أن المدرسة الأميريكية هى إمتداد والبحوث السابقة فى ميدان اللغات . 

طبيعى لمفاهيم « مدرسة براغ اللغوية » . إن أشهر اللغوبين الأميريكيين فى القرن 

وقد قام اللغويون الأميريكيون ببحوث نظرية العشرين. هما وليونارد «А а‏ 
كثيرة . وقدموا للعلاء مادة « اللفات .{\А\їА-\ААҮ) ААМ‏ و«ادوارد سابير» 
الأميريكية ». التى تختلف فى بعض الأحوال عن „(ААРА - MAL)‏ 


لقد كان كتاب « اللغة » ل ш» Дә‏ الصادر عام 
(NAN)‏ هو رائد الأميريكيين . ومن المعروف أن 
« بلومفيلد » من أصحاب نسظرية « السلوك » 
( والسلوكيون ба‏ ون أو يكادون ينكرون وجود el‏ 
عملية ذهنية ) فأراد أن يټخلص من «المعنى » قدر 
الإمكان . ويقول : أن معنى أى صورة من الصور 
اللغوية , هو الحالة التى ينطق فيها المتكلم wg‏ 


لفات العالم « القديم». وهم نظرية ف « البنية 
اللفوية » تتفق مع آراء « الأوروبيين» فى مسائل 
ويتجه تفكير المدرسة الأميريكية إلى التحييز 
للطريقة « الوصفية » مع النأكيد على أهية 
«الفونولوجى» و «الفونيتيك» و «لغة الحديث». فى 
الوقت الذى تظهر فيه عدم اهتمامها لكل ما هو 


g 


vr‏ أطلس أموات اللغة العربية 


بکتابه « النظام الوصفى الفونولوجى » عام NEN)‏ 
و «ج . بريسمان»؛ بكتابه « فسيولوجى الشفتان 
الصوتيتان عند التصويت الحنجرى والتنفس» عام 
)۱۹٤۲(‏ . وه برنارد بلوخ » بكتابه « أسس التحليل 
اللغوى » عام (MY)‏ . و« كنث بايك » بکتابه 
«التنغيم الإنجليزى» (NMED) Де‏ و «أ. بوتي 
als,‏ «الكلام المنظور» (MY) ple‏ و «داقید 
دريتجر» بكتابه «الأبجدية الكتابية الصوتية» عام 
me‏ . و «ليلاس أرمسترونج» بكتابه «الموجز فى 

m‏ تنغيم الإنجليزية» (MA) ple‏ و«كنث بايك» 
کا . و«كارلس هوك» 
بكتابه «الموجز فى علم الفونولوجى» عام )400( و 
«جون بروست» بكتابه «استخدام الصور الطيفية فى 
تحليل الكلام» عام )3403( . و «أندرسون بوشذال» 
بكتابه «طريقة أداء عضلات الشفتان الصوتيتان عند 
إصدار درجات الفون» عام )140%( у.‏ «فنك» و 
«باسيك» بكتابهما «ميكانيكية فتح الحنجرة بإستخدام 
mu‏ الحنجرى» عام (AO)‏ و «ينجوس» و 
«نايل» و «فلريد» يكتابهم «تسجيل ميكانيكية 
وديناميكية التصويت الحنجرى» عام (M9)‏ و 
«سپور» بكتابه «مقارنة التسجيل الكهر بائى للشفتان 
الصوتيتان ونظرية هوسون» عام (۱۹0۸) , 

ومع بدأية عام )143( اهتم العلاء الأمير يكبين 
بطب الفونيتيك ( الفونياترى ) . وقد قاموا بأبحاث 
عديدة قيمة فى هذا ا لمجال oU ЧА,‏ » علم 
التشريح وعلم الفسيولوجى Gelb‏ بالكلام» ل 
«هارولد كابلان» عام ‚әнә. (МАМ)‏ 
سونيسون € بکتابه gal ee‏ الخاص بالشفتان 
الصوتيتان والحنجرة « عام (V)‏ ‚ 
"vy st‏ 
tem‏ . و «لاكينا» ووسوباسك» بكتاهيا 
« دراسات فى اضطرايات الكلام وفقدان الصوت » عام 
(VA)‏ و« ويندل جونسون» بكتابه « طرق 


الصورة والأثر الذى يحدثه فى السامع . 

إن « بلومفيلد » يبدأ من « الصور اللغوية » وليس 
من « معانی الصور». وقد کون على أساس онай‏ 
صورية خالصة Udo,‏ كاملاً» من الوحدات 
sal‏ & الصغرى ( الفونيمات ( . ومن تصرفاتها » ومن 
الصلات العامة بينها » ومن الصور النحوية » والنظم , 
وأنواع الجمل . وبطبيعة الحال » فإن هذا « المنهج » 
لا يصلح عندما يطبق على « التطور التاريخى » . 


Ul‏ « إدوارد سابير » فلم يكن سلو MS‏ وقد صدر 
كتابه « اللغة » عام ( 1471 ). وقد إقترح تصنيفاً 
« للنظم اللغوية » على أساس « البنية اللغوية » . 

SRI‏ «سابير » أن النظم اللفوية يكن النظر 
إليها من « ناحيتين ce‏ أولاً من حيث درجة « تركيب » 
الكلمات أو درجة « استكماها » لهيئتها « وثانياً من 
حيث الإرتباط الآلى أو الميكانيكى الذى تتحدد فيه 
عناصر الكلمات .وقد i‏ ز«سابير» الصفة 
« الاجتماعية للغة » دون أن dc‏ من أهمية „Мм!‏ 
الفردى . 

ومن pi‏ العلباء اللغويين الأميريكيين كل من 
« فريدرك بودمير » بكتابه « المظهر غير الواضح 
للغة » عام (VALE)‏ . وه كارلس موريس € АШ)‏ 
«العلامات Lally‏ والسلوك» عام NEN‏ 
و« إدجار استرتقانت » بكتابه « المدخل إلى علم 
اللغة » عام (MN)‏ . وه زيليج هاريس € بكتابه 
« طرق البناء اللفوى » عام (\Ад\)‏ . و« дз‏ 
كارل » بكتابه « دراسة «ШИ‏ عام КОР)‏ . وعلهاء 

ومن أهم علياء « الفونولوجى » و « الفونيتيك » 
الأميريكيين كل من « أرمسستسرونسج » 
و« كوستينوبل » يكتابهما « دراسات فى التنفيم 
AI‏ نسى » عام (ЛАТ)‏ و« كارلس هركت» 


———=—— 


vr العربية‎ yd طلس‎ 
—————————O 


الى يعدقد شخص آخر أنه يتحتم عليهم أن 
يتحدثوها . وأهم ما ينادى به هذا Ladd‏ هو : أن 
شيوع إستعمال اللغة له « قدسية » تتضاءل بجانبها 
قوانين « النحويين » i‏ وأن كل تجديد وتطوير فى اللغة 
يجب تشجيعه إلى أقصى درجة , وأن « لغة العامة 
واللهجات المحلية » لها نفس الأهمية العملية الى 
تتمتع بها « اللغة الفصحى » . 

وهذا papil‏ يقلل من قيمة «لغة الكتابة ». 
ويعتبرها إحدى مخلفات العصور القدية . كا ينادى 
Шы]‏ هذا المبدأ . بأن ДАШ‏ الوحيدة الضحيحة هى 
«E»‏ 

ومن النتائج الجانبية للمفهوم الأمير يكى , أنه ЧАА‏ 
إعتبار « اللفات كلها على نفس المستوى من 
الأهمية » . بصرف النظر عن إنتشارها blass‏ وعما 
ساهم به المتحدثون بها من أعمال فى سبيل تقدم 


تشخيص أمسراض «posi‏ عام QAM)‏ 
و«د. و. بريوير» بكتابه « أبحاث القوة الدافمة 
الكهر بائية فى فسيولوجية الصوت البشرى » عام 
(МАМ)‏ و « مول » و « كينت » بكتابها « حركات 
الشفتان الصوتيتان عند الكلاه عام „N‏ 
وه جوزيف بيركيل » بكتابه « فسيولوجية إصدار 
الكلام عام (VATA)‏ وعلياء آخرين . 


ومع بداية عام (МАМ)‏ ونظراً للتطور والتقدم 

التكنولوجى الكبيرالذى حققه العلباء الأميريكيين , 

أصبحت أميريكا منارة علمية عالمية هامة فى جميع 

العلوم . خاصة علوم «الفونولوجى» و «الفونيتيك» و 
«الفونياترى» . 

إن من أهم نتائج المدرسة الأميريكية Lind‏ هر 

. ظهور مبدأ « الشيوع» فى اللغة . gat‏ أن Lally‏ 


الصحيحة » هى التى يتحدثها الناس وليست اللغة الحضارة البشرية . 
ثامناً : المدرسة ААУ‏ 


الملوم » والعمل على ظهورها وتطويرها . 

وسوف نتعرض Leis‏ لأهم الرواد الأوائل 
وأعلام العلاء الألمان « ومؤلفاتهم ونظرباتهم « الى 
حققت خطوات كبيرة وكان لها الفضل الأرل فى نشر » 
وتطو ير , وتدعيم , ونقدم الدراسات الصوتية اللغوية 
«الفونولوجية». و«الفونيتيكية», 
و« الفونياترية » فى معظم دول العام فى القرن 
العشرين Я‏ 

إن أهم pe‏ الأعلام من العلاء كل من 
« ماكسيمليان بريسجن » الذى وضع اول or‏ 
علمى لدراسة وتدريس علم الفونولوجى , وهو يعنوان 
ce‏ علم الفونولوجى » عام )4( als.‏ 


„ы‏ المدرسة الألمانية lazo]‏ لأبحاث ومفاهيم 
المدرسة الألمانية فى القرن التاسع عشرء التى بدأها 
وأسسها كل بن « فرانز بوب » مؤسس бе‏ 
« الفونولوجى a‏ وعلم « الفونيتيك » . و« قيلهم فون 
هرمبلدت مؤسس علم «اللغة العام» وعلم 
« الفونيتيك ». و« جاكوب كريم » مؤسس علم 
« النحو المقارن». و« أوجست فريد رش, بوت » 
مؤسس علم « النحو m ЖИ‏ المقارن € . 

إن بداية النظرة الحديثئة إلى علوم (RADI‏ 
والفونولوجى » والفونيتيك ؛ والفونياترى , قد эм‏ 
منذ بداية القرن العشرين . فقد ad‏ العلباء الألمان 
بوضع وإرساء المبادىء , والقواعد a‏ والأسس , 
والقوانين الخاصة gali‏ البحث والدراسة ذه 


vt‏ لالس hyd‏ اللغة العربية 


وتنظيم حدود الفونيمات » عام АТ‏ . وكل من 
« فيسوتسكى » و« بارك » بكتابهما « التحليل 
الفسيولوجى والفيزيائى للفوتيمات » عام (M0)‏ 

و« ف . AUD‏ لينبورج » بكتابه n‏ دراسات 
أوستسيلوجرامية للكلام» عام OS)‏ و«ى . 
تسفيرنار » بكتابه « دراسات أساسية فونوميترية » 
عام (VAI)‏ .و «هھ. شولتز» بكتابه m‏ 
«طريقة الأوتوجينه التسدريبية» عام (AAYY)‏ و 
«ليوبولد شتاين» بكنابه «اضطرابات الصوت واللفة 
والكلام وطرق eg all‏ عام АУУ)‏ 


وفى عام (NAVA)‏ عقد « المؤقر العلمى الأول 
للصوت البشرى » о WML‏ « برلين » . ونوقش فى 
هذا المؤتمر الصوت البشرى من جميع جوانيه , 
« اللغوية » و« الفونولوجية » و« الفونيتيكية » 
و«الفونياترية». وقد توقش فى هذا المؤتر pl‏ 
الموضوعات الآنية : 
١‏ - مباديء وأسس le‏ الصوت البشرى وعلم 
‚йй‏ 
Y‏ - أوتوماتيكية وميكانيكية وديناميكية الصوت 
البشرى . 
۴ - ميكانيكية وديناميكية الحنجرة والشفتان 
الصوتيتان عند إصدار درجات التصويت الحنجرى 
٤‏ - حركات أعضاء الصوت والنطق عند ЗЫН‏ 
والكلام والغناء . 
0 طرق aby‏ الصوت البشرى . 
- الأمراض المؤثرة على الصوت البشرى خاصة 
أمراض الجهاز العصبى . 
Y‏ - أمراض الصوت والنطق واللغة والكلام . 
۸ - طرق علاج pall‏ والنطق والكلام . 
4 - مناقشة كل من الطريقة الحديثة التى وضعها 
العام « إميل فروشياز» وهى الطريقة المعروفة عالياً 
باسم « طريقة المضغ فى علاج الصوت البشرى 


الفونولوجى الفونيتيكى ‏ ه . جوتزمان » الذى وضع 
عدة مراجع علمية هامة, Leal)‏ « الفونيسات 
وأنواعها» عام VGN)‏ و «فسيولوجى الصوت 
البشرى واللغة » عام (МАМИ)‏ و« آسس اللغة 
والكلام » عام Sy. (\АҮ‏ من o АМ‏ إننجل » 
بكتابه « الفونيمات الساكنة eA GUY‏ عام 
(۱۹۰0) . و« و. جيسبيرسين » بکتابه « اس علم 
الفونيتيك » عام (۱۹۰۵) . وهى. بارث» بکتابه 
« المدخل إلى علم فسيولوجى الصوت البشرى » عام 
(MY)‏ و «إيريك دراخ». «US,‏ «المدخل إلى 
تسر بية الصوت البشرى» عام QUA)‏ وم . 
ماد ولتسنى » بکتابه p‏ دراسات فى علم الفونيتيك » عام 
(MN)‏ . و« جونتر إيلز» بكتابه « مقارنة أصوات 
الكلام عند الأصحاء والمرضى » عام WAT)‏ 
و«م. باركير » بكتابه « الموجز فى تنغيم اللفة 
الألمانية » عام (4Y6)‏ . و«ل. شيلئيج» بكتابه. 
« دراسات فى هواء الزفير عند ЖЛ‏ والفناء » عام 
(1570). و «ل. جر eas‏ بكتابيه « المدخل إلى 
أمراض الصوت البشرى والحنجرة » عام (AYO)‏ , 
و« أطلس أصوات الحنجرة » عام ANY‏ 

والعالم الكبير وس . شتوميف» Gal‏ «الفونيمات 
اللغوية» عام Аш», (МАМА)‏ السمى لأصوات 
الکلام» عام «Шу». ә э. (AYY)‏ بکتابه 
«فسيولوجى أعضاءالنطق» عام бАТУ)‏ . و ون . 
شراينار» بكتابه «الأشكال النادرة للصوت البشرى " 
عند الكلامه عام (МАТА)‏ 

وأيضا كل من ДЫЛ‏ الكبير « بساول موزيس » 
بكتابه « الموجز فى الفونيتيك التجريبى » عام 
٠ war)‏ ده إيريك «gs‏ بکتابه « eus‏ نطق 
اللغة الألانية » عام OAP)‏ ,و« أوتوفون إسن » 
بكتابيه « أثر да‏ الزفير على أصوات geil!‏ والكلام a‏ 
عام (MYY‏ « و« علم الفونيتيك العام والنطبيقى » 
عام OMA)‏ ووب. مينتسيرات » بكتابه « إنتاج 


vo MT 
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(۱۹۵۳) . و «هايئرش إجينولف » بکتابه « منج 
الصوت البشرى » عام NY)‏ 

وقد قام ДЕ‏ النفس GUY‏ « فريدرش CHS‏ 
بإصدار كتابيه « علم النفس اللفوى » عام (1485) , 
و« علم النفس الفسيولوجى اللغوی » عام )50 
ونی عام (\АдҮ)‏ أصدر كل من « ماكسيمليان Jos‏ » 
كتابه « القاموس الكلامى » . و« أنديرسن فابورج ٩‏ 
كتابه « قياس درجات الفون الصادرة عند النطق 
والكلام والغناء » . کا أصدر « ب . شنكين » كتابه 
« ميكانيكية الكلام» عام (۱۹۵۸) .و« كارل 
هارتليب » كتابه « علم الصوت البشرى الموسيقى € 
عام )0\44 

وقد قامت dle‏ الفونولوجى الكبيرة « إنجبورج 
جيريكا » بوضع عدة مؤلفات قيمة ә].‏ « الأسس 
الحدينة لملم الفونولوجى» عام M0)‏ 
و« فسيولوجى الصوت البشرى » عام )494( 
» و« دراسات التسجيل الكهر بائى لجميع عضلات 
الجسم عند إصدار الصوت البشرى » عام (МУЗ)‏ 
و « مقارنة الفونيمات بين الأصحاء والمرضى € عام 
QAM)‏ 

» أصدر كل من « إيجون أدرهولد‎ Q4) عام‎ dy 
dull, . » كتابه « اسس تربية الصوت البشرى للمثل‎ 
اللغرى « جوليوس بيرنديس » كتابه « المدخل إلى‎ 
. » اللغة‎ de 

d,‏ عام (VAN)‏ أصدر كل من «ج. 
لاتسيكتسيوس » كتابه «تعليم علم 
الفرنيتيك » . و« ماكس مانجولد » كتابه « الفونيم 
والجرافيم فى اللغة الألمانية » . و « هانزفنجار » مرجعة 
القيم « أطلس فونيمات اللغة الألمانية » . 

وقد أصدر كل من ده جاكوبى»؛ АШ‏ المدخل 
إلى gle‏ الفونيتبك » عام (MY)‏ و« كريستينا 
زاخارياس » كتابها « المدخل إلى تربية الصرت 


واللغة والكلام ». . والطريقة الحديئة التى وضعها العالم 
«ه. شولتز» وهى الطريقة المعروفة m Ube‏ 
« طريقة الأوتوجينه التدريبية » . 


رمن أهم توصيات A‏ إعتبار علم « طب 
الفرنيتيك » وهو م يسمى « علم الفونياترى » علم 
«مستقل بذاته له PII ded‏ 
هذا العلم لجميع « الطلاب الدارسين بكليات الطب » 
المختلفة . 


ومع بداية عام chs (M)‏ علوم 
« الفونولوجي » و« الفونيتيك » و« الفونياتري » 


خطوات كبيرة وهامة . أهمها ما قام به كل من Mall‏ * 


الألان « كونارد هنترش » بكتابه « قياس زمن 
الفونيمات الساكنة» عام 
(۱۹4۰) . و أ. بانكونسيل » м» t‏ القيم « أطلس 
al‏ الألانية» عام (1940). و« إرنست кшз‏ 
بكتابه « تعاليم الصوت البشري» عام 
(1441).ووك. جاسبيرس» بكتابه « الأمراض 
العضوية النفسية المؤثرة على لفة الكلام» عام 
у. (%АГ\)‏ الفريد شمیت » بكتابه « الفونيمات 
الإنفجارية فى اللغة الفصحى الألمانية » عام МАЕМ)‏ 

ومع بداية عام )۱۹۵١(‏ قام quil‏ الكبير «هائز 
كريش» بوضع عدة مراجع علمية هامة . Wal,‏ 
Шш»‏ الصوت البشرى » عام )0( و« أسس 
بناء وإنتاج الفونيمات الساكنة الألمانية » عام (NAGY)‏ 
« و«الأسس العامة لعلم الكلام» عام (бб‏ 
و« الدخل إلى علم الكلام ШЧ‏ وتربية الصوت 
والسمع » عام )1404( » و« اسس تربية السمع » 
عام QMMD‏ 

وقام كل من إبلرماير » بإصدار كتابه « فورمانت 
الفونيمات المجهورة والهموسة» عام 
(Nor)‏ و« أوتورانكى » بكتابه « الموجز فى علم 
فسيولوجى الصوت البشرى والكلام gels‏ عام 


۷1 أطلس alyd‏ اللخة الحربية 


( الفونيتيك ) والسمعيات , وهو رائد «Ау GUY‏ 
ومراجعه العالمية القيمة المتعددة . ومن أهم مؤلفاته 
ومراجعه « المدخل JE‏ علم الفونيتيك التجريبى » عام 
)1404( . و« دراسات قياس المراحل الزمنية 
الفسيولوجية لأصوات الفونيمات» عام O4)‏ و 
«تحليل وتحديد أصوات الفونيمات عند إصدار لفة 
الکلا» عام (МАМ)‏ و«نظريات تحليل حركات 
أجهزة وأعضاء الصوت والنطق ,2-9 عام 
۵ . و «التحليل الفونيتيكى الأوستسيلوجرامى 
«gut‏ عام (\АҮ\)‏ و«أسس علم الفونيتيك العام» 
عام (МАМ)‏ و«منهج علم الفونيتيك «АЫЛ‏ عام 
(МАМА)‏ و «الأسس الحديثة OLS pall‏ والسمعيات» 
عام )440( . 


وقد صدرت معظم هذه المؤلفات القيمة السابق 
ذكرها АШ‏ الألمان فى طبعات Мн»‏ . وقد ترجم 


البشرى » عام (VANE)‏ .و « م . زيفرت » كتابها 
« أسس علاج أمراض الصوت والنطق والكلام عند 
الأطفال « عام (M90)‏ و« س . مارتيئز» LS‏ 
«فونيتيك اللغة الألانية» عام 
(VA)‏ و أورسولا شتيو: e‏ كتابها « تعليم 
نطق اللغة الألمانية» عام YAW)‏ ودهايو 
فورستر » oS‏ « أعضاء النطق والحجرات الصوتية 
والفونيمات » عام (UMW)‏ . و« يوهانس بان » 
cao‏ أسس تربية الصبوت البشرى » عام 


‚ و« فسيولوجية الصوت البشرى عند‎ (ММА) 


الأصحاء والمرضى » عام NA)‏ وه 3353 
زببس » كتابه « نطق اللغة الفصحى «МУ!‏ عام 
(VANE)‏ و « جيرهارت بيميه » بكتابيه « أسس 
علم الفونياترى » عام (VAAN)‏ و« اضطرابات 
الكلام واللغة والسمع » عام (۱۹۷۱) . 


إن من أهم أعلام العلياء SUS‏ المعاصرين , هر 


. الكبير « جيرهارت ليندئر» عام الصوتيات معظمها إلى لغات متعددة‎ UII 
تاسعاً: المدرسة المصرية‎ 


و« الأفهام « بالنسبة للمسئولين « التخصصين 
المضطلعين بأمور هذه الدراسات » فى هذه الدول. 

فالمتخصصين المسئولين عن « الدراسات 
اللغوية » فى معظم الدول العربية e‏ « منصرفين » 
و« منقطعين » لدراسة النحو والصرف , أو الاشتقاق 
ومعرفة الشوارد وحوشى (ЖИ‏ أو jak‏ الفصيح من 
غير الفصيح والدخيل من الأصيل ومعرفة dee‏ 
الكلمات , أو الاشتغال بتأليف المعاجم » الخ . 

وأيضا المتخصصين المسئولين عن « الدراسات 
الفنية » منصرفين ومنقطمين لدراسة المواد النظرية ,, 
التاريخية الموسيقية » أو المسرحية , أو الدراسة العملية 
الفنية الخاصة بالعزف . أو الغناء , أو deal‏ الخ . 


إن الأبحاث والدراسنات الصوتية اللغوية 
«الفونولوجية» و «الفونيتيكية» و «الفونياترية» 
كانت ولا تزال غريبة على جمهور المتخصصين فى 
الدراسات الصوتية اللغوية ‏ والفنية » والطبية à‏ معظم 
« الدول العربية ». 
LS‏ أن دراسة وتدريس «منا кы‏ 
الفونولوجى والفونيتيك e ApS‏ فى كل من 
« أقسام اللفات » بالجامعات والمعاهد العليا وبصفة 
خاصة « أقسام ААЛ‏ العربية», dy‏ الكليات 
والأكادييمات LW)‏ وبصفة خاصة المماهد 
« الموسيقية ». و« المسرحية » ءالخ فى معظم الدول 
in!‏ ما يزال يبدو Lyd‏ على « الأسماع » 


E 


أطلس أصوات لللغة العربية . vy‏ 
——— 


أصابت « الكلام العربى الفصيع ٠»‏ و« اختلافات 
النطق » المنتشرة بين جميع « الشعوب الناطقة 
بالعربية » . وان يرصدوا. ويسجلوا i‏ ويحللوا هذه 
التغيرات والاختصلافات . وأن مبتموا بتأليف 
« الأطالس اللغوية الجغرافية ». حيث إن « الفهم 
الصحيح لأصوات ДА‏ وتاريخها» من أهم وأول 
الخطوات الأساسية اللازمة عند النظر فى 
« المحافظة» عليهاء و«الارتقاء» hig‏ 
و« تطويعها » لتجارى مقتضيات « العصر الحديث 
وحضارته ». 

ويجب علينا أن نذكر « بالفضل والعرفان » للجيل 
الأول من « «ШАЙ»‏ المصريين اللفويين», الذين 
تخصصوا فى الدراسات الموتية اللفوية 
« الفونولوجية » و« الفونيتيكية » لجامعات 
الأوروبية والأميريكية . 

إن جهود ومؤلفات , رأبحاث , وترجات هؤلاء 
العلاء . كان ها الفضل الأول فى ee‏ ونشر؛ 
وتدعيم « وتظوبركل من علوم CLADE»‏ 
و« الفونولوجى » و « الفونيتيك » في مصر 

وقد قام هؤلاء r* » «Mall‏ وإدماج» » علمى 
الفونولوجى والفونيتيك Lae‏ تحت اسم مسادة' 
« الصوتيات ». وقد نجحوا فى «إضافة » مادة 
الصوتيات ‏ بإعتبارها مادة دراسية « أساسية» 
للخطة الدراسية بأقسام اللغة العربية « بكلية دار 
العلوم » بجامعة القاهرة عام )\40\( و« كلية 
الآداب » بجامعة الاسكتدرية عام (YANG)‏ 

ومن أهم مۇسسى المدرسة المصرية من «Mall‏ 
البارزين كل من الأستاذ الدكترر « ابراهيم أنيس » 
أستاذ الصونيات بكلية دار العلوم بجامعة القاهرة ٠‏ 
الذى قام بإصدار سلسلة قيمة من الؤلفات . وكان أول 
ما أصدره هو « الأصوات اللغوية » عام UN‏ وهو 


إن جميع هؤلاء المسئولين المتخصصين المضطلعين بأمور 
الدراسات الصوتية اللغوية والفنية قد «إكتفرا» 
بتدريس المؤلفات التى وضعها القدماء خاصة 
«سيبويه» . فأغلبهم يرفض التفكير أو النظر فى هذه 
«العلوم الجديدة الحديثة». أو أنهم لا يحاولون تفهمها 

EF‏ يفكرون أن ما فى peal‏ من «علم قديم» قد بحل 
de‏ علم حادث رافد من «البلاد الغربية» ! وخيرهم Ub‏ 
55 الدراسات الجديدة يعتبرون هذه العلوم зд‏ 
ДЫ»‏ يؤن الأوان بعد للانغماس فيد أو التطلع إليه 1 . 


ولذلك , فإن هؤلاء المسئولين المتخصصين لا يزالون 
يدورون حول « حور العلم القديم » , وقد يحسنون 
a‏ » ولكنه ليس حور العصر. وهم 
بذلك » ينكرون وبهملون » ثمرات وجهود علمية 
eat‏ حديثة أكمل " وأشمل ‘ وأصدق , وأضبط ‘ 
وادق Le‏ قام به «القدماء» . إنهم فى دراساتهم «الصوتية 
اللغوية» و «الفنية» أشبه بالعالم «الجغراق» الذى 
بنشىء بحوثه على أساس أن الأرض مسطحة؛ أو 
بعالم «الفيزياء» e l will‏ أذناه opt‏ الجاذبية D‏ 
أو بالعالم «الفلكى» الذى لا تعدو معرفته عرب 
الجاهلية الأول . 

. مناهج » علم الفونولوجى وعلم الفرنيتيك‎ rol 
.» هى «تطور» للعلم القديم الذى وضعه « القدماء‎ 
والعلم الجديد لا يقضى على العلم القديم  بل إنه‎ 
يؤرخ له » ولا يزال يستوحيه ويستهديه . کا أن‎ 
العلم الجديد « يوصى » بدراسة جهود الأقدمين‎ 
والتنقيب فيها لتأريخها التأريخ الصحيح.‎ 
. ولاستحيائها واستهدائها‎ 

ويجب على هؤلاء المسئولين المتخصصين المضطلعين 
بأمور الدراسات الصوتية اللغرية فى معظم الدول 
العربية gf.‏ ينقطعوا وبنصرفوا إلى هذه الدراسات 
« الصوتية اللغوية الحديثة ». وأن يبحثوا ويدرسوا 
« التغيرات الصوتية» المتعددة والمتنوعة الى 


أول كتاب مؤلف باللغة العربية يعرض الموضوع 


٠ العربية‎ AM 2,4 أطلس‎ YA 


قام الأستاذ الدكتور « محمد مندور » بترجمة كل من 
كتاب « منهج البحث فى علم اللسان » تأليف « أنطوان 
c алш‏ وترجمة كتاب « منهج البحث فى الأدب 
واللغة » تأليف « لانسسون » . وقام كل من الأستاذ 
الدكتور « عبد الحميد الدواخلى » والأستاذ الدكتور 
« محمد القصاص » بترجمة كتاب « اللغة » تأليف «ج , 
فندريس ». وقام الأستاذ الدكتور «عبد الحليم 
النجار » xr s‏ كتاب « العربية . دراسات فى Bl‏ 
واللهجة والأساليب » تأليف « يوهان فك »إلى جانب 
ترجات أخرى . 

وقد أسس فى مصره مجمع للغة العربية » منذ أكثر 
من خمسون عاماً dary‏ من أغراضه on:‏ يحافظ 
على سلامة اللغة العربية ؛ وجعلها وافيه ХШ е‏ 
العلوم والفنون . ملائمة لحاجات الحياة فى هذا 
العصر» الخ . وأن يستبدل بالكلسات العامية 
والأعجمية ألتى م تعرب غيرها من BUY‏ العربية , 
الغ . وأن يقوم بوضع معجمات صغيرة لمصطلحات 
العلوم والفنون وغيرها تنشر (еш‏ وبوضع 
معجم واسع » يجمع شوارد АЙ‏ وغريبها . ويبين 
أطوار كلماتها > کا ينشر تفاسير وقوائم OLIN‏ 
وأساليب فاسدة يجب ful ‚шей‏ . وأن يقوم ببحث 
علمى للهجات العربية pat Liat!‏ وغيرها من 
البلاد العربية » . 


لقد رسم « المجمع » لنفسه هذه الأغراض ٠‏ وهى 
كلها أغراض М»‏ وعملية . ونتمنى « للمجمع » أن 
ae‏ الوسائل مهيأة ад:‏ لتحقيق جيع أغراضه , 
وبالتحديد غرضه wll‏ بعمل « أبحاث علمية 
للهجات العربية الحديثة pat‏ وغيرها من الدول 
العربية » . وإصدار « الأطالس اللغوية الجغرافية » 
الخاصة « at‏ € وبجميع الدول العربية» فهى 
أبحاث « علمية حضارية » , 


كما نتمنى أن يعمل « الجمع » على « نشسر », 


من خلال وجهة نظر العلم الحديث , وقد جع فيد بين 
علمى « الفونولوجى والفونيتيك » . ثم صدرله كل من 
« من أسرار اللغة» عام )1405( . وه اللهجات 
العربية » عام (VAY)‏ و« موسيقى الشعر » عام 
)1400( , و« دلالة BUYI‏ م عام (M8)‏ , 

وقام الأستاذ الدكتور « على عبد الواحد وافى € 
أستاذ علم الاجتماع بجامعة القاهرة » بإصدار سلسلة 
قيمة من المؤلفات فى علم اللغة ‏ وفروعه » ودراساته 
بأسلوب سهل ومبسط . وقد أصدر كل من « علم 
اللفة» عام WEN)‏ و« فقه اللفة» عام 
eating. (VALE)‏ والجتمع» عام 
(EY)‏ و« نشأة اللغة عند الإنسان والطفل » عام 
„MEY‏ 


ثم تبعهم كل من الأستاذ الدكتور « تام حسان » 
أستاذ الصوتيات بكلية دار العلوم بجامعة القاهرة » 
بإصدار 405 » glu‏ البحث "n‏ عام (M00)‏ 
٠‏ وترجمة كتاب « اللغة فى المجتمع » تاليف « م م . 
لويس € عام .)١988(‏ والأستاذ الدكتور « عبد 
коні gr‏ أستاذ الصوتيات بكلية دار العلوم 
بجامعة القاهرة . بإصدار كتابه « أصوات اللغة » عام 
٠ (Mor)‏ وتر ir‏ كتاب « اللغة بين الفرد والمجتمع » 
تأليف « أوتو جسبرسن » عام (ME)‏ » وکتابه 
« دراسات نقدية فى النحو العربى € عام (MV)‏ ‚ 
والأستاذ الدكتور « محمود السعصران » ХЛ‏ 
Oly pall‏ بكلية الآداب بجامعة الاسكندرية , بإصدار 
كتابه « اللغة والمجتمع . t apo eb‏ عام a (VADA)‏ 
و« ple‏ اللغة » MAW ple‏ والأستاذ الذكتتور 
« بخاطره الشافعى » مؤسس de‏ الفونيتيك 
التجريبى » ومؤسس أول « معمل للصوتيات » نى 
مصر US‏ الآداب بجامعة الاسكندرية . وغيرهم من 
الملاء . 


وف М‏ . نذكر أهم هذه الترجمات . فقد 


ӣн ————Á 


ul m 
—Ó—————— 
و« تطوبر» الدراسات الصوتية « تبسيط » هذه العلوم كما يعمل على «تقدمها».‎ ٠» و« تدعيم‎ 
الفونولوجية» و« الفونيتيكية»  وذلك «للمحافظة على سلامة النطق الصحيح‎ ci 
. » و« الفونياترية » باللغة « العربية ». وأن سل على لأصوات اللغة العربية ء لغة القرآن الكريم‎ 


PETER! 


الصوت البشرى © الكلام © اللغة 


الفصل الرابع : الصوت البشرى . 
الفصل الخامس : أصوات النطق . 

الفصل السادس : المورفيم واللغة . 
الفصل السابع : الكسلام . 

الفصل الثامن : الموسيقى واللغة والكلام . 


أطلس لراك اللغة العربية ar‏ 


الفصل الرابع 


الصوت البشرى 


أولاً: تعريف الصوت البشرى . 

: النظريات الحديثة لإنتاج الصوت البشرى‎ uo 
. النظرية الكلاسيكية المطاطية العضلية‎ -١ 
. النظرية العصبية العضلية‎ - Y 

الغا : معنى الصوت البشرى : 
-١‏ معنى الصوت البشرى عند النطق . 
T‏ - معنى الصوت البشرى عند الكلام . 
Y‏ - معنى الصوت البشرى عند الغناء . 

رابعاً : صوت الفون أو التصويت الحنجرى : 
Y‏ - تعريف صوت الفون . 
؟ - درجة صوت الفون . 
؟ - الدرجات الموسيقية وأثرها النفسى . 
٤‏ - شدة صوت الفون - 

خامساً : صوت التونيم . 

سادسا: الفورمانت . 


^6 اللغة العربية‎ Зу cad 


الصوت البشرى 


DIESTIMME Ф VOICE 


ion 33 i Sal 135 لا‎ lat di GE 
i3 ُن‎ m 20 212 3 
DOM ЫЙ Ө „ДЫ 53 e Ш 
бо ОБ ШОХ БӘЙ ДЫЙ АЙ عند رسول_‎ 
Ф он а ыы ДШ 
Өй 
бее أن‎ d إن اكم فاق يتا‎ late ЫЙ ШЕ 
EP ык 0 عل‎ os a afe, ОУ 
lo أن‎ Ge ui ШЧ н =й qt 
ЧЕР La du Aog 


ГЕЛ 


ЕЕЕ ЕНЕ 
але»: oth A db cxi vs di 
v 8 ai ax إن‎ dil og TER TAS 
بعصا يب اعم أن أل لم‎ АШ ча 
#э 5 EPUM EUER ээ Еј 


йу alid ay‏ الاخة العربية 


Se uc cu ee و‎ E 


eie gis ish ps m (Sis ЕТ; 
jM al ry عند لَه‎ ЮЙ إن‎ о ross 


«ех 
صدق الله العظيم‎ f 
۱۳۰۱۲۰۱۱۰۹۰۳۳۰ 7 سورة الحجرات آيات‎ 
تعريف الصوت البشرى‎ „ gl 


الدندنة , gll‏ | والفيبراتو NUR‏ 
والفلمنكو ‏ والغناء e‏ الخ . 


ويستطيع الإنسان أن ла‏ أنواعاً أخرى كثيرة 
ومتعددة من « الأصوات الاصطلاحية » غير 
الكلامية . التى لا تتكون من الحروف أو الرموز 
الصوتبة اللغوية » ولكنها تحتوى على « إنطباعات 
أو معانى » يفهمها السامع على أنها « دألة » على 
الإنفعال ac‏ ع үчү‏ 
тк‏ . كما يكن وصفها وتصنيفها لغوياً 
буе»‏ « وفسيولوجياً . « وتصدر هه الأصوات » 
من الإنسان ن تحت وطأة الإنفعال تلقائياً 0 أوإرادياً 0 
من خلال WM, gill‏ فى أغلب «Jie‏ على 
0 أشكال وصور صونية » متعددة ٠‏ ومتغيرة » ومختلفة 
tas‏ لاختلاف » кошш!‏ حيث AE‏ رنين 
ومعنى هذه الأصوات الدالة على الإنفعال نفسه ag‏ 
لحالة الإنسان النفسية أو Tae‏ 
أو الفسيولوجية . الخ . وأهم أنواع هذه الأصوات 
على سبيل المثال ولیس الحصر كا بلى : 
Y‏ - الأصوات الإنفعالية النفسية : 


هى أصوات الصاح « والقهقهسة » والصخب , 
والنعير , والزوم » والصراخ c‏ والزغردة ‏ الخ . 


الصوت البشرى هو من أهم وأعظم القدرات بل 
المعجزات التى وهبها «الله » سبحانه وتعالى 
للإنسان , فهو أكمل ibi‏ موسيقية بشرية أو أكمل 
ali‏ موسيقية على الإطلاق » من حيث «Lig ll»‏ 
و«الامكانيات»و « القدرة » على إصدار أنواع من 
الأصوات gl‏ لاحد Uh‏ . وهو « الأداة » الق يستطيع 
الإنسان بها أن يعير عن أحاسيسه ومشاعره 
NT‏ وعن ما حوله من سظاهر . وهو Lal‏ 
« أداة » التعارف»والتفاهم » والتقارب i‏ والإتصال « 
والتأثير ليس فقط بين al dW‏ المجتمع الواحد . بل 
بين الشعوب ف الأمم المختلفة » فهو قاعدة التواصل 
الذى ير بط « الأفراد» فى جماعات عبر المكان We‏ 
ير بط « الأجيال » عبر الزمان . 

والصوت البشرى هو обу»‏ الصوت » الناشىء فى 
الحنجرة والحجرات الصوتية المختلفة , والصادر 
« إراديا » من خلال الفم والأنف UL.‏ على شكل مزيج 
أو سلسلة متصلة من « الأصوات الكلامية الأولية » 
РД‏ تستخدم Cox‏ عند الكلام ( والتهليل › 
ЫЫ,‏ . والإلقاء . ый,‏ والتمشيل » والغناء , 
والإنشاد ؛ وقراءة 5231 القرآن الكريم , الخ . 
وإما على شكل درجات أو نغمات موسيقية بحتة 
وهى « أصوات التو نيمات » الى تستخدم بوضوح عند 
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وتبماً لمراحل تقدم الطفل فى السن , ea‏ لراحل 
غو وتطور أعضاء صوته ونطقه وکلامه وسمعه, 
وتبعا لمراحل نمو ونطور قدراته العقلية ا مخنلفة , تنمر 
وتتطور وتتعدد لديه الأصوات AVAL‏ : 

N‏ أصوات الفون : رهى الأصوات البدائية 
الأولية الام الصادرة من АД‏ نتيجة لاهتزاز 
الشفاة ألصوتية , وحركة الحنجرة ككل . 

Y‏ - أصوات الفوتيمات : وهى أصوات الحروف 
الصوتية МЫЙ‏ الأولية اللغوية الصادرة من خلال 
عمل كل من أعضاء النطق « والحجرات الصوتية . 

Y‏ - أصوات التونيمات : وهى أصوات النفمات 
الموسيقية البحتة الصادرة من الشفاة الصوتية , 
وحركة الحنجرة , وأعضاء النطق , والحجرات 
الصوتية 

-í‏ أصوات الفورمانت: وهی الأصوات 
الصادرة من خلال عمل الحجرات الصوتية المختلفة . 

ol pel - 0‏ الكلام : وهى الأصوات الصادرة من 
gill‏ والأنف , نتيجة لممل أجهزة وأعضاء الكلام . 

١‏ - أصرات المورفيمسات ؛ وهى أصوات 
الكلمات الصوتية أوالألفاظ المنطوقة المسموعة 
الصادرة من خلال عمل كل من الجهاز العصبى , 
والجهاز السمعى » والجهساز التنفسي . والشفاة 
الصوتية . والحنجرة , وأعضاء النطق . والحجرات 
الصوتية . 


ولذلك يكون « الصوت البشرى a‏ ليس فقط جزماً 
من « العملية المركبة » لإنتاج كل من الفون, 
والفونيم i‏ والتونيم , والفورمانت , والمورفيم «у‏ 
«الأساس الأول » فى بنائها , والأساس الأول à‏ حمل 
المعانى والآراء والأفكاركرسيلة май.‏ والإتصال 
بالآخرين . 


- الأصوات الإنفعالية الجسمية : 

هى أصوات الشخير , والهيم Ыр А.‏ 

والزحير , .والأحيح « والفخيخ . والأنين , الخ . 
- الأصوات الإنفعالية الفسيولوجية : 

هى أصوات التحنحة , «Д‏ 
والسعال « والتثاؤب , والغرغرة , والصفير , الخ . 

والأصوات البشسرية بشكل عام هى SSS‏ 
الأصوات. isn‏ من ذببسذبات متنوعة ٠‏ 
« مصدرها» فى أغلب الأحوال الشفاة الصوتية 
والحنجرة . فعند إندفاع « تيار هواء اللزفير » من 
الرئتين , فإنه يمر من « الشفاة الصوتية والحنجرة » 
فيحدث تلك « الذبذبات» الى تسمى أصوات 
الفون « ثم تمر هذه الذبذبات من خلال أعضاء النطق 
والحجرات الصوتية فتحدث تلك الذبذبات التى تسمى 
أصوات الفونيسات , أو أصوات التونيسات , 
أو أصوات الإنفعالات المختلفة ‏ ثم « يصدر» أى 
نوع من أنواع ذبذبات هذه « الأصوات » من الفم 
والأنف . وتنتقل ذبذبات هذه « الأصوات » من خلال 
M‏ الخارجى على شكل موجات طولية  ge‏ تصل 
إلى الأذن . 


والصوت البشرى هو النبأ الأول لمولد الإنسان 
Ye‏ فى«صيحة الإستهلال الأولى » عند ولادته a‏ حيث 
m‏ مظاهر الحياة عند الطفل بصيحة الميلاد . فعند 
خروجه للحياة وإستنشاقه للهواء لأول مرة ٠‏ ثم 
خروج أول تيار طواء الزفير الصوق » се:‏ 
الصيحة الأولى . ويختلف صوت هذه « الصيحة » من 
طفل لآخرتبعاً ШШ‏ الطفل الصحية فقط ‹ حيث إن 
.. صيحة الطفل القوى حادة ومستمرة, وصيحة الطفل 
الضعيف خافتة ومتقطعة بالرغم من أن تردد درجة 
الصوت واحدة ‏ سواء كان 1,53 أو أنثى ‏ وهى 
NOD‏ 
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ومن الحقائق العلمية التى تدعو إلى « الدهشة 
والعجب » أن Ade.‏ التشريح لم يلحظوا أى فرق 
مادى بين حناجر وأعضاء نطق النوع الإنسانى . 
فحنجرة وأعضاء نطق « أشهر المغنين» لا تختلف 
أو تمتاز عن حنجرة وأعضاء نطق « الرجل المادى » 
من الناحية التشريحية » والفرق بين Gall‏ وغيره » أن 
gill»‏ « يتلك الإستعداد الشخصى , وهو الموهبة 
الموسيقية والسمعية . هذا إلى ile‏ القدرات 
الخاصة المكنسبة التى إكتسبها من « التعلم وطول 
المران». فهو أقدر من غيره على إمتلاك زمام 
« تنفسه » من حيث تنظيمه والسيطرةالتامة عليه وهو 
فادر على أن эле naat‏ ذبذيات الشفتين الصوتيتين € 
كبا يشاء , « وتكييف وتلوين وتنويع » هذه الذيذبات 
وإخضاعها لنظام خاص WS‏ يوحى nad‏ فنه » , كما أنه 
قادر على « التحكم «(ЧЇ‏ فى أعضاء نطقه . والقدرة 
عل « النطق الصحيح الواضح » للنص il‏ يؤديه , 
ومن تلك الدرجات الصوتية المتباينة oS‏ مجموعة 
منسجمة من الأصوات. وهى التى اصطلع على 
تسميتها ADL‏ الجميل. وعنصر « المران » ضرورى 
للمغنى » ولكن الإستعداد الشخصي هو ه العنصر 
الأساسى » فى جمال الصوت البشرى . 

وأخيراً « تقول dial‏ إنجبورج جيريكا » Же‏ 
الصوت البشرى الألمانية : 
Een‏ 


Jule. وم يكتشف بعد جميع أسراره‎ ٠ of pal 
.» الإنسان نفسه‎ 


والصوت البشرى معقد غاية التعقيد . إذ يتركب 
من مجموعة من « أنواع الأصرات » المختلقة فى 
الشدة , ومن درجات صوتية منباينة . فليس صوت 
الإنسان فى « أثناء كلاسه » ذا « شدة » واحدة 
أو« درجة » واحدة , بل هو متعدد الشدة والدرجة . 
وهو مع هذا أبضاً ذو صفة خاصة تيزه من غيره ‏ حيث 
يختلف الصوت البشرى من « شخص У‏ »» فلكل 
شخص صفات وخصائص صوتية خاصة به » وقيز 
صوته من صوت الآخرين . 


تختلف درجات الصوت البشرى تبعاً لاختلاف 
السن. والجنس ( طفل ‏ إمرأة — (Jey‏ فدرجات 
أصوات « الأطفال والنساء» dol‏ من درجات 
أصوات « الرجال » . وضخام الأجسام من الناس هم 
عادة عميقوا الأصوات . كها y‏ تختلف » درجات 
الأصوات بين النساء تبعاً لاختلاف طبقات أصوات 
النساء « ودرجات الأصوات بين الرجال تبعاً لاختلاف 
طبقات أصوات الرجال ٠‏ حيث تختلف جميع « طبقات 
الأصوات » تبعاً أبداية ونهاية تردداتها. وتبعاً 
لمساحتها أو محيطها . 


وقد لاحظ « علاء التشريح a‏ أن الشفتين 
الصوتيتين فى الخصى pail‏ وأقل ضخامة , ما أدى 
إلى تلك « الظاهرة الصوتية الشائعة » بين الخصيان + 
وهى أن « أصواتهم » أشبه بأصوات ER‏ 
عملية الخصاء قبل سن البلوغ تضمر ШЕ‏ الشفتين 
OSS pall‏ . 


2. التحتحة الزغروطة‎ all 
لصفير القهقهة‎ ъд, 
3 


النطق 
юе‏ الدندنة 
القراءة الهمنج 
الإلقاء E & С a‏ الآهات 
mo‏ الفونيمات أهم أنواع الأصوات البشرية النغمات us‏ 
التمثيل الفيبراتو 
الغداء الفلمنكو 
تلاوة القرآن الكريم 


3 السعال العطس‎ e 


شكل يوضح أهم أنواع الأصوات البشرية 
دكتور وقاء اليه 
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ثانا النظريات الحديثة لإنتاج الصوت البشرى 


Jin,‏ نظريتان حدیشتان ce‏ الصوت البشرى 
بالحنجرة » أحدهبا تسمى النظرية « الكلاسيكية 
المطاطية العضلية » والأخرى تسمى النظرية « العصبية 
العضلية » . 


إن النظريات الحديثة الخاصة بإنتاج الصوت 
البشري بواسطة «المولد الحنجرى » تصف I‏ 
وتوضح كيفية إنتاج الصوت ف « فتحة المزمار » . 


١‏ - النظرية الكلاسيكية المطاطية العضلية 
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« أصوات الآلات الموسيقية », Usb‏ نجد أن إنتاج 
الصوت فى الحنجرة أمراً غير عادى.ويكن تعريف 
« المبداً الرئيسى » الذى يقوم عليه بالنظرية 
« الديناميكية Lol‏ أو الإيروديناميكية » الخاصة 
بتزيذب الشفتين الصوتيتين . 
يقول « برنولى » صاحب نظرية الديناميكية 

الهوائية + 

«عندما تكون الشفتان الصوتيتان مغلقتين 
LE‏ فإن المواء تحت فتحة المزمار يكون bb s‏ 
إلى حد أن ضغطه المتصاعد يفجر الإنفلاق 
المزمارى . وفى هذه اللحظة ينتشر تركيز الهواء من 
خلال تجويف الفم إلى АИ‏ الخارجى المحيط . 
cde,‏ تناقص ضغط Д‏ الإنفجارى Ша‏ تعود 
الشفتان الصوتيتان إلى الوضع المغلق من خلال 
مرونة عضلاتها . ويتزابد ضغط М‏ تحت 
فتحةالمزصار مرة أخرى وتتكرر العملية . وميد 
وظيفة التحكم الذاق للشفتين الصوتيتين يشبه 
الجمرس الكهربائى فى حدود أن إنفتاح وإنغلاق 
الشفتين الصوتيتين يحدث على فترات ». 

وقدياً سيت الشفتان glial!‏ ( الشفتان 


هذه النظرية توضح لنا أن « توليد ый‏ » 
الصوت البشرى « بواسطة المولد الحنجرى » ؛ يحدث 
نتيجة للقيادة الذانية للشفتين الصوتيتين  OE‏ 
تقومان olay Las‏ نظام ذبذياتها « والتحكم الذاق فى 
هذه الذبذبات . ويقوم الجهاز العصبى ال مركزى 
بتحديد وتحريك « كمية معينة » من هواء الزفير 
« بضغط معين » عل الشفتين الصوتيتين المفلقتين . 
ما يؤدى إلى تعريكها ым‏ « أوضاع وحركات » 
مختلفة , وذلك Las‏ لمرونة نظام تكوينها المنطاطى 
العضلى , ونظام تركيبها الغضروفى + 

إن المواء تحت فتحة ДАЈ‏ هو الذى يعمل فى 
« البداية والنهاية » على إنتاج كل الذبذبات , من 
خلال « ضغط المواء المتصاعد » الذى يفجر الإنغلاق 
المسزمسارى шй‏ « فتح وقفل » الشفتسين 
الصوتيتين . ومن خلال дё‏ « أوضاع » و« أشكال » 
дый‏ الصوتيتين» يكن сыл‏ الأصوات 
« العالية » والعالية جدا للصوت البشرى  Way‏ من 

. لال « التوترات а; И‏ لمضلات الشفتين 
الصرتيتين . 
وعند مقارنة إنتاج الصوت ف « الحنجرة » مع 
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إغلاق الزمار » بل يتلاشى تدريجيا تارك delit‏ 
المزمار c‏ ويؤدى هذا إلى رد فعل عکسی بحيث يمتلىء 
الفراغ es‏ الطريقة تحدث موجات الضغط 
السلبية ». 
وقد حاول « تسوندورف » عام ATA)‏ أن يدخل 
مفهوم « تأثير الشفط أو المص » أثناء تفارب الشفتين 
الصوتيتين با يتمشى مع نظرية « يرنولى ». وإذا б‏ 
إلى هذا التفسير فى ضوء pl‏ الحالية , فإنه لا يبدو 
منطبقاً لأسباب عديدة . فأولاً وقبل كل شىء . أن BG‏ 
الشفط لا بلعب أى دور فعال فى ضغوط Spall‏ 
العادى . وثانياً لا يوجد هناك أى عملية إنسياب 
هواء مستمر أثناء إصدار الصوت . بل Jis‏ إصدار 
الصوت الحنجرى دفعات ЫЙ,‏ على فترات خلال 
عمل المزمار مثل « صمام حبس » يعمل على فترات . 

ومن الملاحظ أن زمن اغلاق المزمار تكون مدته 
» طويلة نسبياً » أثناء توليد أو إنتاج دفعة الهواء . وف 
« مدى RAD‏ المتوسطة » تكون فترة الدفع ab‏ 
لحد ما . وهذا eode eei ga‏ 
نسبياً فى حالة الفترة الطويلة ull‏ تستفرة 
ig and Niall ta Vs‏ 
مرتفعة . 

وطبقا لرأى « جوس » يكن مقارنة « مولد الصوت 
هذا» بمولد مستطيل يكون وقت إنغلاقة 9Y‏ من 
الثانية بغض النظر عن ذبذبته . ويوضح « التحليل 
الرياضى » الذى قام به « فورير » أنه فى مدى الذبذية 
ا منوسطة للمولد المزمارى ينتشر مدى الصوت على 
شريط عريض Cy‏ وقد أكدت نتائج تجارب 
« ونکل » هذه الحقيقة . 


الصوتيتان ) فى الحنجرة باسم الأحبال الصوتية . فقد 
كان يظن أن « تذبذب » الحبل الصوق یکن مقارنته 
بإنتاج النغمات فى الآلات الموسيقية الوترية . لكن 
تلك الفكرة كانت خاطئة . فكان من المألوف فى علم 
الفسيرلوجى أن ne‏ الوظيفة الحنجرية زمار 
« إيوالد » oM‏ للمفهومات الحديثة لا تنطبق هذه 
التجرية فى كل نواحيها . 

وقد أوضحت التجارب الحديثة التى قام بها 
« ونكل » عام (eV)‏ أن « شفتى الفم » المفلقتان 
odes LE‏ مولد الصوت الحقيقى » فى حالة إصدار 
أصوات الآلة الموسيقية المسماه « الترمبيت». 
فعندما يندقع il nde‏ المضغوط من خلال 
شفتى الفم , فإن الشفتين تنفتحان وتنغلقان فى دفعات 
قصيرة (die‏ تفعل الشفتان الصوتيتان بالحنجرة . 
وعندما تكون شفتا الفم « متوترتين ». Vb‏ يكونان 
« حوافا حادة » . ويكن ملاحظة هذه الحقائق من خلال 
إستعمال « بوق تسرمبيت » شفاف وضوء 
شتروبوسكوبى . 

ومن خلال استخدام نموذج للشفتين الصوتيتين 
مصتوع من « المطاط الغشائى ». فقد أوضحت 
التجارب . وصور الشرائط . والأفلام السينمائية الى 
قام بها « سفند سميث » عام (V404)‏ , أن التحكم 
Л‏ فى فتحة ДД!‏ عند إنتاج درجات صرت 
مختلفة » يتم بأقل جهد مكن . 

ويمكن تفسير تفاصيل الإنتاج الدورى للتبضات 
АЛИ)‏ الى раз‏ عن فترات دورية s‏ وننساب خلال 
فتحة المزمار lag‏ لاقتراح « جوس » عام (MA)‏ 
الذى يقول : « إن تيار Ы‏ لا يتوقف فجاأة بعد 
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وجود ضغط هوائى رثوى » . 

وقد بذلت محاولات لتأييد هذا « الإفتتراض » 
بواسطة تجارب على البشر والحيوانات . وعلى أية 
حال , فإنه من المفترض . أن تذبذب الشفاة الصوتية 
يتحكم فيه مجموعات من «الخلايا المخية». 
وعكس الإعتقاد العام » فإن « الدفعات العصبية » 
uli‏ ترسل من خلال « العصب ». لا تتحكم فى 
مستوى «درجة » الصوت , من خلال توتر 
y‏ الشفتين الصوتيتين » المرتبط به . 


ولدعم هذه النظرية ا مخية الخاصة بذبذبة الشفتين 
الصوتيتين әү!‏ , لابد من عمل « سلسلة » من 
الإختراضات الجديدة » النى ترتبط جزئياً iol‏ 


فى « مقابل » النظرية الكلاسبكية.المطاطية 
العضلية . إقترح « هوسون » العام الفرنسى عام 
(Ma)‏ الإفتراض المدهش + وهو أن ذيذبة أحد 
الشفتين الصوتيتين أو الشفتين الصوتيتين معأ هى 
يقول « هوسون » : 

« إن إنفتاح الشفتين الصوتيتين الذى يتم على 
فترات , يتحكم فيه الإمكانيات ASH‏ ذات 
الذبذية المعساوية , التى يفترض أنها تصل إلى ui‏ 
العضلة الصوتية من خلال العصب الحنجرى . 
وهكذا تحدث حركة العودة إلى الإنغلاق » من خلال 
مرونة العضلة الصوتية . وفى هذه العملية العضلية 
العصبية ‹ يعمل ضغط A‏ تحت فتحة المزمار على 


إزدياد إتساع الفتحة . gary‏ هذا أن الميكانيكية العضلى للشفاة الصوتية i‏ وجزئياً بعملية تنشيطها 
المتقطعة فى الشفتين الصوتيتين See‏ أن تعمل دون العصبى . 
ШЧ‏ معنى الصوت البشرى 
- معنى الصوت البشرى عند النطق 
عند النطق نستطيع أن نتعرف بوضوح على كل والتمييز بين أنواع أصوات الفونيمات المختلفة . 
من : 


(ج) IU‏ الفسيرلوجية للحجرات (Шу ай‏ 
من حيث اشتراكها فى بناء وانتاج الحزم الصوتية 
المختلفة ( الفورمانت ) لكل من الفونيمات اللغوية 
والتونيمات الموسيقية . 
)>( عند النطق يستخدم الإنسان كل مساحة 


صوته . 


( أ) الحالة الفسيولوجية للشفاة الصوتية » من 
حيث اشتزاكها فى إنتاج الفون أو عدم اشتراكها . 

(ب) الحالة الفسيولوجية لأعضاء النطق ؛ من 
حيث мы‏ الأعضاء أو أجزائها الى تشترك فى بناء 
сй,‏ الفونيسات الختلفة ‏ ومن حيث التفريق 


ar اللغة العربية‎ Syd alil 


Y‏ - معنى الصوت البشرى عند الكلام 
عند الكلام نستطيع أن نتعرف بوضوح على كل (و) نستطيع أن نيز الصوت البشرى pat es‏ 
من : يعي جارك صوت الطفل والمرأة 
АШ (1)‏ النفسيةللشخص التكلم . سواء كان ш‏ 
يعانى من الخوف والفزع والحزن والفضب . أو كان أن نحكم على شخصية التكلم , 
سعيدأ ومرحا se dial. is “all By‏ ثرئاراً 
(ب) الخال الفسيولوجية للشخص المتكلم , سواه أو كتوماًء | 
di‏ 
كان متعباً ао‏ » أو مستيقظاً من النوم مباشرة » أو 5 
كان مرتاحاً B au.‏ (ح) نستطيع أن نحكم على بيئة المتكلم من خلال 
(ج) UU‏ الصحية للشخص «ASA‏ سواء كان ٠ кк ч‏ كا نسشطيع أن shat‏ جنسيت 
3 


(ط) نسسطيع أن نفسرق بين مسا يقال من 
المورفيمات أو الألفاظ وما يقصد من معنى , وذلك 
عندما يتحدث الإنسان بطريقة أداء معينة ( إختلاف 
اللحن والإنفعال  )‏ فمن Kall‏ أن يتغير المعنى . كا 
يمكن أن ينقلب gall‏ إلى عكسه.بعنى أى لا ما يريد 
أن يقوله ولكن ما يقصده من معنى . 


(ى) عند الكلام يستخدم الإنسان الثلث الأول 


يعانى من اضطراب فى النطق أو الصوت أو الكلام , 
أو ضفف Wo. иле‏ يعانى من مرض 
عضوى » الخ . 

)0( نستطيع أن نفسرق ويز بين الأشخاص 
وبعضها « JU‏ لذلك عندما نستمع أبعض الأصوات 
من خلال التليفون ويمكننا التمرف على أصحابها . 

(ه) نستطيع أن نميز بين الصوت البشرى وباقى 
الكائنات الحية الأخرى , حيث إن لكل كائن حى 


صوت له صفاته الذاتية . فقط من مساحة أو حيط صوته . 
؟- معنى الصوت البشرى عند «Кай‏ 


وعند الغناء نستطيع التعرف بسهولة ووضوح 
على كل من : 

() الحالة الفسيولوجية للمغنى , حيث إنه لابد 
له من التحكم التام فى جميع أعضاء وأجهزة الجسم 
الى تشترك JS‏ طاقتها فى إصدار الصوت البشرى , 
لكى يستطيع أن يتفادى بل ويتغلب على أى AG‏ 
عضوى أو وظيفى ينتج عنه نشاز . 


الصوت البشرى هو أصدق وأدق وسيلة ой‏ 
التعبيرى , وعن طريق التدريب › Ес‏ 
وميكانيكية النطق الصحيح للفونيمات (ЖАЙ‏ 
يمكننا الحصول على صوت بشرى مدرب قوى , 


وحيوى » وواضح . ودافىء ٠‏ ومعير » وجل » وعذب » 
وقادر على التعبير على gal‏ الأفكار والمشساعر 
الإنسانية . 


abd ыц “‏ اللغة العربية 


ИОЦИМИЦООЕЦ‏ پڪ 


(ه) نستطيع أن نتعرف على اسم الغىي من 
خلال الإذاعة ‏ رذلك من خلال الصفات الذاتية التى 
تظهر برضوح فى رنين صوته . 

(و) يستطيع المغنى أن يستخدم الفونيمات المتحركة 
بجميع أنواعهاوالتونيمات الموسيقية المختلفة فى 
إصدار درجة صروت el,‏ مستعرة ة ولا تتغير ٠‏ کا 
يستطيع إستخدام es‏ متحركاً {ы,‏ فى إصدار 
درجات أصوات متعددة . وتعتبر الفونيمات المتحركة 
هى حجر الأساس الذى يستطيع All‏ من « خلاها » 
إثبات وإظهار مدى قدرته ومهارته . 

)5( عند الغناء يستخدم الإنسان كل مساحة 
أو حيط صوته إلى جانب الأصوات المستعارة . 


(ب) الحالة النفسية للمغنى » حيث أنه لابد له من 
التحكم فى إنفعالاته المختلفة . لكى يستطيع إختيار 
اللرن yall‏ المناسب « لإظهار» التوافق والتطابق 
بين gall‏ الموسيقى والمعني الأدبى . ولكى يستطيع أن 
يوفر كل إحساساته ومشاعره فى الأداء والتعبير 
الصادق عا تتضمنه « الأغنية » » حيث يتو قف نجاحه 
على مدى قدرته على الأداء , ونقل الإحساس » ومدى 
تأثيره على المستمعين . 

)>( نستطيع أن GA‏ بسهولة بين أنواع طبقات 
أصوات Jie‏ وأنواع طبقات أصوات النساء . 

)0( نستطيع أن ul‏ بين الأصرات الطبيعية 
والأصوات المستعارة . 


Sl صصوت الفسون أو التصويت‎ ЛАЙ) 


PHONATION 


قال الله Jui‏ فى كتابه العزيز : 


э By le 


«му А2052 


صدق الله العظيم 


سورة لقمان الآية M‏ 


ызр =й јај - 1‏ الفون 


. مما يؤدى إلى « اغلاق » فتحة ا مزمار اغلاقاًناماً‎ , t 
تيار هواء الزفيرخلال الشفتين الصوتيتين‎ gl bb 
تبتزان » إهتزازاً‎ « =н »» ا فى هذا « الوضم‎ La, 
٠» تختلف « درجته‎ Шә Uo ويحدثان‎ . Шы, 


كما تختلف «شدته» . ades‏ الأصوات البشرية 


٠‏ الفون هى الصوت البشرى البدائى الأول 
أو الصوت الخام «الصسادر» من «А0‏ 
J‏ والناشىء » فى فتحة АШ‏ نتيجة « لإهتزاز 
أوتذبزب » ЙЫЛ‏ الصوتية وحركة الحنجرة ككل . 

فمندما « تنقبض » فتحة « المزمار e‏ فإن الشفتينٍ 
الصوتيتين « تن ә‏ أحدها على الأخرى » إنطباقاً 


% اللغة العربية‎ ly АЫ 
—————— — ———— 


المختلفة إرتباطاً وثيقاً. حبث إن لكل فون حزمة 
صوتية محددة , يحسب ترددها بعدد xxl Фа‏ 
الواحدة Аа,‏ الحزم Ls ала‏ لاختلاف 
التونيمات lays‏ لاختلاف الفونيمات, حيث يتوقف 
ذلك على عمل الحجرات الصوتية المختلفة 
فسيولوجياً . 

بتكون صوت أى فون من درجة أو نغمة واحدة 
ثابتة وتحددة . ويقدر ый‏ « ترددهن بعدد 
الذبذبات فى الثانية الواحدة . ويستطيع الإنسان من 
خلال مراحل « et‏ وتطوره » أن يصدر مجموعة كبيرة 
من « أصوات COR‏ حيث يتراوح مدى o pel‏ 
« درجات الفون » التى يصدرها المزمار إبتداء من 58 
У‏ وحتی ۱٤۰۰۰‏ ذ /ٹ . 

يفقد الفون A‏ السليم المميز ويصبح غليظاً 
أجشاً "mu‏ الحدة , وذلك عند إصابة الشفاة 
الصوتية أو الحنجرة Gert‏ «عضوى» 
أو« وظيفى »؛ أوعند حدوث التفيرات الفسيولوجية 
المختلفة « لمراحل نمو وتطور» الإنسان TAS.‏ صوت 
الفون لا ينشأ على الإطلاق عند إستئصال الحنجرة با 
فيها من « الشفاة الصوتية ». أو نتيجة لبعض 
الإنفعالات النفسية والعصبية الشديدة وهو ما يعرف 
بحبسة الصوت أو الأفيزيا . 

m‏ أصوات ol‏ الفون by‏ لاختلاف 
طول ؛ وعمرض i‏ وحسركة ٠‏ وأوضاع الشفاة 
الصرتية . کا NT‏ لاختلاف العرامل المؤثرة 
على الفون ‏ ومراحل نموه وتطوره ica‏ 
وسوف نتعرض تفصيليا لذلك عند شرح الشفاة 
الصوتية . كبا سنتعرض لحركات الحنجرة وأثرها على 
إصدار الفون عند شرح جهاز الحنجرة . 


يسمون هذه العملية ب « صوت الفون أو التصويت 
КИТ)‏ 

والفون هو المرحلة ial‏ الفسيولوجية الثانية 
اللازمة لإقام عملية الكلام , وليس « لأعضاء 
النسطق » أو « الحجرات аЙ‏ » أى دور فى 
« إنتاج » الفون . 

وصوت الفون يشبه سبعياً إلى حد كبير صوت 
الخروف أو الماعز , ولا يمكن سماعه بالأذن المجردة , 
حيث يمكن « تسجيله فقط » بواسطة ميكر وفون 
بلورى صفير ше‏ » يتم إدخاله فى حجرة البلعوم , 
بحيث يكون فوق فتحة المزمار مباشرة . 

Lig‏ صوت الفون فى فتحة المزمار بالشفاة 
الصوتية والحنجرة , نتيجة لعمل كل من جهاز التنفس 
خاصة عند خروج « تيار هواء الزفير », والشفماة 
الصوتية « بحركاتها وأوضاعها » المختلفة . وجهاز 
الحنجرة بحركانه المختلفة. وذلك من خلال 
« الأوامر أو الإشارات » الصادرة إليهم من الجهاز 
العصبى . 

Sty‏ أن يتحول صوت الفون بواسطة عمل كل 
من أعضاء النطق والحجرات الصرتية إلى « ال حرف 
G pall‏ اللفوى » (صوت الفونيم) الذى يستخدم عند 
نطق أصوات сАШ bull‏ عند الكلام . 

کا يكن أن يتحول صوت الفون بواسطة عمل كل 
من أعضاء النطق والحجرات الصوتية إلى » Lax‏ 
موسيقية بحتة » ليس هما أى معنى أو مدلول لفوى 
ولكنها تعبر عن نغمة موسيقية فقط ( صوت التونيم ) 
» وتستخدم بوضوح عند الغناء . 

يرتبط صوت الفون بأصوات рЫ‏ الصوتية 


ar‏ أطلس أصوات اللغة للعربية 


Y‏ - درجة صوت الفضصون 


TONHOHE @ PITCH 


لكل درجة من درجات الأصوات الموسيقية 
الإصطلاحية الأساسية السبع رمز خاص أو اسم 
" يميزها عن غيرها « وتختلف رموز أو أسياء هذه 
« الدرجات » تبعاً لاختلاف э‏ اللغات » . وترتب هذه 
الدرجات ло‏ نحو « الحدة ». أو هبوطاً نحو 
« الفلظ » Lag‏ لنظام صوق gol‏ وهو النظام 
الموق الخاص Lag‏ السلم الموسيقى العالمى 
الكبير c‏ أى السلم الموسيقى السباعى النغم ФЇ‏ 
الذى إخترعه الفيلسوف الإغريقى « فيثاغورث » 
واضع أسس علم السمع الموسيقي 

وسوف نتعرض لرموز ДЫЙ]‏ هذه « الدرجات » 
الموسيقية ы‏ الإصطلاحية الأساسية eel‏ فى بعض 
MIT‏ تصاعدياً *« وتقرأ» من 
البسار إلى اليمين . وهى كبا بلى : 


سی لاصول فا می )6 دو 
do re mi fa sol la ti‏ 
ut re mi fa sol la ti‏ 
C DE FGA h‏ 
C DE FGA B‏ 


الغليظ تردده أقل من الصوت الحاد . 

وعند وضع الأرقام AO‏ (۲) أو dà qm‏ 4 
أو رصوز أى « درجة » من الدرجات الموسيقية 
الأساسية السبع ‹ فمعنى ذلك مضاعفة تردد هذه 
الدرجة وهو ما ot‏ ب « الجواب » . وعند وضع هذه 
الأرقام أسفل АЙ‏ أو رموز هذه gai ce all‏ 


درجة الصوت هى الصفة المميزة للصوت من 
حيث الحدة والغلظ . وهى المقياس الموسيقى الذى 
وضعه « alle‏ الأصوات » لشرح » وقياس , وضبط » 
ووصف , ونصنيف جميع درجات الأصوات الموسيقية 
الصادرة من الإنسان , أو الآلات الموسيقية 
المختلفة ٠‏ الخ . والوحدة المستخدمة « لقياس درجة 
الصوت » تسمى التردد أو عدد الذبذبات فى الثانية 
ويرمز ها بالرموز ( ذ/ث ) . 


تتكون er‏ « درجات الأصوات الموسيقية 
الأساسية » من سبع درجات موسيقية إصطلاحية 
оба dum ENS‏ منها جميع درجات الأصرات 
الموسيقية الإصطلاحية الى يكن о‏ البشرية 
سماعها d ٠‏ طبقاً للقوانين والقواعد الصوتية 
العالمية . 


- الأسماء أو الرموز العربية 
- الأسماء أو الرموز الإيطالية 
- الأسباء أو الرموز الفرنسية 
- الأسماء أو الرموز الألمانية 


V -‏ أو الرموز الإنجليزية والأميريكية 


ولكل درجة من هذه الدرجات «تردد » خاص 
ly‏ و« رئين » مميز Wt‏ عن غيرها , حيث تتوقف 
درجة كل صوت على « aae‏ الذيذبات فى الثانية » وهو 
ما يسمى فى الإصطلاح الصوتى ب « التردد » . US,‏ 
« زادت » الذبذبات فى الثانية ازداد الصوت « حدة »» 
وبذلك تختلف درجته . US,‏ « نقصت » эде‏ الذبذبات 
فى الثانية ازداد الصوت « غلظة «« أى أن الصوت 


يي لے 


أطلس أصوات انلخة العربية ۹۷ 
А‏ ت 


الأول | يصدرها أى مولود ‏ سواء كان 1,55 
أو أ = — تتكون من ألدرجة الموسيقية الأساسية التى 
تسمي « لا » وترددها ٤۳۵‏ ذ /ث , وتظل هذه الدرجة 
الموسيقية ملازمة للرضيع خلال عامه الأول . ثم 
يستطيع الرضيع خلال ade‏ الثاني ٠‏ إصدار ثلاث 
درجات موسيقية جديدة . وهكذا з А‏ وتتعده , 
وتسطور درجات أصوات الفون الى th‏ 
الإنسان إصدارها la‏ لنمو وتطور الإنسان . 

وعندما يتكلم الإنسان. ob‏ « درجة » صوته 
تختلف عند معظم « المقاطم cu‏ ولكن من النادر أن 
t лд r$‏ درجة الصوت فى КЕ‏ الكلام 
فجائيا » , بخلاف الفناء . 

وسوف نتعرض تفصيلياً لراحل تو وتطور درجات 
الفون فسيولوجياً i‏ وصوتيا . والعوامل المؤثرة علبها 
عند شرح الشفاة الصوتية والحنجرة . 


ذلك مناصفة تردد هذه الدرجة وهو ما يسمى 
ب « القرار». 


des‏ سبيل ЈА‏ , فإن تردد الدرجة الأساسيية 
دو = TOV‏ 1/3 و« جواب » الدرجة «دو» هو 
درجة دوا = 0M‏ ذ/رث, و« ججواب» الدرجة 
»2« هودرجة «دو ۲ УЛТ‏ 
وهكذا . أما قرار الدرجة «دو» فهو درجسة 
دو = УЛА‏ وقرار الدرجة «دو pe‏ 
درجة دى = of‏ وهكذا. e‏ 


أما درجات أصوات الفون الموسيقية الصادرة من 
الإنسان ٠‏ فتتكون من « ترددات» الأصرات 
الوسيقية ة الأساسية « السيع » بالإضافة إلى بعض 
« جوابات » و« 2\15 هذه الدرجات . فعند مولد 
الإنسان » ор‏ صرخته NI‏ أودرجة صوت الفون 


T‏ - الدرجات الموسيقية وأثرها النفسى 


والإسترخاء p idi e‏ والرضا e‏ والسلام e‏ الخ . 
(د) درجة وفا»: 

تعبر وتوحى عن Д‏ والقلق , والفزع , 
والعزلة , والتشاؤم , والتوتر , والإكتئاب . الخ . 
(А)‏ درجة «صول»: 

تعبر وترحى عن السعادة сй, «ЛУ ٠‏ 
والمرح » والبهجة . والسرور. الخ . 
(و) درجة »© : 

, والبكاء‎ « cl pally ВАЛІ وتوحى عن‎ pet 
. وام . والحزن , والغضب » الخ‎  ليوعلاو‎ 
: (ز) درج «سی»‎ 

cally ‹ ونوحى عن الترقب . والإنتظار‎ ла 


. والحيرة ؛ الخ‎  لهمتلاو‎ Аеш, 


من الحقائق العلمية أن لكل درجة من الدرجات 
الموسيقية الإصطلاحية الأساسية السبع (درجات 
السلم الموسيقى ДЫ!‏ الكبير) إلى جانب ترددات 
obla‏ وجوابات هذه الدرجات АЙ.‏ نفسية 
متمددة » حيث تحتوى كل درجة على تسأثيسرات , 
وإنطباعات , وإيحاءات نفسية ab‏ وهى كا يلى : 
)1( درجة «دو»: 

تعبر وتوحى عن القوة » والصلابة ‏ والشجاعة » 
والإنتصار , والثقة , والبطولة dy.‏ الغ . 
(ب) درجة «ري» : 

تعبر وتوحى عن الرجاء » والإستعطاف والخوف . 
واليأس « والضعف , والفشل « 51 
(ج) درجة «مى »: 

تعبر وتوحى عن ET‏ والسكينة , والطمأنيئة ء 


4A‏ طلس أصوات اللغة العربية 


Е‏ - شدة صوت الفون 
LAUTHEIT © INTENSITY‏ 


يستمع إلى أحد «المغنين» bi‏ درجات موسيقية 
خاصة » iy‏ أدار «المستمع» eb gol JU [P Íj‏ 
الصرت» أو «إنخفض» أى تفيرت «شدة الصوت» 
دون أن да‏ هذا فى «درجات الصوت» للحن ‹ فهى هى 
لم يصبها أى تغير . 

أما شدة صوت Ца aal‏ كبير على 
مرت al‏ عل تلك الفراغات أو المجرات الضخمة 
للصوت التى ير خلاها الهواء بعد الحنجرة . ففراغ 
البلعوم وفراغ pill‏ وفراغ الأنف تستخدم كلها فى 
تضخيم الصوت ومنحة صفته الخاصة به الى tedio‏ 
من غيره من «الأصوات» . فهى Au‏ تلك «الصناديق 
المجوفة الرنانة» التى تشد عليها أوتار «الآلات 
الموسيقية» oY.‏ الأصوات الصادرة من дЫ)‏ 
الصوتيتين والحنجرة ضعيفة , ولکنپا تقوى بمرورها فى 
تلك الفراغات الرنائة . 

إن اختلاف حجم هذه الفراغات بين الناس det‏ 
«أصواتهم» المختلفة متميسزة , بالرغم من أن تلك 
الفراغات لا تكاد ت تؤثر فى «درجات» أصواتهم . فقد 
تكون «متحدة cele al‏ أى أن эзе‏ الذبذبات 
الصادرة من الشفتين الصوتيتين والحنجرة واحدة, 
ولكن مرور تلك «الذبذبات» خلال «فراغاتٍ «xy Jl‏ 
يكسبها Uist‏ خاصاً يها مما ساعدنا على Lai‏ أصوات 
الأصدقاء من غيرها . 


شدة الصوت هى الصفة المميزة Co pall‏ من حيث 
إرتفاعه أو إنخفاضه , أى من حيث القوة أو الضعف فى 
نسبة «وضوح الصوت» فى السمع . 


وشدة الصوت هي hall‏ الذي «л>,‏ «علياء 
الأصوات» لقياس مدى إرتفاع أو إنخفساض 
الأصوات ال موسيقية ومدى وضوحها وتأثيرهًا فى 
السمع . والوحدة المستخدمة لقياس شدة الصوت 
تسمى y‏ الديسيبل» ويرمز لها بالرموز (د . ب) . 
تتوقف شدة الصوت أو إرتفاعه على بعد الأذن 
من مصدر الصوت » فعلى قدر قرب «الأذن» من ذلك 
«المصدر» يكون C»‏ الصوت وشدتهه |S,‏ نتوقف 
شدة الصوت على daw‏ الإهتزازة » وهى «المسافة 
المحصورة بين الوضع الأصلى للجسم المهتز وهو فى 
حالة السكون وأقصى نقطة يصل إليها الجسم فى هذه 
الإهتزازة» . فعلى قدر «إتساع» هذه «المسافة» يكون 
«علو الصوت ووضرحه» . 
ويساعد على شدة الصوت أو علوه إتصال 
مصدره بأجسام su,‏ وهذا شدت «الأوتار 
الموسيقيةه على ألواح أو صناديق уе»‏ رنانة» ليقوى 
' الصوت وينضح . 
وصاحب الأذن الموسيقية يستطيع بسهولة التفرقة 
سين شدة الصرت 35 »4 бә.‏ للإنسان J‏ 
يلاحظ هله التفرقة حين يكون أمام جهاز الرادبو Ж.‏ 


خامساً صوت التونيم 
TONEME‏ 


وعندما بدور تسجيل 51255 أو شر يط تسجيل 
ДАШ‏ نغمية بنصف سرعته ‏ فسوف يشوه الفونيمات 
بالنسبة А‏ لغة من اللغات » لكن التوئيمات تحتفظ 
بدرجات ذبذبتها الدقيقة . حتى وإن «إنخفضت» 
уш‏ أوكتاف ٠‏ أى بقدار QU‏ درجات موسيقية . 

وبذلك فإن درجات التذبذب النسبية للتونيمات 
یکن э‏ وضعها» بنفس سهولة OLLY‏ فى أى 
أغنية . ولو لر يكن الأمر كذلك لتكلم الرجال والنساء 
والكبار والصغار , بلهجات نغمية مختلفة UU‏ لنفس 
اللغة النغمية . 

تصدر التونيمات المختلفة فسيولوجياً؛ نتيجة 
لاشتراك يجموعة من أجهزة وأعضاء الجسم البشرى , 
عن طريق فسيولوجى LG dels‏ لجميع 
الأجسام البشرية » حيث تتحول أصوات الفون 
بواسطة عمل كل من أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية إلى أصوات التونيمات . 

os‏ «التفريق Geely‏ بسهولة بين أصوات 
«التونيمات» من خلال التصويت الحنجرى » وبين 
أصوات «الفونيمات» اللغوية من خلال النطق , 
[сз с»‏ الأطفال «الصم» إصدار أصوات 
التونيمات بسهولة ‏ بالرغم من عدم قدرتهم على 
نطق أصوات الفونيمات . 


هو النغمة الموسيقية البشرية البحشة أو التنغيم 
الصوق البشرى الذى لا يحمل أى معنى أو دلالة 
لغوية ‏ وتعرف النغسات الموسيقية البشرية أو 
التنغيمات الصوتية البشرية باسم «التوئيمات» . 


ويستخدم التونيم عند «إصدار» الأنواع ا مختلفة 
من «الأصوات البشرية الموسبقية» » مثل الفلمنكو « 
ый,‏ « والترهولو i‏ الخ . أى يستخدم عند الغناء 
والتصويت الحنجرى . 

يتكون التونيم من « عدد » من الذبذبات النسبية ؛ 
حيث يتحكم فى إصداره ДАШ‏ نتيجة لإهتزاز 
diy‏ الشفاة الصوتية وحركة الحنجرة ككل . ولا 
يكن مطلقاً الربط بين الدرجات المطلقة المحددة 
لأصوات الفونيمات اللغوبة «ذات الدلالة», بأى 
درجات نسبية لأصوات التونيمات التى «لا تحمل أى 
دلالة لغوية» . والسبب فى ذلك أن الأصوات البشرية 
متنوعة تنوعاً هائلاً فى صفاتها السمعية ‏ وفى مداها , 
ونغمتها , ونوعها e‏ ودرجة حدتها عند الكلام . وقد 
تعلم كل المتكلمين الطبيعيين ally‏ معينة» أن ينطقوأ 
فونيمات هذه اللغة من خلال إنتاج الحزم الصوتية 
التقليدية أو شرائح المكونات التقليدية للذبذبة 
المحددة داخل مدى صغير للإنحرافات المقبولة . 


feo‏ أطلس أصوات اللغة العربية 
i n e AS.‏ 


سادساً ‏ الفورمانت 


FORMANT 


أصوات «التونيمات» e‏ حيث تختلف «النفسات 
الموسيقية البحتة» الناشئة من خلال дее‏ كل من 
الشفاة الصوتية » وحركة الحنجرة , وأعضاء النطق ‚ 
والحجرات الصوتية . 

لكل فونيم من أنواع الفونيمات المتحركة 
فورمانت ы)‏ وآخر إضاق amen.‏ 
„u N‏ بإنتاج أصوات الفونيمات الغليظة 
التى تستخدم عند IE‏ . أما الفونيمات المتحركة 
المرققة (الفاتحة) فتتكون من الفورسانت الإضافى 
الخاص gih‏ أصوات الفوئيمات الحادة الى تستخدم 
عند الغناء . وعلى سبيل الخال , فإن فوئيم АЙ‏ 
المتحرك الطويل АЙ!‏ فى اللغة العربية يتكون من 
الفورمانت الأساسى الذى يتد على مدى ذبذبة تتراوح 
ما بين 16٠٠ Дуе‏ ذرث . فى حين أن eis‏ 
الياء المتحرك الطويل المرقق فى اللغة العربية يتكون 
من الفورمانت !> الذى يمتد على مدى ذبذبة 
تتراوح ما بين eit‏ ث إلى 74٠١‏ ذ/رث . وبذلك 
يكن التعرف سمعياً على الفونيمات المتحركة 
المختلفة عند نطقها بدرجات صوت مختلفة عند 
«الكلام» e». mm ji‏ الفونيمات المتحركة 
غير واضحة فقط فى Oi pl‏ النغمات الحادة لطبقة 
أصوات النساء «Лл»‏ 0 وطبقة أصوات 
الرجال «التينور» . 

أما بالنسبة للفونيمات الساكنة Жш‏ من Dey‏ 
مجموعات» من النغمات العالية المتقاربة ib‏ 
لمميزاتها الصوتية الإضافية c‏ حيث элё‏ الفورمانت 
طبيعة صوت الفونيم . ويتكون فورمانت الفونيمات 
الساكنة المجهورة على مدى ذبذبة تتراوح ما بين 


هو جزئيات نغمة الصوت العالية أو شريحة 
تكوين النغمة العالية gil‏ «تتكون» فى الحجرات 
الصوتية ؛ والتى alice‏ نتبجة لعمل الحجرات 
الصوتية الى تقوى وتكبر الدرجات الصوتية 
الأساسية «الصادرة» من الشفاة الصوتية بالحنجرة 
. (درجات الفون الأساسية المختلفة) . ويعرف 
الفورمانت باسم йз‏ الدكوين» أو «الحسزم 
"mm‏ 


. الحجرات‎ Lak الفورمانت فى مناطق‎ Ley 


الصوتية ‏ فعندما تتغير درجات الصوت الأساسية 
(الفون) gll‏ تستخدم عند «إنتاج» الفسونيم أو 
التونيم » فإن التأثير السمعى يتشير , كا يحدث 
«д»‏ للفورمانت . 
لكل فورمانت مدى من الذبذبات النسبية مكون 
من ترددين مختلفين . حيث يتكون مدى صرت 
الفورمانت من «عدد» من الذبذبات النسبية غير 
ا مستقمرة التى تختلف فى «شکلهام و «تركبيهاة تبعاً 
لدرجة الصرت الأساسية « وتبعاً لصوت ae‏ 
وتبعاً لصوت cal‏ حيث إن لكل نوع منهما 
«فورمانت юле‏ خاص په м).‏ آخر يختلف مدى 
صوت الفورمانت Gg‏ لاختلاف «درجة الصوت 
الأساسية» الناشئة من خلال عمل الشفاة الصوتية 
بالمنجرة وهى ما e dx‏ «الفون» . bit,‏ مدى 
صوت الفورمانت ta‏ لاختلاف أصرات 
«الفونيسات» ААМ‏ حيث يختلف فورمانت 
«القونيم المتحرك» عن فورمانت «الفونيم الساكن 
: المجهور», ويختلف فورمانت «الفونيم الساكن 
المجهرر» عن فورمانت «الفونيم الساكن الهموس» . 
كبا يختلف مدى صوت الفورصانت تبعا لاختلاف 


ддд 
а 


أطلس أصرات اللغة العربية B‏ 
————————— 
٠‏ ف/ث إلى 2٠٠١‏ ذلرث ٠‏ کا يتكون فورمانت الساكنة المختلفة , AN‏ لكل نوع من أنواع 
الفونيمات الساكنة | RN М‏ الفونيمات الساكنة «ضورمانت» حدد وميز. كما 
e S‏ عل مذ ie‏ يكننا التعرف سمعياً على أصوات جيع الفرنيمات 
«أعلى» . حبث يتراوح ما بين ۲۰۰۰ ذلرث إلى ۸٠٠۰‏ المختلفة التى تستخدم عند النطق ٠‏ والكلام» 
ذرث . وبذلك يكن التعرف سمعياً على الفونيمات фа)‏ والتمشيل « والغناء . 


J mall‏ الخامس 
أصوات النطق 


. تعريف أصوات النطق‎ : Hal 
. ثانيآ: صوت الفونيم أو الصوت النطقى‎ 
: تعدد نظريات الفونيم‎ We 
اختلاف الفونيمات الثنانية أو أزواج الأصوات المتناظرة في‎ - ١ 
. اللغات عدداً ونوعا‎ 
. ؟ - التنغيم وتفريقه وحده بين المعاني‎ 
. كمية الصوت وتفريقها وحدها بين المعانى‎ - Т 
. النغمة وكمية الصوت وتفريقهما بين المعانى‎ - £ 
. ه - اختلاف تعريف الفونيم عند اليونان والهنود‎ 
: رابعاً: الفونيمات المتحركة والساكنة‎ 
. الفونيمات المتحركة‎ - ١ 
. الفونيمات الساكنة‎ - Y 
: الفونيمات المجهورة والمهموسة‎ аі 
. الفونيمات المجهورة‎ - ١ 
. الفونيمات المهموسة‎ - Y 


T‏ فلاس ayd‏ اللغة العربية 


سادساً: الفونيمات المرققة والمفخمة : 
١‏ - الفونيم المرقق . 
t‏ - الفونيم المفخم . 
سابعاً: طول الفونيم . 
ثامنآ: الصوت الكلامى أو الفونيم المنطوق المسموع : 
١‏ - تعريف الصوت الكلامي . 
ДЫЛ - ۲‏ الكلامية . 
Y‏ - النظام الصوتى فى السلسلة الكلامية . 
4 - الوضوح السمعى فى السلسلة الكلامية . 
0 - الأصبوات الكلامية الساكنة فى القرآن الكريم . 
5 - المقطع الصوتى . 


أصوات النطق 
ARTIKULATION @ ARTICULATION‏ 


قال الله تعالى فى كتابه العزيز : 


-o p يد‎ 


La Ө лї % 037 3i 


صدق الله العظيم 


سورة الرحمن من 5:١‏ 


og 


ӨЛ 


أولاً: تعريف أصوات النطق 


وظائف الجسم البشرى الإعتيادية ٠‏ من خلال كل من 
الحركات المتدرجة بشكل دقيق جدا والحركات 
التلقائية «لأعضاء النطق». ومن خلال عسل 
«الحجرات الصوتية» المختلفة . حيث يصدر النطق 
نتيجة «لعمل وتعاون» مجموعة من أعضاء الجسم 
sug Ы‏ عن طريق فسيولوجى واحد بالنسبة لجميع 
اللغات . ويختلف نطق أصوات اللغات من لغة إلى 
أخرى bs.‏ للاختلاف الفسيولوجى لأعضاء النطق 
والحجرات الصرتية فقط التى تختص «بنطق» كل لغة 
على حدة . 

تنوقف valla‏ بناء ونطق أى لغة من сАШ!‏ 
على ыр‏ «عوامل أساسية» » وهى مشاطق «ЗЫ‏ 
وميكانيكية النطق , والتصويت الحنجرى . ونظام 
الأصوات » ومخارج الفونيمات المختلفة . 

والتطق عادة مكتسبة » ووظيفة مكتسبة , وليس 
لعامل الوراثة أى دور فى إكتساب الإنسان لعادة 
النطق م ويكتسب الإنسان عادة النطق من خلال كل 


سبحان من خص الإنسان بالنطق гї!‏ فسا به 
فوق ee‏ المغلوقات . فالنطق هو أول خواص 
الإنسان الفذة وأعظمها وضوحاً . وهو эй‏ القدرات 
ШИ‏ التى ыл‏ الإنسان ٠‏ والتى جعلته سيداً 
للكائنات الحية جيعها , أو سيد المخلوقات كا تقول 
«الأدبان» . وقد عبر عن هذا «روصانيس» بكلمته 
المأثورة : «لو لم يوهب الإنسان مقدرة النطق 
والإفصاح v‏ بخالج نفسه لكان من المحتمل ألا 
ينهض فوق أحط أنواع القردة» . 

والنطق هو المرحلة الزمنية الفسيولوجية 
الأساسية الثالثة اللازمة لإقام عملية الكلام ؛ حيث 
يتم فى هذه المرحلة بناء وتكوين ЕШ],‏ الفونيمات 
(الحروف ig pall‏ النطقية الأولية اللغوية) المختلفة a‏ 
التى تكوّن الأصوات الكلامية . الى تستخدم عند 
نطق أصوات الكلمات اللغوية (المورفيمات) لأى 

والنطق عملية تسوصيلية » ينتمى dae esp‏ إلى 


суа сыц л‏ اللغة العربية 
پڪ 


الحركة ومراكز الحس بالمخ » تؤدى دوراً bes‏ في فو 
وتطور النطق لدى الإنسان . 

يتكون النطق من مجموعة من الحروف أو الرموز 
الصوتية النطقية الأولية اللغوية وهى ما تسمى 
بالفونيمات ААИ‏ الى يستخدمها الإنسان عند 
إصدار لغة الكلام ٠‏ وتختلف sja‏ «الفونيمات اللغوية» 
من لغة إلى أخرى by‏ لاختلاف اللغات є‏ حيث إن 
لكل لغة من اللغات فونيماتها اللغوية الخاصة ily‏ 
والتى قيزها عن غيرها من اللغات . 


من «حواس» السمع والبصر واللمس ٠‏ إلى جانب 
«القدرات العقلية» المختلفة, مثل у‏ 
والسذاكرة » والتفكير , والذكاء , والتعليم e‏ 
والتحصيل اللغوى . كبا يكتسب الإنسان عادة ЗЫЛ‏ 
عن طريق التقليد من خلال «المحيطين به». مثل 
الأسرة a‏ والمدرسة » والبيثة المحيطة به . 

والنطق وظيفة مكتسبة ها «مظهران» أساسيان , 
أساس حركى » وأساس حسى » وأن «عملية التوافق 
بين المظهرين» أى عملية التوافق الوظيفى بين مراكز 


ثانياً: صوت الفونيم أو الصوت النطقى 
SPRACHLAUT @ PHONEME‏ 


قال الله ui‏ كتابه العزيز: 
E; 5 p aii; UC € A ae d ger‏ 


صدق الله العظيم 


سورة البلد الآيات 8 ٠١٠١۹,‏ 


والحجرات الصوتية فقط JI.‏ تختص بنطق كل لفة 
على حدة . 

وتعرف الحروف أو الرموز الصوتية МЫЛ‏ اللغوية 
البدائية التى يتكون منها «الأصوات الكلامية» لأى لغة 
من OLA‏ باسم «الفونيمات» . 

يصدر رنين الفسونيمات المختلفة «بطر يقنين» 
أساسيتين , فالطريقة الأولى هى الخاصة ды‏ وتكوين 
وإنتاج الفونيمات «المهموسة» الساكئة . وتصدر هذه 
الفونيمات نتيجة لعمل كل من مركز الكلام ومركز 
التنفس بالجهاز العصبى ‹ ونتيجة لعمل جهاز التنفس 


FI 


يم هو AX‏ الصوق النطقى اللفوى 
RG pt‏ أو هو الرمز الصوق النطقى sl‏ 

الخام «الناشىم» فى أحد الحجرات الصرتية المختلفة » 
نتيجة «للحركات المتدرجة» بشكل دقيق fe‏ و 
OLS Llp‏ التلقائية» لأعضاء النطق « ونتيجة 
«لاشتراك» الحجرات الصوتية المختلفة . حيث إن 
أعضاء النطق والحجرات الصوتية هما أداة النطق 
الأساسية .و «الأساس الأول» فى بناء وتكوين 

وإنتاج الفونيسات المختلفة لأى d‏ من اللغات . 
ولذلك die‏ وصف وتصنيف الفونيمات من «لغة إلى 
أخرى» bs‏ للآختلاف الفسيولوجى لأعضاء ЗЫЛ‏ 


تج 


n4 أطلس أصوات اللغة العربية‎ 
pa———————— —ÀU rS 


صفاته الذاتية . من حيث طريقة الإنتاج والشكل , 
(ore Sl,‏ والصفات ؛ والخصائص . والرنين 
الخاص به » والزمن المحدد له , ونطق خاص مستقل 
به وأعضاء نطق وحجرات صوتية محددة مسئولة 
عن إصداره . 

تتكون أى لغة من اللغات من عدد محدد من 
الفونيمات + حيث ينم «بناؤها وتكوينها» فى مناطق 
مختلفة ومرتبة بنظام خاص . تبدأ من الشفاة بالفم » 
„шу‏ بالشفاة الصوتية بالحنجرة . ويختلف 345 
الفونيمات من لفة إلى أخرى . كما يختلف أسهاء 
وتقسيم أعضاء geil‏ والحجرات الصونية 
فسيولوجياً تبعاً لاختلاف اللفات . 

بختلف كل من نطق ورنين ‏ وموسيقية ؛ ومعنى 
الكلمة الصوتية المنطوقة المسموعة تبعاً لاختلاف 
تركيب وتفاعل الفونيمات مع с рдм‏ حيث 
تكتسب الفونيمات رنينها المألوف عند «تحوهاه إلى 
رنين الأصوات الكلامية وهى «الأصوات التوصيلية 
الفونيمية الأولية المنطوقة المسموعة» التى يتكون منها 
«نطق . ورنين ؛ وموسيقية » ومعنى» «الكلمة 
الصوتية» التى تعرف باسم المورفيم . 

وجب مراعاة أنه ليس للفونيم معنى أو حياة 
مستقلة بمفرده فى معظم اللغات , ولكنه «العنصر 
الأولى» الذى يدخل فى «نركيب» الوحدة الصوتية 
اللغوية الحية المستقلة أو الوحدة الصرفية الى تسى 
الكلمة الصوتية أو المورفيم أو اللفظ . حيث بتم 
«نطق أصوات لغات الكلام» على شكل سلسلة من 
الفونيمات المنطوقة المسموعة » «شريطة» أن يكون لها 
معنى « ويكن «تقطيعها لغوبا» إلى АБА!‏ والكلمة , 
والجملة « والفقرة . كا يكن „En‏ يدها deal,‏ 
لغوباً » ونطقياً . وصوتياً ٠‏ وسمعياً , وفسيولوجياً . 


عند إنتاج تيار هواء ٠ эй‏ ونتيجة للحركات المتدرجة 
والتلقائية ae‏ أو أجزائها . ونتيجة لاشتراك 
الحجرات الصوتية 


Li‏ الطريقة الثانية فهى الخاصة ببناء وتكوي 
وإنتاج الفونيمات «المجهورة» المتحركة والساكنة . 
وتصدر هذه الفونيمات نتيجة لعمل كل من مركز 
الكلام ومركر التنفس بالجهاز العصبى c‏ ونتيجة 
لعمل جهاز التنفس عند إنتاج تيار هواء الزفير , 
42у‏ ة لعمل الشفاة الصوتية والحنجرة عند إنتاج 
الدرجات المختلفة لنغمات أصوات الفون , ونتيجة 
للحركات المندرجة والتلقائية لأعضاء النطق أو 
їл‏ ونتيجة لاشتراك الحجرات الصوتية , كا 
نترك الشفاة الصوتية بصفتها عضواً من أعضاء 
السطق فى بناء وتكوين وإنتاج أحد الفونيسات 
العربية . 

صرت الفونيم المهموس الساكن а‏ سمعياً إلى 
حد كبير صوت الإنفجار الناتج عن «هواء مضغوط» , 
أو يشبه صوت ٠ wild. E‏ أو الضجيج 
الناتج عن «إحتكاك جسمين» , الخ . وصوت الفونيم 
المجهور الساكن ыз‏ سمعيا إلى حد كبير صوت 
النغمة الموسيقية المفردة الصادرة من Ж»‏ موسيقية» . 
Ui‏ صوت الفونيم المتحرك فيشيه إلى حد كبير الصوت 
الموسيقى ا مستمر الصادر من «الآلات الموسيقية» . 

يتكون الفونيم على هيئة حزمةٍ صونية , مكونة من 
юле ox»‏ من الذبذبات فى الثانية . وتختلف الحزمة 
الصوتية فى شكلها وتركيبها تبعا لاختلاف 
الفونيمات ‹ حيث إن لكل ed‏ حزمة صوتية خاصة 
EET PERI‏ 

لكل فونيم من الفونيمات فى أى لغة من اللغات 


ثالثاً: تعدد نظريات الفونيم 


من أصوات اللغة «صفاته الذاتية» من حيث طريقة 
البناء , والتكوين « والإنتاج . والشكل , والخصائص , 
еШ ox Jl‏ به . والزمن المحدد له ‹ ونطق خاص 
مستقل به, وأعضاء نطق وحجرات صوتية محددة 
مسئولة عن إصداره . ө‏ أخر فإن كل صوت 
مسموع فى لغة من اللغات هو فونيما وأحدا من 
فونيمات هذه ИЙ‏ . وهذا النونيم «متسطابق» من 
حيث «الوظيفة اللغوية» التى Leap‏ , وهذا «التطابق» 
هو الذى Jag‏ «الأصوات» الكثيرة المستعملة فى لفة من 
اللغات «محدودة العدد» ٠‏ وهو الذى يمكننا من تجريد 
y ja,‏ السلسلة الفونيمية المنطوقة المسموعة», WS‏ 
أنه Se‏ من تحليل «السلسلة الكلامية» إلى «وحدات» 
متمايزة من حيث «ألدلالة اللغوية» . 

إن هذا الاختلاف فى «التصور الخاص بتحديد 
الشونيم» هو من الأمور الخاصة بتحدييد ووصف 
وتصنيف «أصوات اللغات» المختلفة » والتمييز 
بينها . ولكن هذا «التمييسزه بين «الأصوات 
الفونولوجية» وبين «التحليل الوظيفى للأصوات 
والكلمات» ' أمر قد «إتفق عليه» «Mall‏ مع بعض 
التحفظات . وسوف نتعرض لبعض الآراء МШШ‏ 
الخاصة ببعض اللفات . 


تعددت آراء AME‏ «تحديد» الفونيم baad‏ لا 
يقبل الطعن من وجه من الوجوه » وهذا هو الشأن دائياً 
عند التعرض فى تحديد «ا مصطلحات» الصوتية 
i AUI‏ الخاصة بكل id‏ على حدة . وسوف نتعرض 
لأهم «النظريات والآراء» الخاصة بتحديد الفونيم . 

النظرية الأولى تحدد الفونيم على أنه عائلة من 
الأصوات فى ДАЈ‏ من اللفات ؛ وهذه الأصوات 
مترابطة فى طبيعتها . ومن صفتها أنه لا يقع صوت 
منها على الإطلاق فى نفس السياق الصوق فى كلمة 
من الكلمات موضع صوت آخر من نفس العائلة . 
ومعنی ذلك أن لكل Ge‏ صوت Gre‏ من حيث 
«التكوين» ومن حيث «الأثر ce ue JE‏ ولكن هذه 
الأصوات مع ذلك , لا يحدث بينها «تبادل» يفير 
«ial‏ . وتتكون العائلة الصوتية الواحدة من صوت 
أساسى إلى جوار أصوات متصلة به ٠‏ ريطلق Bil‏ 
الفونيم على مثل هذه العائلة « وتسمى هذه الاصوات 
шш‏ به أفراداً لنفس الفوتيم » أى أفراد فونيم واحد 
من هذه العائلة в:‏ اخر ليس كل صوت مسموع 
فى لغة من ФЛАШ‏ فونيمً من فونيمات هذه اللغة . 


أما النظرية الثانية فتحدد الفونيم على أند صوت 
واحد فى لغة من اللغات . ومعنى ذلك أن «لكل صرت» 


١‏ - اختلاف الفونيمات الثنائية أو أزواج الأصوات 
المتناظرة فى اللغات عدداً ونوعاً 


tall à‏ بين «الكلمتين» , إلا من خلال هذا التمييز 
الذى يقوم على أساس التناظر بين السين والزين 
Lö‏ . وهذا التناظر نفسه موجود فى اللغات الألمانية 
والفرنسية . 

لكن فى اللغة الأسبانية , بالرغم من أنها تعرف 


تختلف الفوتيمات الثثائية انى DIE үн cae‏ 


أو تقابل فى عددها ونوعها Ly‏ لاختلاف اللغات . 


des‏ سبيل المثال . فإن فونيم السين ومجهوره 


فونيم الزين «فونيمين» Ши‏ تناظر فى اللغة العربية . 


فنحن نقول ober‏ «زار» ولا نستطيع أن غيز الفرق 


ond 


أطلس لصوات اللغة العربية 1-4 
سب و 
فونيم N‏ أنها لا تمرف هذا تعرف « الفرق » من الناحية « الصوتية » الخالصة 
«التناظر» الذى يتخذ «للتفريق بين المعافى» . وذلك بين السين والمزين » كا تصرفه اللغات العربية 


لأن السين والزين à‏ الأسبانية 1 «فردأن» من فونيم tee‏ ا نها لا تستعمل هذ 
واحد ولیس «فونيمين» жыз‏ فونيم السين ينطق e Er‏ ارا P fb‏ 
[ أى bl аЛ бэ‏ وقع «قبل» e‏ « الفرق » من الناحية « الفونولوجية » . V Uis‏ 


ساكن e ott‏ وفونيم السين نفسبه ينطق مهموساً أى Y»‏ تمرف » التناظر بين السسين + оао‏ 
быз‏ فى А‏ الحالات . وهكذا , فاللغة الأسبانيمة لا تستعمل هذا « الفرق » فى نظامها الصوق . 


. التنغيم وتفريقه وحده بين المعانى‎ - Y 
ما يحول «معنى» الجملة من «الدلالة» ومن اللغات.من يستخدم «الكلمة الواحدة» للدلالة‎ СААИ من‎ 
مختلفة , ويتوقف كل «معنى» من هذه‎ Glas على «عدة»‎ Aus 2 5 
Ling . بالكلمة‎ ЗЫ على التنفيم فقط عند‎ gan HE على التقرير إلى «الدلالة» على الاستفهسام‎ 
. وسط أفريقيا‎ OW «التنغيم فقط» , مثل اللغة العربية . كثير فى اللغة الصينية وفى بعض‎ 


. كمية الصوت وتفريقها وحدها بين المعانى‎ - T 
JÅ فى بعض اللغات تتخذ مدة استمرار الصوت أى المتحركة استعمالاً وظيفياً « فالفونيم «الواحده‎ 


«كميته» « وسيلة «ميزة» بين امعان . فاللغة الإستونية «ад‏ وطويلاً . وبالغ الطول . ويختلف معنى 
مثلاً تستعمل «ثلاث» درجات من «طول» الفونيمات الكلمة تبعا لطول الفونيم المتحرك . 


> - النغمة وكمية الصوت وتفريقهما بين المعانى . 


بعض oll‏ يطلق كلمة «تونيم» gat‏ «نفمة» على وأكثر علباء أميريكا يدخلون osta‏ «الوسيلتين» مع 
«التنفيم» عندما يتخذ وسيلة للتمييز بين المعانى » الفونيمات ؛ فيسمون الوسيلة «الأرلى» فونيم نغمة أو 
ويطلق كلمة «كرونيم» على «مدة» استمرار الصوت فونيم نغمى ؛ والوسيلة «الثانية» فونيم مدة أو فونيم 
عندما تكون وسيلة مميزة . کمی . 


0 - اختلاف تعريف الفونيم عند اليونان والهنود . 


عرف البونان واهنود الفونيم الساكن ab‏ أصوات اللفة اليونانية. وعلى أصرات RAW‏ 
«الصوت الذى لا Sly‏ نطقه دون الإستعانة بصوت ад Sul‏ إلا أنه لا ينطبق على أصوات اللغات 
متحرك» . وهذا التعريف » وإن كان tole‏ عل جميعا. ففى بعض اللغات ينطق «الفونيم الساكن» 


إللغة العربية 


yd cali Ms 


LES 


«التاء والزین» ف اللغة van tds. ares‏ الان 
csi pe‏ والراء кру‏ فى ال 


الكرواتية . 


منفرداً وحده بإعتباره كلمة من الكلمات » مثل فونيم 
«الفاء» فى اللغة التشيكوسلوفاكية . ون بعض اللغات 
تتکون الكلمة من صوتين ساكنين ee‏ مثل فونیمی 


رابعاً: الفونيمات المتحركة والساكنة 


البناء السمعى لمدى صوت الفونيم . 

لذا تنقسم الفونيمات үз T‏ أى لغة من 
Lal‏ تبعاً ЫШ‏ الفسيولوجية والصوتية 
والسمعية o‏ إلى «قسبين أساسيين» ها . Lad sill‏ 
المتحركة a‏ والفونيمات الساكنة . 


ينبنى «التقسيم الأساسى» لفونيمات أى لغة من . 


اللفات . ليس m la‏ للناحية الفسيولوجية 
والصوتية » ولكن ينبنى التقسيم Gs Lad‏ لإعتبارات 
سمعية أى تبماً خاصية تتعلق بالسمع الإنساق وهى 
«الاختلاف بين الفونيمات» فى «وضوحها فى السمع» . 
حيث إن التأثير السمعى jl‏ لكل فونيم ينتج من 


١‏ - الفونيمات المتحركة 
Die VOKALE © VOWELS‏ 


المتحرك يعتمد على شكل تجويف الفم . وعلى 
الذبذيات الفمية الرنانة التى نتولد من تيار عمود 
هواء الزفير الصوق ؛ الناتج عن ذبذبات الفون 
الناشئة فى فتحة المزمار . والصادرة من الشفاة 
الصوتية والحنجرة . 

وهذا السبب تبدو الفونيمات المتحركة فى dH»‏ 
اللغات» على شكل أصوأت مستمرة يجهورة . وتتميز 
الفونيمات المتحركة «لأى لفة» من اللغات بدرجات 
تردداتها المنخفضة , بالرغم من شدتها من حيث 
القوة . 

للفوثيمات المتحركة نظريتان أساسيتان , ظلت 
تتنافسان معأ لزمن طويل , والنظرية «الأولى» تعرف 
بنظرية «الإفتراضية اهارمونية» أو «نظرية النغمة 
العالية» أو «التون العالى» . أما «الثانية» فتعرف 
EC EUR ET SM TET E‏ 
للفونيمات المتحركة . وقد توسع OU yall ‚Ше‏ فى 


б» ш‏ الذى يقوم عليه نطق الفرنيسات 
المتحركة على أساس تكوين «فراغات رنين» . حيث 
Шш‏ الفونيمات المتحركة من خلال «الرنين» الذى 
يحدث فى تجويف «الفم» ؛ والرنين الفمى «يتولد» من 
مولد c all‏ «البلعرمى» » call;‏ البلعوم 
«يتولد» من ذبذبات «الفون» الصادرة من «الشفاة 
الصوتية» و «الحنجرة» , وتعتمد الفونيمات المتحركة 
على «الأشكال» المختلفة لتجويف الفم » والتى «تميز» 
كل فونيم متحرك . 

وبالعی السمعى «تثل» Sls pill‏ المتحركة 
أصواتاً مركبة » ذات تركيب مرحلى gail‏ الذبذبة , 
وکل فونيم متحرك له مستوى درجة Gg «jaf‏ 
نفسه عند كل المتكلمين . ويحدد «مستوى الدرجة 
الأولى» لكل فونيم منحرك . رنين التجويفة الفمية 
عندما تتخذ الشكل ‚ga‏ 


ونستنتج من هذاء أن أساس إنتاج الفونيم 


M" العربية‎ АЙ أطلس لصوات‎ 
nn А 


يختلف لونبها فى الشخص АЈ‏ » حيث «بنطق» 
الإنسان الفونيم المتحرك الواحد بألوان Iro‏ 
متغيرة . 

وسوف نتعرض للفونيمات التحركة تفصيلياً من 
خلال هذا الأطلس . 


تدعيم نظرية «النبض» باستخدام الأجهزة الإلكتر ونية 
Babi‏ 

تؤدى الفونيمات المتحركة الدور الأساسى فى 
تحديد وتوضيح «لون» صوت الإنسان . حيث يختلف 
«لون» الفونيمات المتحركة من شخص BY‏ كما 


۲ - الفونيمات الساكنة 


Die KONSONANTEN @ CONSONANTS 


الإنفجار , أو الإحتكاك ؛ أو الإهتزاز . کا تعتمد على 
التصويت الحنجرى من حيث الجهر أو اهمس ply,‏ 
الأصوات 0 والترددات المختلفة . 


وبالعني السعى «تتألف» الفونيمات XS LM‏ 
جزئياً من E‏ ضوضائية . مشل الفونيسات 
«المهموسة» . . وجزئياً من er‏ من الأصوات التى 
تضم ضوضاء سطقياً مع الصوت المنجرى . مثل 
الفونيمات «المجهورة» . 

ولمذا السبب تنقسم الفونيمات الساكنة Lag‏ 
cu axi‏ الحنجرى فى جميع لفات العام » إلى 
«اقسمين» أساسيين "en oL pill. La‏ 
Slag ll‏ الهموسة . 


йл» ез‏ الذى يقوم عليه نطق الفونيسات 
الساكنة على أساس تكوين «مقاومات» . حيث تنشأ 
الفونيمات الساكنة من خلال «الرنين» الذى ast‏ 
فى old‏ أو حجرات «البلعسوم» و «الفم» و 
«الأنف» , وهذا الرنين «يتولد» من تيار هواء الزفير 
الصونى أو غير الصوق عند مروره من خلال 
«حجرات» اليلعوم والفم والأنف تبعا لعمل «أعضاء 
النطق» . 


تعتمد الفونيمات الساكنة على كل من «موضع 
النطق» أى مناطق تكوينها التى تقع بين «عضوين أو 
wisi‏ من أعضاء ЧЕП‏ ؛ نتيجة لتقاربهما 3h‏ 
تلامسهما , أو illi]‏ . وتعتمد على «طريقة النطق 
أو ада‏ النطق» أى أشكال تكوينها من حيث 


خامساً : الفونيمات المجهورة والمهموسة 
١‏ - الفونيمات المجهورة 
Die Stimmhaften Laute © Voiced Phonemes‏ 


فونيمات يجهورة ؛ ومن الطبيعى أن تكون كذلك ЧЇ,‏ 
فقدت اللغة عنصرها الموسيقى , ورنينها الخاص . 

ونتكون الفونيمات المجهورة فى اللغة العربية من 
«جميع» الفونيمات المتحركة , و «معظم» الفونيمات 
الساكنة . وهی WS‏ يل : 


ый‏ المجهور هر الفونيم الذى يشترك فى 
إنتاجه «الشفاة الصوتية» بالحنجرة . والجهر من أهم 
«الصفات» الميزة للفوئيم . والكشرة الغالبة من 
«شيوع» الفونيمات فى «X‏ هی فونیمات 


٠ DT‏ حيث إن «أربعة أخاس» الكلام تتكون من 


أطلس أصوات اللغة العربية 


———————— | 


الطويلة المرققة والمفخمة . 

(ب) تتكون الفونيمات الساكنة المجهورة 
العربية من ستة عشر eid‏ وهى كا يلى : 

الباء. والجيم . والدال . والذال « والراء , 
والزين ‏ والضاد . والظاء . والعين؛ cally‏ 
واللام « aly‏ « والنون calls З ٠‏ والياء . 


“т 


)1( تتكون الفونيمات المتحركة الجهورة 
العربية من أربعة عشر cl‏ وهى كا يى : 

الفتحة المرققة والمفخمة. والضمة المرققة 
والمفخمة . والكسرة المرققة والمفخمة » وعلامة المد 
المرققة والمفخمة . وألف المد الطويلة المرققة 
والمفخمة УЬ,‏ الطويلة المرققة والمفخمة, والياء 


Т‏ - الفونيمات المهموسة 


Die Stimmlosen Laute © Unvoiced Phonemes 


لنسبة درجة وضوحها فى السمع ء فالفونيمات الساكنة 
المجهورة «الأنفية» أكثر وضوحاً من سائر الفوئيمات 
الساكنة «المجهورة» والفونيمات الساكنة 


«المهموسة» . 


تصنف الفونيمات الساكنة Gb‏ مبادىء ونظم 
مختلفة , وكتب الفونولوجى والصوتيات أو الفونيتيك 
E ИТ‏ الأمور بالتفصيل ؛ حيث 
تحدد plas‏ تصنيف خصائص بناء gill‏ نيمات الساكنة 
لأى لغة من اللغات . as‏ «لثلائة عوامل» أساسية , 
وهى أماكن أو مناطق النطق التشسريحية, 
والميكانيكية الفسيولوجية لأعضاء النطق « وعامل 
التصويت . 


وسوف نتعرض للفونيمات الساكنة تفصيلياً من 
خلال هذا الأطلس . 


الفونيم المهموس هو الفونيم الذى لا بشترك فى 
إنتاجه الشفاة الصوتية . وال حمس من أهم «الصفات» 
المميزة للفونيم. ونسبة «شيوع» الفوئيسات 
«المهموسة» فى الكلام لا تزيد عن الخمس أو عشرين 
zus‏ منه . والفونيمات «المهموسة» تحتاج عند 
نطقها إلى це‏ عضوى عضلى كبير «أكبر» من الذى 
يستدعيه نطق الفونيمات «المجهورة» . كا تحتاج إلى 
قوة كبيرة عند إخراج هواء الزفير «أكبره من التى 


يتطلبها نطق الفرنيمات «المجهورة» . 
تتكون الفونيمات المهموسة فى اللغة العربية من 
re‏ وهى M‏ يلى : 


التاء a‏ والثاء , والحاء , والخاء . والسين . والشين , 
والصاد » والطاء ‏ والفاء » والقاف . والكاف , 
ТА‏ 


تختلف درجة وضوح الفونيمات الساكتة Lag‏ 


سادساً : الفونيمات المرققة والمفخمة 


يختلف «لون» الفونيم Lag‏ لطبيعة بناؤه 
«الفسيولوجية» ؛ حيث تنقسم الفونيمات فى أغلب 
الأحوال إلى فونيمات مرققة » وفونيمات مفخمة , 
والفارق بين الأنواع المرققة والمفخمة هو فارق فى 
«الرنين» . 


أطلس أصوات اللغة العربية wr‏ 
———Ó—— ——————‏ 


١‏ - الفونيم الرقق 
HELL LAUT © CLEAR PHONEME‏ 


الذال « الزين Л,‏ الشين a‏ العين , الفاء , 
الكاف . اللام КЕШУ Д  نونلا call»‏ 
الساكنة المجهورة , ألياء الساكنة ا مجهورة , ألف المد 


المتحركة المرققة, الواو المتحركة المرققة . AN‏ 
المتحركة المرققة . إلى جانب «علامات الحركة» Je‏ 
الفتحة المرققة. الضمة المرققة . الكسرة المرققة. 
علامة المد المرققة . 


هو الفونيم الفاتح أو الساطع أو الصاف أو 
الشرق. والترفيق هو تنحيف وتفتيح وتنحيل 
وترفيع واضعاف صرت الفونيم عند النطق به. 
والترقيق هو من أهم «الصفات» المميزة للفونيم . 

وتنكون الفونيمات iis M‏ اللفة العربية من 
سبعة وعشرين ЕР‏ » وهى کا يل : 

الباء , الساء , الشاءء الجيم  КОЕ‏ 


؟ - الفونيم المفخم 
DUNKEL LAUT © DARK PHONEME‏ 


all‏ القاف . الراو المتحركة المفخمة, الياء 
المنحركة المفخمة . ألف المد المتحركة المفخمة . إلى 
جانب «علامات الحركة» مثل الفتحة المفخمة, 
الضمةالمفخمة e‏ الكسرة المفخمة, علامة المد 
الفخمة . 

يضاف إليهم بعض sill‏ نيمات المرققة كإستثناء 
لبعض Ul ot‏ وهى فونيمات ألباء » والميم , واللام » 


هو الفونيم القاتم أو الغامق أو المعتم . والتفخيم 
هوتطخيم وتغميق وتعتيم وتعسريض وتعسظيم 
وتشديد وتقوية صوت الفونيم عند النطق به 
والتفخيم هو بن أهم «الصفات» المميزة للفونيم . 


وتتكون الفونيمات المفخمة فى اللغة العربية من 
uk‏ عشر дд‏ وھی كا يل : 


الخاء , الراء الصاد , الضاد М, «АЙ, ДЛ,‏ 
سابعاً: طول الفونيم 


(وحدة القباس هى TT‏ من (ЫШ‏ حيث يقدر 
ОЧ fam‏ صم 
الثانية . 

وعلى سيل SLA‏ فإن فرنيم التاء فى Lll‏ 
العربيةيستغرق فى «النطق بده حوالى ٠,٠۹‏ من 
الثانية » فى حين أن جهو ره وهو فونيم الدال فيستغرق 
فى «النطق به» ism‏ ۰۵ ,+ هن الثانية , UL‏ فونيم 


هو الزمن الذى يستغرقه النطق بهذاالفونيم х‏ 
سواء كان فونياً متحركاً أو فوني] ساكثاً . حيث إن 
لكل end‏ من فونيمات اللغات المختلفة زمن 
м‏ ویز » وخاص به . 

يقساس زمن Jl‏ فونيم بسواسطة الأجهزة 
الإلكتروتية المختلفة الخاصة «بقياس وتحليل» 
الفوتيمات اللفوية , وأهمها جهاز الأستسيلوجراف 


Né‏ أطلس أصولت اللغة العربية 


a uil, . والكاف‎ poly  ءاطلاو‎  داضلاو‎ 
. واطمزة‎ 

وأوضح ما يكون «طول» الفسونيم فى أصوات 
الفونيمات oY Spall‏ الفروق فى «طوها» تؤثر 
Les Lot‏ فى النطق الصحيح 240 . ولذلك يكن al‏ 
«بقسم كل فونيم متحرك» فى أى aad‏ من اللغات . من 
حيث «الزمن» الذى يستغرقه , إلى نوعين, أو ثلاثة 
أنواع متميزة مثل قصير وطويل أو طويل ثمدود » أو 
طويل ومتوسط وقصير . أما الفونيم أو الفونيمات 
«الساكثة» فالفروق بينها ليست من эй‏ بحيث 
تحتم علينا مثل هذا «التقسيم» . 

وعلاء الأصوات يقسمون الفونيمات «المتحركة» 
فى معظم الأحوال إلى نوعين bi‏ وها الفونيم 
امتحرك الطويل « والقرنيم المتحرك القصير ٠‏ و 
«الفرق» sole‏ بين الفونيم «الطو يل» و «القصير» هو أن 
«الزمن» الذى يستغرقه «الأول» ضيف ذلك 
الذى يستفرقه КОШ‏ 


ومن حسن BL‏ أن الفونيمات المتحركة العربية 
لا تختلف فى مقاييسها حين تطول , كا يحدث فى LS‏ 
من الفونيمات المتحركة الإنجليزية Oe‏ فلا يؤثر 
طول الفوئيم quad!‏ فى «مقياسه» » بل يبقى «هو هو» 
o yall Jb‏ أو قصر . 

Li‏ العوامل المكتسبة التى ؤثر فى «طول» 
الفونيم ә.‏ «الثبر» و «نغمة» الكلام , ورا كان 
«لنحوه اللغة Cad‏ فى «طولء الفونيم Ды‏ 
فالفونيم «المنبور» أطول منه حين يكون «غير منبور» . 
وإنسجام الكلام فى نغماته يتطلب «طول» بعض 
الفونيمات و«قصره البعض 3l «ХАИ‏ ييل الفونيم 
«المنبور إلى القصر» إذا تبعه فونيم «غير منبور» » وذلك 
تحقيقاً لرغبة الكلام فى أن «تتثارب مقاطعه المنبورة 
بعضها مع بعض» . فإذا كثرت «المقاطع غير المنبورة» 
بعد «مقطع منبور» , قللت من ‚ай gba‏ 


ألف المد القصير فيستغرق فى «النطق بده حوالى EN‏ 
من الثانية . 
ويعتبر زمن الفونيم من أهم «الظواهر الصونية 
اللغوية » التى يترتب عليها النطق الصحيح لأى لغة 
من CLA‏ حيث إن te‏ : بنطق أى فونيم عن 
الزمن المحدد الخاص به . أو الإبطاء فى نطقه , بترك فى 
Cte А ail ы‏ غريب على اللغة , Se‏ أن ينفر 
منها أبناء هذه ДА‏ كبا يكن أن يؤثر ويغير فى ا معنى 
اللغوى . 
وليس من الضرورى أن «بعرف» الإنسان مقدار 
«الزمن المحدده الذى يستغرقه «كل فرنيم» من 
فونيمات لغته لكى يصع نطقه. بل أن اران 
السمعى يكفى عادة فى ضبط هذا الزمن دون الحاجة 
إلى «المقاييس الآلية» . 
وطول الفونيم إما أن يكون طبيعيا فيه . أو أن 
يكون مكتسباً . فطول gil‏ «الطبيعى» يتوقف على 
' طبيعته ؛ فالفونيمات المتحركة بطبيعتها «أطول» من 
الفونيمات الساكنة , كما تختلف Lad‏ الفونيمات 
المتحركة من حيث Ш‏ فالفتحة أطول من 
«الكسرة» و «الضمة» . 
ويلى الفونيمات المتحركة فى «الطول الطبيعى» 
الفونيمات «الأنفية» » وهى فونيمى дй‏ والميم ٠‏ 
Ce‏ أطول الفونيمات الساكنة ‏ ثم الفونيمات 
«الجانبية» كفونيم ЭЙ‏ » ثم الفونيمات المكررة أو 
الإهتزازية كفوئيم الراء » ثم الفونيمات الإحتكاكية 
وهى فونيمات الفاء .والذال » والثاء , والزين , 
والسين . والظاء . والصاد . والشين (йу,‏ 
ly‏ ء والعين ؛ والحاء . 


وأقل الفونيمات الساكنة Ө»‏ هى الفوئيمات 
«الإنفجارية» وهى فونيمات АЙ‏ , والدال » والتاء » 


———-——— 


أطلبس أصوات لالغة العربية Wo‏ 
———= 


«قصر» الفونيم المتحرك فى Be‏ «الوقف» Le‏ سموه 
«الروم» . Yas‏ من «الوقف بالسكون» على أواخر 
الكلمات أباح القراء «الوقف» بنفس الحركة» بعد 
تقصيرها إلى «فونيم متحرك قصير جداً لا يكاد вра‏ 
إلا عن قرب . فالقراء يسمحون «بالوقف» على 
«نستعين» فى «إياك نعبد وإياك نستعين» بضمة قصيرة 
her‏ , وسوا هذه «الظاهرة» دالوقف مع الروبه . وکا 
يكون «الروم» مع الضمة يكون Ladd‏ مع الكسرة 
والفتحة . 

Аш;‏ على ذلك , فإن مراتب «الطول» فى الفونيمات 
المتحركة فى ДАИ‏ العربية «ثلاثة» ‏ أطوها في مثل 
«يسمو» , يليها do‏ يسم» , ثم يلى هذا «الوقف بالروم» 
على مثل «نستعين» « وليس «الفرق» بين هذه ЧЙ‏ 
«الثلاث» إلا نرقاً فى الكمية . 

والفونيمات المتحركة الطويلة فى اللغة العربية قد 
ай зз‏ ضعفاً أو ضعفين حين يلبها فوليم М‏ 
أو فونيم مدغم c‏ سواء كان هذا فى «كلمة واحدة» وهو 
ما اصطلح القدماء على تسميته Јади My‏ أو فى 
«كلمتين» وهو المد المنفصل . 

وقد ge‏ القراء هذه «الإطالة» عناية كبيرة » 
وخصصوا ها أبواباً وفصولاً فى كتبهم › ووضعوا لها 
مراتب متعددة ‏ قاسوها أحياناً بالألفات ‹ وحيناً بالعد 
على الأصابع ؛ ولكن «نسبة هذه الإطالة» كانت 
ولازالت موضع خلاف بینم فكل боле ea‏ 
ويقيسها قياساً إجتهادياً o‏ بالرغم من pel‏ جيعاً قد 
أجعرا على «الإطالة» مع اختلاف فى «انسبتها» . 


ومن «الواجب» أن تحدد هذه النسبة تحديداً 
shade‏ «أدق» مما هو «شائع» الآن بين قرائنا . ولن 
يتحقق ذلك إلا من خلال «تجارب» حديثة تستخدم فيها 


وقد إهتم «قراء» القرآن الكريم منذ القدم «р‏ 
بعض الفونيمات الساكنة فى اللغة العربية . وقد ظهر 
هذا جلياً فى حديثهم عن oh РЧА‏ 
والميم» الساكنتين . فقد حاولوا أن يحولوا بين هذين 
الفونيمين Mei»‏ فيا بعدهسا» من الفونيمات . 
فأطالوا والميم» حين يليها «الباء» وحين تكون 
«مشددة» , كا أطالوا «النون» مع خسة عشر AGS‏ 
وهى التى عرفت بالفوئيمات التى تخفى معها «النون» . 
ومظهر هذه الإطالة فيا А...‏ القدماء «بالغنة», إذ 
ليست الغنة إلا الإطالة فى «النون والميم». فا سماه 
القدماء «باخفاء» النون والميم هو فى الحقبقة «إطالة» 
هذين الفونيمين » رغبة فى «الإبقاء» عليهها « lazo‏ 
من «الفناء» فیا Leek‏ من الفونيمات ٠‏ کا شاع فى كثير 
من اللهجات العربية قديها وحديثها . 

كذلك حرص القدماء على «جهر» الفونيمات 
الإنفجارية مثل «الباء والدال» V.‏ شاع فى «نطق» 
بعض اللهجات العربية القديمة من ميل «الناطقين بها» 
إلى همس كل فونيم إنفجارى . وهذا «أطالوا» 
الفونيمات «الإنفجارية المجهورة» ليظهروا جهدها , 
ЫЧ,‏ إذا كانت مشكلة «بالسكون» . وهذه الظاهرة 
هي التى سماها القدماء «بالقلقلة» . فقلقلة ee‏ 
«الباء» المشكلة «بالسكون» ليست إلا إطالة ها مع 
إضافة فونيم متحرك قصير جدأ يشبه Em‏ 
وفونيمات القلقلة كما رواها «القدماء» هى الباءء 
والدال ‏ والطاء e‏ والجيم c‏ والقاف . 


ав فإنها‎ Le all الفونيمات المتحركة‎ Ul 

وذلك مع «الجزم» كا فى نحو эме‏ ينام « يبيع» حين 
يدخل على هذه الأفعال «أداة جزم» تصبح «يسم , 
ды cn‏ فكل الذى أصابها هو أن الفونيم المتحرك 
الطويل أصبع قصيراً . وهذه الظاهرة «مطردة» فى 
اللغة العربية , تحتمها قواعد اللغة . كبا أباح القراء 


bd ды "m‏ انلغة العربية 


ا متحركة . 

وهذا هو نفس السر فى «إطالة» الفونيم المتخرك 
حين يليه فونيم مدغم , لأن طبيعة اللغة العربية 
ونسجها تستلزم قصر الفونيمات المتحركة الطويلة 
حين يليها فوئيمان ساكنان ؛ فحرصاً على الفونيم 
«المتحرك» . وإبقاء على ما فيه من «طول» . بولغ فى 
طوله حتى لا تصيبه تلك «الظاهرة» الى شاعت فى 
اللهجات العربية قديها وحديثها . من ميل الفونيم 
«المتحرك» إلى «القصر» حين يليه «صوتان ساكنان» . 


وسوف نتعرض аар‏ للمدود فى اللغة العربية فى 
الفصل الحادى والعشرون . 


والفونيم قد يتأثر من حيث «طوله» V‏ جاوره من 
الفونيمات « فالفونيم المتحرك «يزداد Y b‏ إذا ang‏ 
فونيم مجهور ؛ والفونيم الساكن يكون «أطول» إذا 
سبقه فونيم متحرك قصير ؛ والعكس بالعكس . 
وبعض اللغات لا تتأثر أصوات فونيماتها من حيث 
«الطول» بمجاورة بعضها لبعض , حيث إن لكل فونيم 
مقياس محدد لا يتغير بمجاورة أنواع أخرى من 
الفونيمات . 


«أجهزة القياس» الحديثة . ولعل بحوث المستقبل تكفل 
Ш‏ هذا لأن طول الفونيم من أهم الظواهر الصوتية 
اللغوية التى يتسرتب عليها السطق الصحيح بهذه 
اللغة . فالقراء فى مثل «يشاء» وفى مثل Yon‏ الضالين» 
قد يطيلون صوت الفونيم المتحرك فوق طوله 
«أضعافأه . وهذا النوع من «الإطالة» لا يراعى إلا فى 
«القراءات القرانية» , فلا يكون في «الشعر العربى», 
ويندر أن يقع فى «А‏ 

أما السر فى هذه الإطالة فهو «الحرص» على صرت 
الفونيم J pull‏ وطوله ء حتى Yo‏ يتأثر» بمجاورة فونيم 
الهمزة أو الإدغام ӘУ.‏ الجمع بين الفرنيم «المتحرك» 
وفونيم «الهمزة» كالجمع بين «متناقضين» . حيث إن 
«الأول» pe‏ أن يكون يجري al bl‏ معه حراً طليقاً 
وأن تكون فتحة المزمار حين النطق به منبسطة 
منفرجة , فى حين أن النطق «باطمزة» يستلزم إنطباق 
فتحة المزمار إنطباقاً تامأ (Se‏ بليه إنفراجها فجأة . 
فإطالة الفونيم المتحرك مع فونيم il‏ يعطى المتكلم 
فرصة ليتمكن من الإستعداد للنطق بالهمزة الى تحتاج 
إلى «يجحهود عضلى uns‏ وإلى «عملية صوتية» تباين 
كل «المباينة» الوضع الصوق الذى تنطلبه الفونيمات 


ثامناً: الصوت الكلامى أو الفونيم المنطوق المسموع 
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صدق الله العظيم 


سورة الروم الآية ؟؟ 


- تعريف الصوت الكلامى 


عملية الكلام . حيث يتم في المرحلة INT‏ إنتاج 
تيار هواء الزفير ؛ وفى المرحلة «الثانية» cul‏ أصرات 
by opal‏ المرحلة «الثالثة» إنتاج أصرات 
الفونيمات » وف المرحلة «الرابعة» إصدار رنين 
الأصوات الكلامية الخاصة بأى لغة من اللغات . 


إن الأصرات الكلامية فى «أى ad‏ من اللغات 
«اليست» مجموعة من الأصرات «المنفردة» ٠‏ حيث أننا 
نتكلم ألفاظاً (مورفيمات) , Уаз‏ وفقرات . 


وإذا كانت ألفاظ كل لغة وجملها ترتد من الناحية 
«الصوتية» إلى مجموعة محصدودة من «الأصوات 
الكلامية», فليس معنى هذا أن AN‏ الكلامية فى 
«الألفاظ» أو فى «الكلام المتصل» Bird‏ بصفاتها 
وخصائصها التى نسبناها aie ШЫ]‏ وصفنا كل 
صوت فونيمي نطفى على أنه عنصر صوق مستقل . 
فتلك كانت عملية تجريدية تحليلية لازمة «لوصف 
وتصنيف» الفوتيمات «النطقية» التى نتكون Us‏ 
الأصوات الكلامية . ولكن لا ينبغى أن ra,‏ فنا هذا عن 
تلك الحقيقة المامة . وهى أن الصوت الكلامى 
يكتسب خصائص جديدة عند النطق به فى السلسلة 


الموت الكلامى هو رنين الصوت الفونيمى 
التوصيل المنطوق المسموع أو هو رنين أصغر 
الوحدات الصوتية الكلامية الأوليية الصادرة من 
الفم والأنف , نتيجة لعمل واشتراك أجهزة وأعضاء 
الصوت والنطق والكلام . ويعرف ды,‏ الأصوات 
الفوئيمية التوصيلية أو رنين أصغر الوحدات الصوتية 
الكلامية التى يتكون منها الكلمة الصوتية المنطوقة 
المسموعة باسم «الأصوات الكلامية» أو «أصرات 
الكلام» . 

والصوت الكلامى هو صوت ذو تكوين عضوى 
محدد , وطبيعة سمعية محددة , وهو غير قادر de‏ 
التنوع . 

يتكون الصرت الكلامى من خلال ai by‏ 
أساسيتين» . حيث يتكون М‏ من صرت الفونيم 
المهموس , نتيجة لاشتراك جهاز التنفس وأعضاء 
النطق والحجرات الصوتية . وإما من صوت الفونيم 
المجهور, نتيجة لاشتراك جهاز التنفس والشفاة 
الصوتية والحنجرة وأعضاء النطق والحجرات 
الصرتية . 

والصوت LSI‏ هو المسرحلة الزمنية 


الفسيولوجية الأساسية «الرابعة» اللازمة لإقام الكلامية . 
؟ - السلسلة الكلامية 


تتكون السلسلة الكلامية من эде‏ كبير من عناصر 
صغيرة لا يتشابه إثنان منها فى معظم الأحوال ؛ ولا 
يغمائل الصوت فيها طبيعة ‏ ودرجة ؛ وشدة . اى 
من النادر جداً أن نجد «النوع الصو Ж a‏ تظهر 
фаал‏ رسم الأوستسيلوجرام مثلة وجات 
متتابعة نفس التتابع . وهذا واضح من خلال الآثار 
الصوتية التى تسجلها للأصوات بعض الأجهزة . مثل 


هی o5)‏ الأصوات الكلامية المتتابعة الصادرة 

من ЫЛ‏ والأنف » على شكل «صور صوتية» لغوية , 
يكن «تقسيمها» صوتيا وسمعيا إلى «الكلسات 
الصوتية أو الألفاظ أو المورفيمات» ти,‏ 
Ve Kassen‏ على معنى » ولحن Jails ٠‏ کا 
يكن «تقطيعها» لغوياً إلى ое‏ ,251« 
ШЫ,‏ والفقرة 


Оа ъугЗ <‏ د 


^" فلاس أموات IA‏ العربية 


nen 


اللغوى الخاص بالصوت الكلامى دده إمكان 
إزالة قطعة من سلسلة كلامية وإحلال قطعة من 
سلسلة أخرى محلها » على أن يتوفر فى القطعتين أن 
يحدث pais aly‏ كلمة إلى كلمة أخرى» . والصوت 
الكلامى عند «جونز» هو أصغر قطعة قابلة للتبادل ‚ 

وبري أستاذى «ليندنر» oh: (GUY)‏ الأصوات 
الكلامية المتوالية يرتبط بعضها ببعض عن طريق 
«أصوات إنتقالية» تسمى «المعابره أو «المزالق», 
„АЙ,‏ أو ال مزلق هو суай‏ الحادث عن > AS‏ 
الإنتقال بطريقة طبيعية من «الموضع N‏ 
للصوت الكلامى إلى «الموضع الإبتدائى» للصوت 
POS‏ الذى يليه » وهو صوت لا يمكن تجلبه , 
وليست له دلالة لغوية . وأن مواضع الفصل بين 
الصوت الكلامى والصوت الذى يليه فى الساسلة 
الكلامية يمكن أن يعتبر أى نقطة فى «المعبر» يصلح 
إختيارها على e‏ لغوية . وهه النقطة فى معظم 
الأحوال لا ule‏ أى ла‏ حاد فى „й! Tii‏ 
الصوق أو الأوستسيلوجرام» . 


جهاز الأوستسيلوجراف وإسطوانات الجرامفون . 

إن مواضع الفصل بين الأصوات الكلامية 
المتتابعة تدل عليها أحياناً تغييرات حادة au à‏ 
الآثار الصوتية bs.‏ تابع yon‏ كلامي» مع ок‏ 
كلامى آخر» Wi ЛЕЧЬ,‏ يتداخلان تدريجيا c‏ 
أن «خواص» الصوت الكلامى ы‏ عادة في الظهور 
قبل أن ينتهي الصوت الكلامى السابق ЖР‏ 
يستمران فى إظهار Wels‏ بعد أن يبدأ x‏ 
التالى . lis,‏ «التصور» تبرره. . الطرق ly оде gli‏ 
نطق الكلام Шз‏ نظراً لأن نطق الكلام 
يحدث نتيجة لإشتراك أعضاء GEH‏ عندما تتخذ 
مواضع وحركات مختلفة متتابعة э‏ وهذه «الأوضاع 
«о Ш,‏ یکن أن ترصف » oly‏ تصنفا . 


,„ «دانیال جونز» (الإنجليزى) oh:‏ الإنتقال 
من صوت كلامى إلى صوت کلامی يليه فى سلسلة 
كلامية يتم عن طريق عملية تدريجية ؛ هو أمر لا 
وزن له من وجهة Bl‏ اللغوية ‏ وأن التصور 


T‏ - النظام الصوتى ف السلسلة الكلامية 


ЫБ‏ يحذف iy Bl‏ «فيه ы)‏ يجاوره» من أصوات 
شروط معينة . وقد نجد أن الصوت أو gl‏ 
الصوتى إذا وقع فى هذا «الموقع» من ЫШ‏ نطق بقرة 
نفس أكبر ٠‏ أو بجهود عضلية كبيرة ونشاط زائد 
al. ee:‏ 


Gy‏ اللغة العربية ‏ فإن كتب ШШ‏ والقراءات 
АДАЙ‏ والتجويد , والترتيل ٠‏ والإلقاء نشرح هذه 
الأمور بالتفصيل . 


al‏ أصرات السلسلة الكلامية فى أى لغة من اللغات 
Ge \ o‏ نظاماً خاصاً, حيث إن علاقات 
الأصوات عند اشتر اكها رتفاعلها مع بعضها «تحكمها» 
asl‏ ونظم واصول محددة DL, ht‏ 
اللغات . 

وعلى سبيل الثال . فإئنا نجد أن أحد الأصوات 
الكلامية يدغم فى am‏ الأصوات "S‏ المحددة في 
مواضع معينة ٠‏ ونجد أن هذا «الصوت» ينقلب 0,2 
جديدا إذا «وقع» فى سياق صوق معين b odas».‏ 


£ - السوضوح السمعى فى السلسلة الكلامية 


ليست ur‏ ذات نسبسة i‏ واحدة في الوضوح 
السمعى » بل منها «الأوضح» أيضاً . فأصوات (ЖЛ‏ 
المجهورة «أوضح» c^‏ أصوات pen‏ ا مهموسة . 

وقد شاهد ДЫР‏ أنه فى حالة تسجيل الذبذبات 
الصوتية До‏ من à» jell‏ لوح حسأس al t‏ 
يظهر أثر هذه «الذيزيات» فى شكل خط متموج ؛ 
ويتكون هذا الخط من «قمم» و «وديان» . وتلك 
«القمم» هى del‏ ما يصل إليه الصوت من الوضوح 
السمعى . أما «الوديان» فهى أقل ما يصل إليه هذا 
الصوت من الوضوح السمعى . وأصرات الكلام 
المتحركة «تحتل» فى معظم الأحيان تلك القمم , أما 
أصوات الكلام الساكنة «فتحتل» فى معظم الأحوال 
تلك الوديان . 

وقد وجد العلاء أن أصوات «اللام , والنون , 
والميم» تحتل القمم فى بعض СУШ‏ مثلها فى هذا 
مثل الأصوات الكلامية المتحركة . ولهذا إعتبروا 
الأصرات الكلامية المتحركة ومعها أصرات 
«اللام « والنون ‏ والميم» أصواتاً مقطعية , لأنها هى 
الى تحدد المقاطع الصوتية فى الكلام . 

وقد لاحظ АШ‏ أن الأصوات الكلامية «اللام» 
والنون « والميم» أصوات عالية النسبة فى درجة 
الوضوح السمعى » وتكاد تشبه الأصرات الكلامية 
المتحركة فى هذه الصفة . 


تختلف الأصوات فى السلسلة الكلامية فى أى لغة 
من اللفات [n‏ لاختلاف نسبة وضوحها فى فى «السمع». 
لذا فقد قام АЫ!‏ بتقسيمها إلى «قسمين أساسيين» ge‏ 
يكن التفريق بينها » وهما أصوات الكلام المتحركة 
وأصوات ISI‏ الساكنة . 

وقد لاحظ العلاء أن الأصوات الكلامية الساكنة 
بشكل عام e e 4 Ш>, i‏ الأصوات 
الكلامية Spall‏ . فالأصوات PASI‏ المتحركة 

من مسافة عندها قد «تخفى» الأصوات الكلامية 

الساكنة e‏ أو قد يخطأ فى „һы‏ ففى «الحديث» بين 
شخصين بعدت بينها «المسافة» قد يخطىء أحدها 
سماع الصوت الكلامى ОЛ‏ ولكنه يشر أن 
يخطىء سماع الصوت الكلامى المتحرك , وكذلك الحال 
فی «الحديث» بالتليفون . 

وق اللغة A‏ فقا جد شلا oral d.‏ 
а‏ 
الساكن وهو «الفاء» . 

وليست كل الأصوات الكلامية «المتحركة» ذات 
نسبة واحدة فى الوضوح السمعى ؛ بسل منها 
«الأوضع» . فأصوات الكلام ' Аді‏ أوضح من 
الضيقة . أى أن «الفتحة» أوضح من «الضمة 
والكسرة» . كا أن الأصرات الكلامية «الساكنة» 


ه - الأصوات الكلامية الساكنة في القرآن الكريم 


عشرات من صفحات «القرآن الكريم» الذى يثل 
أعظم وأصدق الأساليب Lyall‏ وقد اتخذ هذه 
الصفحات «كتماذج» للقياس عليها . ثم استعان 
بالمتخصصين في علم الإحصاء لاجراء تلك العملية 
«الرياضية» . agi‏ عن إستقراء al ily pu‏ 


من الأبحاث القيمة التى Аз‏ بها العالم Gall‏ 
«إبراهيم أنيس» هی دراسة الأصوات الكلامية 
«األساكنة» فى اللغة العربية , وأثر фе»‏ أصوات 
«اللام a‏ والنون , els‏ فيها , و «نسبة تداول» كل 
منها فى الكلام gl‏ . وقد حصر «عدده كل منها d‏ 


суд АШ и.‏ اللغة العربية 


وأصوات «М сл‏ مرة . وأصوات القاف «її»‏ 
مرة » وأصوات السين والدال ater‏ مرة ء وأصوات 
الذال M.‏ مرةء وأصوات الجيم (p Y‏ 
وأصوات الحام «16» مرة a‏ وأصوات DEREN)‏ 
مرات , وأصوات (lp e shall‏ وأصوات الشين 
«ol »۷«‏ وأصوات الضاد «» مرات a‏ وأصوات 
الغين والثاء кд»‏ مرات . وأصوات الزين والطاء aby‏ 
مرات » وأصوات الظاء ‚сә‏ 

ونحن شرى من النسب ELS‏ أن أصوات 
«اللام ۰ والنون . وا ميم» تكون بجسوعة o^‏ 
الأصوات الكلامية «الساكنة» ھی أكثر شيوعا فى 
اللغة العربية . ومن غير ال مستبعد أن تكون هذه 
الظاهرة شائعة فى كل اللغات «السامية» . 


الأصوات الكلامية الساكنة فى القرآن الكريم , 
والق تقدر بد EVE‏ صوتاً . 

ومن Gy all‏ أن «عدد» كلمات القرآن الكريم 
تقدر ЫЕ WEISS‏ , تكوّن Мб зэ‏ تكون 
N‏ 

وقد كانت«النتيجة» الى وصل إليها هى أن نسبة 
شيوع أصوات M el‏ مرة فى df»‏ ألف» من 
الأصوات الساكنة e‏ ونسبة ة أصوات اليم «е‏ 
ip‏ . وأصوات النون MM‏ مرةء وأصوات ]1 57[ 
У»‏ مرة . وأصوات ODI‏ مرة , وأصوات الواو 
кої»‏ مرة » وأصوات التاء د00 مرة , وأصوات الياء 
Der‏ . وأصوات الباء ty‏ مرة . وأصوات 
الكاف ably‏ مرة , وأصوات Ad dally E‏ مرة » 


1 - المقطع الصوتى 


ويكتفى Ub‏ بعد «المقاطم» فى الكلمة أو ДЫН‏ حسب 
ما تشتمل عليه من الأصوات الفونيمية المتحركة . 

واللغة العربية حن النطق بها تتميز فيها el‏ 
من المقاطع ؛ وتتكون كل مجموعة من «عدة مقاطع» 
ينضم بعضها إلى بعض « وينسجم بعضها مع чам‏ 
إنسجاما وثيقا . وبذلك ينقسم ألكلام a ll‏ إلى تلك 
المجاميع >ш! o^‏ وكل ic psn‏ اصطلح عادة 
على تسميتها بالكلمة . «فالكلمة» في الحقيقة هى جزء 
من الكلام ‏ وتتكون عادة من مقطع واحد؛ أو من 
عدة مقاطع وثيقة الإتصال بعضها بيعض . ولا تكاد 
تنفصم فى أثناء النطق بل تظل مميزة واضحة فى 
السمع . ويساعد يلا شك على عبيز تلك «المجاميع» 
معانيها المستقلة فى كل لغة . 

والكلمة العربية مهما إتصل بها من «لواحق» أو 
«سوابق» لا تزيد عدد مقاطعها على «سبعة» مقاطع . 
ففى كل من المثالين «فسيكفيكهموة ووأنلزمكموها» 
مجموعة مكونة من سبعة مقاطع . علا ol‏ هذا النوع 
نادر فى اللغة العربية Lay e‏ «الكثرة ASLAN‏ من 


يتكون — الصوتى» فى أى لغة من اللغات من 
فونيمين على N‏ الأقل » حيث يتم «تقسيم الكلام امتصل» 
إلى مقاطع صوتية ‹ «تبنى clyde‏ فى بعض الأحيان 
الأوزان الشعرية , ويعرف بها نسج الكلمة فى أى لفة 
من اللغات . 

والمقاطع الصوتية نوعان , أحدهما I pa‏ والآخر 
ساكن . واللقطع «المنحرك» هو الذى ينتهى بصوت 
فونيمى «متحرك» قصير أو طويل . أما gib‏ 
الساكن» فهر الذى بنتهى يصوت فونیمی «ساکن» . 
«فالفمل الماضى ba‏ أللغة العربية чей» ٠‏ 
يتكون من ثلاثة مقاطع متحركة « فى حين أن «مصدر» 
هذا الفعل again‏ يتكون من مقطعين ساكنين . 

ويراعى أن بعض اللفات مثل اللفة 
التشيكوسلوفاكية تحتوى على Ub‏ نادرة بالنسبة 
Ай‏ , حيث تستخدم أصوات الفونيمات الساكنة 
فقط — بدون أن تشتمل على صوت فونيمى متحرك 
sol,‏ — للتعبير عن الجملة . ولذلك لا تعتبر أصوات 
الفونيمات الساكنة من بين الأصوات المقطعية ؛ 


"m اللغة العربية‎ lod cad 
————————— 


«خمسة» مقاطع صوتية bä‏ وهى Je‏ الوجه التالى : 
١‏ - فونيم Sle‏ + فونيم متحرك طويل . 
¥- فونيم ساكن + فونيم متحرك قصير . 
o ۳‏ فونيم Sle‏ + فونيم متحرك قصير + فونيم 
ساکن . 
٤‏ = فونيم ساكن + فونيم متحرك dub‏ + فونيم 
ساکن . 
© - فونيم ساكن + فونيم متحرك قصير + 
فونيمان ساکنان . 

والأنواع الثلاثة الأول من المقاطع العربية هى 
الشائعة ua:‏ تكرن «الكثرة الغالبة» من الكلام 
dl‏ . وتختلف اللغات بصفة عامة اختلافاً كبيراً فى 
نسج كلماتها . 


الكلام العربى تتكون من مجاميع من المقاطع . وكل 
يجموعة لا تكاد تزيد على «أربعة» مقاطع . 

واللغة العربية تيل ole‏ في «مقاطعهاه إلى المقاطع 
الساكنة وهی التى تنتهى بصوت فونيمى ساكن , 
ويقل فيها dis‏ المقاطع المتحركة ٠‏ خصوصاً حين 
تشتمل Je‏ أصوات فونيمية متحركة قصيرة . 

واللغات iia‏ عامة تتباين فى ميلها إلى نوع 
خاص من المقاطع . فمن لفات وسط أفريقيا 
ole we)‏ لغات البانتو) ما يفر من المقاطع الساكنة , 
ويؤثر المقاطع المتحركة عليها . ولكن اللغة العربية 
رغم إيشارها القاطع الساكتة ый,‏ اشتملت على 
النوعين Lay.‏ المتحرك والساكن , 

وتتكون أنواع «النسع فى اللغة العربية من 


иг العربية‎ АЙ ced أطلس‎ 


الفصل السادس 


المورقيم واللغة 
el! 3 Yai‏ : 
١‏ - تعريف المورفيم . 
؟ - نحن نفكر بلغتنا الأم . 
т‏ - التحليل الفونولوجى والنحوى للغة . 
٤‏ - المورفيم والنحو الصرف . 
ه - أقسام المورفيم . 
5 - المورفيم والنظم . 
۷ - منهج المورفولوجيا ومنهج النظم . 
“ ۸ - الفصائل النحوية . 
ААЛ Ww‏ : 


- مكونات ‚Өй‏ 
£ - الروابط الطبيعية والوضعية АШ‏ . 
ه - ДА‏ جزء من de‏ العلامات . 
ДШ - ١‏ وعلم النفس . 
۷ - لغة الكلام ولغة الكتابة . 
۸ - لغة الجسم . 
٩‏ - اللغة العربية الفصحى . 
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المورفيم واللغة 
أو لأ: المورفيم 
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Ole alld w‏ الاغة العربية 


NE‏ تعريف المورفيم 


خلال « حواس » السمع والبصر واللمس i‏ ومن 
خلال gr‏ القدرات العقلية الختلفة . 

Ырн‏ « المورفيم » إرتباطاً tig,‏ باللغات ٠‏ حيث 
يختلف فى شكله وتركيبه ورنينه Us‏ لاختلاف 
اللغات . كبا بر تبط « المورفيم » إرتباطاً bids‏ بالإدراك 
والفهم » حيث يرتبط بالفكر GLA‏ 


يختلف معن المورفيم الواحد Gs‏ لاختلاف طريقة 
الأداء o‏ حيث يكن أن « ينطق المورفيم الواحد» 
بطريقة „ә!‏ معينة ‹ فيتغير « gall‏ » إلى معنى آخر , 
كا يكن أن gall лда‏ » إلى عكسه . 


کا أن إستخدام « المورفيمات » بطريقة أداء 
معينة ‏ يكن أن يفصح عا يدور خلفها أو يختبىء 
تحتها « is,‏ قالوا : « المرء مخبوء تحت لسانه , إذا 
تكلم ظهر». ومن يستخدم المورفيمات فى موضعها 
« الدقيق » إغا تنبىء شخصيته عن نزوع إلى وضع 
الأمور فى نصابها الصحيح ul‏ أن هدفه هو نشدان 
الحقيقة وإبتغاء الموضوعية . أما من يسرف فى 
استعمال المورفيمات الرنانة ( الشعارات الزائفة ) . 
) يسىء استعمال المورفيمات, فهو ينبىء عن 
شخصية لا تريد للأمور أن تستقيم . ولا تبتغى حقاً 


ولا حقيقة . 


ومن وصايا « حكاء oy pall‏ القدماء » : « نم سنه 
قبل التكلم » إشارة إلى وجوب طول التأمل والتفكر 
والتدبر قبل أن يحول الإنسان « أفكاره ومشاعره Je‏ 
ألفاظ أو مورفيمات . 

ше,‏ مراعاة أنه إلى جانب وجود المورفيم 
اللغوى , يوجد أيضا نوع آخر من « المورفيم » يعرف 


المورفيم هر الكلمة الصوتية المنطوقة أو اللفظ . 
وهو أهم وحدة صوتية صرفية فى البناء والنظم 
الكلامى لجميع لغات الكلام . وهو الوحدة ألنحوية 
التى تقوم عليها الدراسة المورفولوجية . وتعرف 
الكلمات الصوتية المنطوفة أو bua‏ لأى لغة من 
ААЛ‏ باسم « المورفيمات » . 

يتكون « المورفيم » من الفونيمات ДАШИ‏ 
المختلفة . حيث ترتبط أصوات الفونيمات فى تنويعة 
لا نهائيسة لتشكل المورفيمات . كا يتكون 
« الورفيم » من مقطع أو مقطعين أو ثلاثة مقاطع أو 
АЙ‏ تبعاً لاختلاف لغات الكلام . 

у),‏ اللغة العربية يتكون « ا مورفيم » ы‏ لعدة 
« قوانين » صوتية ولغوية من فونيمين على الأقل , 
« شريطة » أن يكون للمورفيم معنى أو دلالة لغوية . 
وتنكون « الجملة » من مورفيمين على الأقل . 

لكل مورفيم من المورفيمات فى أى لغة من SUN‏ 
خصاتص ديناميكية , ورنين خاص به » وموسيقية 
( لحن وإيقاع )؛ ونبر ж‏ وزمن элё‏ له jv.‏ 
لكل مورفيم صفاته السمعية Legs Le yall‏ كبيراً 
Las fae‏ لتعدد الأفكار » АЦ‏ والأداء: 
об,‏ والأنغام . والألحان , والإنفعال . 


تصدر ه المورفيمات » المختلفة فسيولوجياً , 
نتيجة لاشتراك محموعة من أجهزة وأعضاء الجسم 
البشرى » عن طريق فسيولوجى وأحد؛ بالنسبة 
لجميع الأجسام البشرية . حيث « تتحول » اصوات 
الفون بواسطة عمل كل من أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية إلى أصوات المورفيمات . 

يكتسب o‏ « المورفيمات a‏ المختلفة من 


ity اللغة العربية‎ add 


مواقف درامية أو فكاهية معينة » أو عن « مظهر » 
من مظاهر الطبيعة , أو« للتعبير به » عن أماكن أو 
أشخاص محددة . الخ . ويستخدم المورفيم ا موسيقى 


باسم « المورفيم الموسيقى ». ويتكون « eoi‏ 
الموسيقى » من النغمات أو التونيمات الموسيقية 
البحته المختلفة e‏ ويستخدمه مؤلفو M‏ فى 


مؤلفاتهم الموسيقية البحته , وذلك « للتعبير به» عن بوضوح ف ال موسيقى АДЫЛ‏ 
۲ - نحن نفكر بلغتنا ell‏ 


« يتعثر ду.‏ يخطىء » خططاً lus‏ عندسا يتكلم 
«لغة غير لغته » » وهو يبذل جهدأ عقليا وعضويا 
Gall‏ لتركيب الكلمات , وتأليف الجمل ‏ والنطق 
الصحيح لأصوات هذه اللغة .ولا يستطيع « إجادة » 
هذه اللغة إلا إذا إستطاع أن بفكر تلقائياً بهذه اللغة . 

ومن المعروف أن اللغات Lage‏ ليست على Jia‏ 
واحد فى « تأليف » الألفاظ أو « تركيبها » للتعبير 
عن « معنى أو دلالة » من GLU!‏ أو е СУЗ‏ 
إن لكل لغة طريقتها أو طرقها فى نظم الكلام . Ving‏ 
أمر يلاحظه بصورة كببرة كل من يعمل فى Jia‏ الترجمة 
٠‏ فالتقل « من لفة إلى أخرى a‏ بطلمنا على ما بين 
coli‏ من خلاف فى هذا الميدان . 

JU العربية‎ ШЙ فنحن فى‎ JL سيبل‎ Jes 
باموصوف » أولاً ثم تتبعه « الصفة ». فتحن نقول‎ « 
مشلاً « الطر الفزير ». ولكن « عقلية » الإنسان‎ 
» الفكرة‎ y نريد التعبير عن هذه‎ Lone الغربى‎ 
لا تتصور الكلمة الدالة على « المطر » أولاً . إن أول‎ 
de ما تتصوره هو « الصفة», أى الكلمة الدالة‎ 
. أرلاً‎ Ы» 

ومعنى ذلك أن كل لغة تعرض «ДАЙ»‏ بطرق 
خاصة ı‏ ونحن نتلقى هذه المعانى « مرتبة » بالترتيب 
الذى يقدمه إلينا « الكلام»؛ أى فى الصور أو 
الاشكال اللفظية الى يظهر بها الكلام . 

ol‏ المتكلر quali‏ عندما يريد أن يعبر عن « إزهار 
الشجرة » مثلا ‏ بقوم فى ذهنه بعمليات عقلية ترند إلى 
عمليتين أساسيتين , Lay‏ عملية « تحليلية » ؛ ثم عملية 
«эў»‏ 


من الحقائق العلمية المعروفة ШЇ‏ «لا نجيد» أى 
لغة من СААИ‏ ت مشل إجادتنا шш‏ الأصلية أو 
الأساسية وهى ما تسمى « لغة الأم » . فنحن « نفكر 
تلقائياً» بالكلمات والجمل sel ll,‏ الدلالية والنظم 
الكلامية الخاصة بلفتنا الأم inpr‏ 
إجادة أى لغة أجنبية والتحكم والسيطرة عليها 
ш‏ إلا إذا إستطاع أن « يفكر تلقائياً » AWS,‏ 
وجمل وقواعد ونظم هذه اللغة . 

إن « كل متكلم » بلغة من اللغات نتكون لديه من 
تعلمد للغته الأم ومارسته لها , « عادات » و « نظم » 
عقلية خاصة فيا يتعلق بتركيب الكلمات وتأليف 
abl‏ . وإنه « ليألف » هذه العادات والنظم , كا 
« يألف » نطق أصوات لغته ‏ « وفاذج » مقاطعها , 
ШШ,‏ حيث تصدر عنه « ماذج تأليف » الكلمات 
فى جمل بطريقة لا إرادية . 

إن المتكلم لا يتوقف АЙ‏ كلامه « ليتساءل » 
كيف يرد بالنفى على هذا السؤأل » ولا كيف يجيب عنه 
ФАЛЦ‏ » ولا كيف يكون « أسلوب » التعجب Fr‏ 
الأمر. أو النهى » الخ . إن كل هذه النظم من تأليف 
الكلمات يصدر عنه « بدون إرادته »؛ Мз)‏ يتم 
« التفاهم » ЛИ‏ والاستعمال اللغوى بصفة 
عامة ,هذه السرعة التى نعهدها . 

إن « المتكلم العادى » عندما يتكلم لغته الام فهو 
لا يدرك « العمليات المعقدة » العقلية والعضوية الى 
بقوم بها لنطق صوت واحدء أو كلمة واحدة ؛ وهو 
Wis Lal‏ فى مجال تأليف الجمل » حيث لا يدرك 
العمليات البالغة التعقيد التى يقوم بها . ولكن المتكلم قد 


WA‏ ` أطلس لصونته اللغة العربية 


أو صروى c‏ حيث إنه بنظر إلى « الصور اللفظيه » 
المختلفة التى تعرضها « لغة a‏ من اللغات ثم Uia‏ 
على أسس معينة , ثم يصف العلاقات الناشئة بين 
الكلمات ف « الجملة » وصفاً Lee‏ . وهو 
« وظيفى » لأنه يقوم كذلك على إدراك « الدور» 
الذى تقوم به الكلمة فى الجملة . وقد جرى لغويو 
الغرب على أن يدرسوا التحو لعظم اللغات تحت 
موضوعين أساسيين , هما « المورفولوجيا» و 
« النظم » . 

وقبل أن نتعرض «للتعريف » بالمورفولوجيا 
والنظم ‏ سوف نهد لذلك بببان الفروق والصلات 
بين « التحليل الفونولوجى للغة € و« التحليل 
النحوى » ها . 


والعملية التحليلية هى تلك التى يميز بها العقل بين 
عدد معين من العناصر التى تنشأ بينها علاقة معينة ‏ 
وهى فى Whe‏ هذا « الشجرة » و « الإزهار» ui.‏ 
عملية التركيب أو التأليف فهى تلك الى يركب أو 
يؤلف أو ينظم بها العقل بين هذه العناصر (ЖЕЙ‏ 
لتكوين ہا يسمى فى الإصطلاح « الصورة الصوتية 
اللغوية أو الصورة اللفظية » . وهى « الشجرة 
مزهرة » . وهذا « التركيب أو التأليف » هو ما بهتم به 
ple‏ اللغة عناية كبيرة . يقول Me‏ اللغة « فنك »: 
ee‏ 
لكيفيات المتنوعة التى تتوقف عليها عملية 
er?‏ 


إن أهم « ما يوصف » به النحو الحديث أنه « شكلى 


Д التحليل الفونولوجى والنحوى‎ - Y 


النحو . ob‏ المورفيم والكلمة . وها « نموذجان» 
يترددان فى « السلسلة الكلامية». من طبيعة 
« منفصلة » عن طبيعة « النماذج » المتسرددة فى 
الكلام ؛ التى تفسر على أساس فونولوجي ٠‏ وذلك die‏ 
غاذج « البنية المقطعية أو التركيب المقطعى » . 

إن الفصائل النحوية والفصائل الفونولوجية 
« تجريدات » من المادة الصوتية للنطوق ؛ ولكن 
» علاقة » هذه uu‏ الصوتية « تختلف » عن علاقة 
تلك بها اختلافاً جوهرياً . فالتحليل النحوى SA‏ 
« الميتة » مثلاً Se‏ القيام به « بصورة أكمل » من 
القيام بالتحليل الفونولوجى ها . حيث يعتمد التحليل 
الفونولوجى على عرض صوق كامل ودقيق للغة. 
وهذا يصعب تحقيقه إلا فى حالات نادرة . مشل اللغة 
السنسكريتية gl‏ وصفها « بانينى € ومن خلفه وصفا 
دقيقا كاملا . 


وقد لا تحتفظ « الكتابة المأثورة » عن أصحاب 
اللغة الميتة « بالسمات « النحوية المميزة للغة كما 
تكلم ( مثل p‏ التنغيمات » وبعض الخصائص الصونية 


إن كل من التحليل الفونولوجى والتحليل النحوى 
(CAD‏ هو تحليل شكلى . والتحليل الفونولوجى 
لدراسة أى ad‏ من اللغات يجب أن يتم قبل التحليل 
m V. u ml‏ أن يتم درن أى إشارة أو أى 
إعتماد على « الوحدات النحوية 4 ثل المورفيمات 
والکلمات . أو » الفصائل النحوية » مثل الجنس e‏ 
والعدد ‏ والزمن . الخ . وبذلك تعتير الفونولوجيا 
АШ‏ الوسطى بين tale‏ النطق ( «о‏ موضوع 
الدراسة الصرتية ) وبين التحليل النحوى . 


ولكن هناك خلافاً جوهرباً بين نوع التحليل 
الفونولوجى ونوع التحليل النحوى . كما أن هناك 
خلافا بين الوحدات أو العناصر والفصائل الناتجة من 
هذا التحليل , وتلك الناتجة من ذاك . ومرجع هذا إلى 
الخلاف ف المقاييس المستعملة  dis‏ استقلال هذه 
المقاييس عن المعنى الدلالى . 

إن « الفونيم» و« المقطع» ها ol all‏ 
الأساسيان فى التحليل الفونولوجى » و« المورفيم »و 
« الكلمة » هما العنصران الأساسيان اللذان يدرسهها 


үз اللغة العربية‎ cd йд 
د‎ ——MM 


فلا يسبق حرف من حروف هذه القائمة . قائمة 
حروف النداء » فردأ من أفراد قائمة الفعل , فلا يجوز 
فى السربيية : « اضرب Land ١»‏ اضرب» نأو 
لديا يضرب » . الخ .) 

ويجد النحسوى فيا ae‏ أن مجموعات من 
« الكلمات» فى الجمل الطويلة يمكن أن يحل حلها فى 
Mud‏ 
لتكون « مقبولة » فى اللغة موضوع الدرس 

ثم إن التتابعات التنغيمية me‏ 

сд وفترات ألوقف توجد أحياناً مع‎ Jf 
مجموعات من ذلك‎ кө من هذا النوع , ولا وجد‎ 
. التوع , أو من تلك الأتواع‎ 

هذه «السمات» تكوّن أسس التركيب النحوى أو 
البنية التحوية « للجمل ». ومن الصعب أن لتصرر 
لغة قادرة على أن تقوم بوظيفتها دون أساس نحوى 
من هذا « الطراز»؛ بالرغم من أن Mail‏ 
تختلف من لغة إلى أخرى . 

إن ما أشرنا اليه من « القوائم a‏ النحوية сыш,‏ 
«الكلمات فى جمل ٠»‏ يقدم الأساس „ш‏ بأقسام 
CLINI‏ التى هى « العناصر » المباشرة لتركيب 
الجملة CS‏ يقدم الأساس الخاص ب » الفصائل 
النحوية »وذلك المتعلق ب « بنية الجمل » . 

d,‏ أغلبية СААЙ‏ توجد قيود أخرى مطردة.وهذه 
القيود تنضمن أشكال الكلمات Чы у,‏ فى -ader‏ 
والكلمات qom d‏ تقم على هذه «ollas vt‏ 
à‏ تسس feds doc ac‏ 
المتصرف » و «الشابت أو غير التفير أو غير 
المتصرف ». 


وق الكلمات « المتغيرة » نوجد الأقسام الحدودة 
من العناصر« التغييرية أو التصريفية gli‏ قد تكون 
« سوابق » أر« حشوا» , أو« لواحق oe‏ أو تغييرات 
داخلية فى « شكل الكلمة » مع أقسام « الأصل » أو 
« الأرومة » gll‏ قد تقوم وحدها , وقد لا تقوم » بدور 


الأخرى ) , dy‏ هذه الحالة op‏ نحو اللغة من حيث 
هى « نظام » من التوصيل ملفوظ ومكتوب يكون 
Lads‏ . فإذا مثلت « السمات النحوية » الخاصة 
يقة ما فى الكتابة « إستطعنا من « النصوص 
القيقة» يوج خاص أن نحلل النظام النحوى Vl‏ 
دون أن نعرف ы‏ عن كيفية نطقها ٠‏ أوعما تتضمنه 


الحروف الصوتية اللغوية من صفات وخصائص 
نسطقية . « فالنحو € يكن فصله عن « السادة 


الصوتية », Ul‏ الفونولوجيا فهو بالضرورة صرتبط 
بالمادة الصوتية » عن ريق الأصوات الفونيمية 
ENT‏ 


إن السلسلة 1 الكلامية تنضمن gH‏ مطردة ‏ وقيوداً 
dla Y ine‏ تفسيرها بالقواعد э‏ الفرنولوجية », 
وهذا مجتمع d‏ جزئين هما : 

التأليف المورفيمى للكلمات . 

تجميع الكلمات وتنظيمها فى أنسجة أطول من 
الكلمات dy‏ جل . 

وهذه التجميعات الأخيرة n‏ أنواع E‏ 
ويلاحظ « الدارس » أن ЕЛ‏ تنتمى إلى « قائمة » 
oe‏ م 

d إلى قائمة الاسم‎ „ш كلمة « كاتب » مثلاً‎ ( АЯ 
i RE ا‎ Re 
وهى تنتمى‎ ДЕШ قسم » من أقسام الاسم هو اسم‎ « 
وأن‎ C إلى قائمة الاسم المذكر فى مقابل الؤتث » الخ‎ 
مقيدة فى ترتيب وقوعها. على‎ LOW) أفراد هذه‎ 
خلاف فى الدرجة  بالنسبة إلى بعضها البعض فى‎ 
مكونة من أكثر من كلمة ( كل من «ما» و‎ je 
oes » فهما « فردان‎ ٠ IX «هذا » اسم ف اللغة‎ 
ويجو ز تكوين‎ i إلى قائمة عامة واحدة هى قائمة الاسم‎ 
,)» من إئتلاف هذين الاسمين , فنقرل « ما هذا ؟‎ Д 
أخرى‎ АДЗ من‎ ЫЎ فى صحبة‎ ШЙ أو توجد‎ 
(وذلك مثل أى حرف من حروف النداء فى اللغة‎ 
# العربية ؛ فهى لا ينادى بها فعل إلا إن سمى به‎ 


a EEE ——————=9 


ail al cad w‏ العربية 


والنساذج النحوية دون « إشارة» إلى dial!‏ 
الدلالية a‏ فعلينا الا نفترض أن « الوحدات » الى 
يكون ها معنى قاموسى تكون بالضرورة وحدات 
نحوية , أو أن « العناصر » التى يجردها النحو الشكلى 
تدل بالضرورة على معنى مستقل . ومن By All‏ أن 
كثيرأ من الوحدات النحوية لا تدل على معنى ds‏ 

ولا كانت اللغات تكشف ف الواقع عن درجة كبيرة 
من التطابق بين « الوحدات الدلالية والوحدات 
النحوية c‏ فقد قام عدد AS‏ من « اللغويين » بربط 
النحو بجائب اللغة ذى المعنى أو المضمون . 

إن « الكلمات « دالة من الناحية النحوية 
بإعتبارها « أفراداً » فى أقسام الكلمة المختلفة نتيجة 
« وظائفها النظمية ». المختلفة بالنسبة و لأفراد » 
أقسام أخرى من الكلمة . 


« الكلمات التامة ».وهناك « كلمات أخرى لا توجد مع 
عناصر а‏ تغييرية أو تصريفية بهذه الصورة » وهى 
الكلمات الثابتة أو غير المتغيرة أو غير المتصرفة . 

إن هذا التلخيص « للحقائق الأساسية » التى تقوم 
عليها النظم النحوية ؛ يوضح أن لا لجوء إلى المعنى € 
فى تقدير الأسس النحوية . 


لقد وضحنا أن النحو дє‏ « بدراسة » العلاقات 
ا مطردة , py‏ تتخذ شكل فاذج بين عناصر فى 
الكلسة هى « المورفيمات » وبين الكلمات فى 
«الجمل ». ولكن « الكلمات » يكن « ادراجها » فى 
قاموس وإسناد معان А‏ كا أنه يكن أن يحدد 
للمورفيمات فى حالات كثيرة معان с‏ على الرغم من 
أن هذه « المعانى » المقررة للكلمات وللمورفيمات 
يحسن اعتبارها تجريدات تحليلية من аЙ‏ الكامل 
للجملة . وحيث إنه من الممكن إقامة العناصر 


؛- المورفيم والنحو Ball‏ 


أساسيين , فالمنصر « الأول » هو («д а»‏ 
أى الحقيقة المدركة أو المتصورة , وهذا العنصر يسمى 
فى الاصطلاح « اللغوى » عنصر gallo‏ أو الحقيقة أو 
الماهية أو التصور » . ويدرس هذا العنصر تحت اسم 
المفردات أو الدلالة јез.‏ سبيل Jill‏ , عندما تقول 
أن « الشجرة cai жу‏ فإن عنصر gall‏ يتمثل فى 
حقيقة « الشجرة » وى حقيقة « «И‏ 

. أما العنصر « الثانى» فهو «العلاقة أو 
العلاقات » التى oy Les‏ المعانى أو المدركات أو 
التصورات »؛ وهذا العنصر يسمى فى الاصطلاح 
اللغوى « المورفيم أو المورفيمات»؛ حيث LAS‏ 
« المورفيمات » ДАШ)‏ عن « المعانى » . АЙ Ling‏ 
هو جزء من النظر فى النحو؛ وهو يدرس باسم 


إن المورفيم هو الوحدة النحوية التى تقوم عليها 
الدراسة المورفولوجية. والمورفيم عند المدرسة 
الأميريكية بوجه خاص « أوسع «Зе‏ من المورفيم 
فى نظر أكثر لغوى أوروبا . وهو بهذاء ولفير هذا 
« مخالف له ». ДАЙ,‏ المحدثين من العلاء اللغويين 
الأميريكيين يتبعون « تعريف » ДЫ!‏ الأميريكى 
« بلومفيلد » الوارد له فى كتابه « اللغة ».أما نحن 
فسنعرف المورفيم تعريف ДЫ!‏ الفرنسى « فندريس € 
الوارد له فى كتابه « اللغة » , وستشير إلى « التعريف 
الشائع له» عند المدرسة الأميسريكية فى الموضع 
المناسب . 
إن » الصورة الصوتية اللضوية أو الصورة 
اللفظية » تتضمن أو تتكون من Y‏ عنصرين » 


=== د 


أطلس أصرات اللغة العربية m‏ 
e ЕЕ‏ 


РИ‏ ويقابل هذا نى اللغة العربية « الإسناد » على 
سبيل التثنية والجسع . فنقول « الشجسرتان 
مزهرتان » » « والشجرات مزهرات », وهو في الوقت 
نفسه على سبيل التأنيث o‏ ويقابل هذا « الإسناد » على 
سبيل التذكير ؛ فى قولنا « الشجر مزهر ٠‏ وهذا 
الإسناد كذلك خبرى تقريرى . ويقايل هذا 
الاستفهام ‏ فنقول « هل الشجرة مزهرة ؟» . ويقابل 
هذا gel‏ + فنقول « ليت الشجرة مزهرة »» الخ . 
وهكذا نتحدث عن فصائل أو تقسيمات نحوية خاصة 
ب « العدد ox‏ و « البناء للمعلوم c‏ و « البنساء 
للمجهول » . و « الزمن » . كبا أن المورفيمات تتخذ 
كذلك « للتعبير » عن طراز آخر من المعانى , حيث إنها 
تتخذ للتعبير عن العلاقات القائية « بين ol‏ 
العبارة ». 


د المورفولوجى ». 

فعندما نقول « الشجرة مزهرة » ٠‏ فإن « العنصر a‏ 
المورفيمى يتمثل فى « العلاقات ШӘЙ а‏ القائمة به 
« الشجرة » و « الإزهار». فالإزهار مسند إلى 
« الشجرة »؛ وهو « مسند » МЫЙ‏ بطريق الاثبات . 
ويقابل هذا « الإسناد » بطريق النفى الذى يتحقق فى 
اللغة العربية بأكثر من صيغة s‏ مثل « الشجرة غير غير 
cain‏ أو « الشجرة ليست مزهرة » » أو« ليست 
الشجرة ببزهرة a‏ الخ » وهو بالإضافة إلى هذا 
« مسند» إليها فى زمن التكلم . ويقابل هذا 
« الإسناد » فى أزمنة « غير زمن التكلم » , كا ماضى فى 
UY‏ كانت الشجرة مزهرة أو أزهرت الشجرة». 
وكالمستقبل فى قولنا « ستزهر الشجرة أو سوف تزهر 
الشجرة » . ثم إن « الإزهار» مسند على سبيل 


ex أقسام الو‎ =ô 


« العناصر pall‏ 22 » المحددة لكون « الكلمة » فعلاً 
أو «eal‏ والمحددة كذلك « تفصيلتها النحوية » من 
حيث الشوع ( مذكر أو مؤنث  )‏ ومن حيث العدد 
( مفرد gia d‏ أو جع ( ومن حيث الشخص ( منكلم 
أو خاطب أو غائب ) . 


هذه » العناصر الصوتية » هى مورفيمات , 
« فا مورفيم » الذى يحدد أن « ضر بت » فعل « مسند » 
إلى المفردة الغائبة هو الفونيم أو العنصر الصوق 
« ت »موق « يضرب » مورفيم , هو Jed ll‏ العنصر 
الصونى pay) вз»‏ سابقة ) يحدد أن Jill‏ 
« مسند » إلى المفرد الغائب . وفى كلمة « بضربون » 
فإن المقطع الأخير دون » ( وهو لاحقة) элё‏ أن 
« الضرب » واقع من جماعة المذكرين « وقد اشترك فى 
هذه « «ЖУЛ‏ مع هذا « المقطع Д к‏ » . كا 
أن ثبوت النون « مورفيم а‏ دال على « علاقة »هذا 
الفعل بسائر الكلمات فى الجملة التى يقع فيها . 


al‏ قسم « ندريس » المورفيمات إلى « ثلاثة 
أقسام » رئيسية » « الأول » وهو الأغلب ء أن يكون 
المورفيم عنصراً «bine‏ رهذا العنضر الصوق قد 
يكون Uo‏ واحداً أو مقطعاً А‏ ا 
كلمة مستقلة . « والثانى » أن « يتكون » ا مورفيم من 
طبيعمة المناصر الصوتية n‏ وال ار 
التصور shee‏ من ترتيبها . والقسم « الثالث » من 
الورفيم هو الموضع gil‏ يحتله فى الجملة كل عنصر 
من العناصر Ж‏ على gall‏ . وسوف نتصرض 
تفصيليا لكل « قسم » من هذه الأقسام . 


TNT 
ندرك من قولنا «ضرب» و«وضريت» و‎ 
يضرب » و« أضرب » و «ضارب » و« اضرب » و‎ « 
М من هلم الكلمات‎ dy, «ضاربون ». الخ‎ 
Va الضرب « فهناك عنصر مشترك‎ » gat» متصلة‎ 
عن هذا عدداً من‎ Эш هر« ض راب » . ولکننا نجد‎ 


cdd ит‏ أصوات AM‏ العربية 


« متصرفة »وما يسمي فى العربية « أفعال الشروع» , 
مثل «شرع» و «أخذ» كل منها مورفيم . وقد 
يتكون « المورفيم Cool sll‏ من عنصرين صوتيين 
منفصلين , وأشهر مثال على ذلك هو الدلالة على AN‏ 


فى اللغة الفرنسية . 
ب - المورفيم من العناصر الصوتية المعبرة 
عن المعى : 


تتكون المورفيمات من « طبيعة » العناصر 
الصوتية الدالة على « المعنى أو التصور», أو من 
ترتيب هذه العناصر الصوتية . والأمثلة على هذا كثيرة 
فيا يسمى « تبادل الأصوات الفونيمية المتحركة ». 
ومن ذلك فى اللغة العربية « المقابلة » بين المفرد وبين 
جمع التكسير فى حالات معينة . 

فنحن э}‏ جمع » كلمة « رجل » نقول « رجال », 
ونحن بهذا لا дыш‏ عنصراً صوتياً فونيمياً جديداً إلى 
المفرد , كما رأينا فى أمثلة القسم الأول من 
الم رنيمات , فالقيمة المورفولوجية لكلمة « رجال a‏ 
يدل عليها بطبيعة أصواتها الفونيمية المتحركة 
وترتيبها « مقابل » طبيعة الأصوات الفونيمية 
المتحركة وترتيبها فى مفردها n‏ رجل » . 


وهذه مجموعة من « المقابلات » بين المفرد وجمع 
التكسير , تتحقق فيها القيمة المورفواوجية عن طريق 
« طبيعة Ol yal‏ الفونيمات м)‏ 3 وترتيبها », 
ولذلك فهذه الأصوات الفونيمية المتحركة وترتيبها 
هى المورفيمات فى هذه الأحوال Y QS‏ 
جل dus‏ خروف وخراف » كبير وكبار. كريم 
وكرام « شمس وشموس e‏ بيت وبيوت » الغ . 

والمقابلة بين المبنى للمعلوم والمبنى للمجهول تتم فى 
اللفة العربية فى حالات كثيرة, عن « طريق » 
التغيير فى أصوات الفونيمات المتحركة فقط » وهى 
على التوالى : os‏ وضرب , ees v‏ 
قال وقيل , باع cans‏ دعا САЛ. ure‏ 
(goo‏ الخ . وكذلك المقابلة بين أسم الفاعل 


إن مادة وض رب » فى « الكلمات السابقة » 
تحدد فيها المورفيمات Lage Gl‏ « أفعال ». كبا 
تكن نف للد كات قد ها لیات 
ledio Gi‏ فكلمة « ضارب » эле‏ « أسميتها » 
ألف المد وكسرة الراء والتنوين , فألف المد فونيم أو 
عنصر صوق زيد فى حشو ЫЛ‏ ( فى مقابل 
الإضافات التى تلحق أول الكلمة فتسبقها ونسميها 
alis ,» en‏ التى تلحق آخر الكلمة ونسميها 
« لواحق (a‏ » ثم إن « التنوين » ( وهو عنصر صوق 
من صوت واحد ) يلحق آخر الكلمة « ن » مورفيم يدل 
على أن الكلمة « نكرة »فى مقابل « الضارب » الذى 
يدل على كونها « معرقة » المقطع الأول ( أل ) الى 
» أدغم » هنا فى الضاد ply Las‏ » » وخلو 
« الاسم » من « ألتنوين © . 

dr ушл)‏ من «ضاربٌ» بأن فى 
« الأولى » علامتين ( مورفيمين ) تحددان « نوعها » 
وهو أنها اسم مۇنث ؛ وهاتان العلامتان ها فتحة 
« الباء » والمقطع nce Sov‏ » وهو« لاحقة » КЕ‏ 
إن « ضارب وضاربة » من حيث ЭЛАЙ‏ « مفرد », 
ويقابل هذا « ضاربان وضاربتان » بزيادة المقطمين 
الأخيرين « أن » و кэ‏ ( مع فتح الباء ) للدلالة 
على » التثنية » مذكرة فمؤنثة . كبا يقابل هذا كذلك 
« ضاربون و ضاربات » e‏ يزيادة « ون » وضم الباء فى 
« الأول ce‏ وبزيادة « أت » وفتح АЛ‏ فى « الثانية », 
الخ . 

رأينا فى هذه الأمثلة السابقة . أن من OLS ll‏ 
عندما يكون « إضافة ». تلحق الكلمة ما يسمى 
« سابقة » , ومنها ما يكون « لاحقة ». үзә‏ ما يكون 
« حشواً » » ومنها ما يكون « جزءا من الكلمة » . ومنها 
Lal‏ ما يكون « كلمة مستفلة » كالضمير ‚alas‏ 
مثل قولنا « هما فالتا » . وقد « يتصرف المورفيم » وهو 
عنصر صوق فى كلمة « ليس it‏ مثل « ليست » و 
« لست » و« لست » و« К гүүн‏ 
« لستم ». الخ . وهذا هو الشأن d‏ كان » وأخواتها , 
Vl‏ « مورفيمات a‏ كل منها كلمنة مستقلة وهى 


فلس أصرات АЙ‏ العربية wet‏ 


والوقف يعد عنصرا مورفولوجياً هاما . و 
p‏ الصمت » كالوقف يؤدى ماتؤديه МАЙ‏ أو الإرتكاز 
وسوى ذلك من المورفيمات . ونستطيع أن تدرك 
Ils»‏ » الرقف والصمت من ملاحظة التلاوة 
ET‏ 
-g‏ موضع الكلمة فى الجملة : 

إن القسم الثالث من المورفيمات هو الموضع gill‏ 
تحتله الكلمة ( الدالة على gall‏ أو التصور ) فى 
الجملة . ففى بعض اللغات مثل الفرنسية واللاتيئية 
224 « موضع الكلمة » من « الجملة » علاقتها يسائر 5 
الكلمات , ولو تغير موضعها لتغير معتى А48‏ 
« فا موضع » فى هذه « اللغة a‏ له قيمة مورفولوجية . 


سم المفعول eo‏ فى حالات إلا بهذه الكيفية , مثل 
rn ван‏ 
ومستخرج , الغ . 
يقوم التنغيم فى لغات كثيرة n‏ بدور » مورفولوجى 
هام. حيث إنه يقوم بنفس الدور الذى يقوم به 
القسمان السابقان من المورفيمات , فنجد فى بعض 
اللفات э‏ صيغتين متماثلتين » من الناحية الصوتية « 
ولكن كلا متها تنطق بنغمة مخالفة ‹ فيكون « لكل 
منها » معناها . وهذا واضح وكثير فى لغات الشرق 
الأقصى وفى بعض СН‏ الأفريقية . 


والإرتكاز كذلك قد يكون مورفيياً عندما يستعمل 
استعمالاً وظيفياً للتفريق بين Gall»‏ » . 


л‏ المورفيم والنظم 


هما تحكمها » إلى درجة كبرى الترتيبات النظمية . أى 
الترتييات التى يتبعها نظم الكلام . وفى الأغلب أن 
« يدرس а‏ مورفولوجيا والنظم الخاصان بلفة من 
اللغات ‚lu‏ و في يعض SVUS‏ يدرس » الإثنان 
على (yl‏ « طبقة أو قسم واحد » من طبقات أو أقسام. 
الظواهر اللغوية . 


gly‏ يدرس » فى نفس الوقت تنظيم العبارة 
البسيطة الى « ترد » إلى قضية واحد , وتنظيم العبارة 
المركبة الى « تضم » قضايا متعددة . 


بعد أن يصل اللغوى إلى « تحديد الأقسام 
الشكلية » الخاصة بالمورفيمات وبالكلمات . ينتقل 
إلى النظر فى « نظم » الكلام . 

d يعنى أول كل شىء » بترتيب الكلمات‎ philly 
«ЈН أى أنه يدرس الطرق التى تتألف بها«‎ , ја 
» من الكلمات . فدراسة النظم فى جوهرها « هدفها‎ 
. تحديد القواعد المألوفة فى ترتيب الأقسام الشكلية‎ 

وللنظم علاقة وثيقة بالمورفولوجيا , وذلك JY‏ 
التركيبات المورفولسوجية فى لغة من اللفات عادة 


Y‏ منهج المورفولوجيا ومنهج النظم 


oe‏ . كارول a‏ فإن عرضه لهذا الموضوع من 
cal‏ وأبسط ما صادفتاه فى هذا الشأن . 


یقول جون ب . كارول : 


إن eel!‏ التقليدى المتبع فى دراسة المورفولوجيا 
والنظم هو التحقق من « ЫЙ‏ الكلام » المختلفة 


قد يعين على إدراك منهج المورفولوجيا والنظم 
اللذين تتبعها الدراسة اللغوية الحديشة , أن b‏ 
« بمقارنتها » بالطرق التقليدية التى كانت متبعة فى 
علاج هذين «الموضوعين», ثم نأخذ فى بيان 
خصائص المنهجين الحديثين وأوجه الدقة فيها . 


وسوف نلخص هذا الكلام عن العالم الأمير uf‏ 


„ды We‏ أصولت النخة العربية 


« شكلية ». وإن « كل وحدة شكلية » نتكون من 
« جحموعة » من الفونيمات e‏ وسيجد « «obe ee‏ 
كبيرة من « الفونيمات » كثيرة الورود فى المادة الى 
يحللها . asd,‏ لا يستطيع «н‏ بأن كل هذه 
المجموعات تكوّن وحدات حقيقية فى اللغة. فرها 
كان بعض هذه المجموعات يتألف من Му»‏ وحدة 
وبده الوحدة التالية » . ولكن من حسن BL‏ أن فى 
كل dal‏ بعض « المخصائص أو السمات التكوينية » 
من gl‏ أن wag‏ للوصول إلى الحدود بين الوحدات . 
فالوحدات فى الإتجليزية Ж»‏ تحدها « خصائص » من 
г (US‏ و«درجة » جهر «ФАЙ‏ 
« وخصائص أخرى » متعلقة بالسياقات الصوتية . 
ويستطيع اللغوى بالإهتداء بهذه الخصاتص التكوينية 
وبغيسرها من MW‏ أن ot‏ ما يسمى 
« المورفيمات » . الخاصة باللغة . 


Mo,‏ « تعريف » « بلوخ وتمراجر » للمورفيم 
( وهما من كبار لغوبى a‏ الأميريكية) FIT‏ 
شكل سوام كان حراً أو مقيداً ı‏ لا يكن تقسيمه إلى 
أجزاء أصغر ( أى إلى SEAT‏ أصغر)هو مورفيم ». 

وبعد تحديد مورفيمات اللغة AU « ish‏ » فى 
دراسة الطرق التی تأتلف بها المورفيمات فى كلمات , 
والطرق التى تتغير بها المورفيمات فى التركيبات 
النحوية المختلضة , وهذه الدراسة تعرف باسم 
المورفولوجيا . ثم يأخذ نى دراسة النظم . 

يقول « كارلس س . فرايز » : «إن نحو لغة من 
اللغات يتكون من الوسائل أو الصور И‏ تحدد 
tali‏ الخاصة بالبنية ». 

FE GLAM اللفوية » هى تلك‎ ЫЙ lo»; 
تحملها « فاذج » من الترتيب واختيار الأقسام الشكلية‎ 
SEN فى مقابل « المعانى القاموسية » , معانى‎ 
ذاتها » ومن أمثلة « معانى البئية » التى يحددها « تر كيب‎ 
تدل على ما إذا كانت‎ gll UAM الجملة » تلك‎ 
الخ . ومن‎ te jl. الجملة » تقريراً  أو استفهاماً‎ « 
sp بالأدوار التى‎ gly معالى البئية » ما‎ « 


( الاسم . القعل , الخ  )‏ وملاحظة التغيرات الق 
تطرأ عليها من الناحية الشكلية فى الظروف النحوية 
المختلفة » ووصف ترتيب هذه الأشكال فى جسل 
كاملة طبقاً « لمعانى » هذه الجمل . 

وكان الاعتقاد أن لكل قسم من أقسام « الكلام » 
وظيفة محندة . АЧ‏ مشلاً تدل على « الأشياء » 
وأحياناً على « الأشخاص ca‏ والأفعال Ja‏ على 
« الأحداث ». والصفات Jas‏ على « الكيفيات ». 

هذء الطريقة ثبتت صلاحيتها عملياً عندما طبقت 
على لغات من العائلة adl»‏ وأوروبية ». WS,‏ 
تحتاج إلى « تعديلات جوهرية » عندما تطبق على OW‏ 
معينة تختلف « بنيتها » اختلافا ظاهرا عن النموذج 
العام لينية اللغات « الهندوأوروبية ». بل إن هذه 
الطريقة تؤدى إلى حلط كثير . وإلى نتائج غير متناسقة 
lane‏ تطبق على « لغات مألوفة » مثل الإنجليزية . 
« فالتصور » الخاص بالفعل مثلاً ينبغى « تعديله » عند 
دراسة الإنجليزية , وذلك uet‏ ما إذا كان الدارس 
ينظر فيا يسمى « الأفعال الروابط » . أو ينظر فى 
« أنواع أخرى » من الأفعال > إذ لا نستطيع اعتبار 
كل هذه « Man lil‏ على « أحداث » . كا أن هذه 
الأفعال لا تقع Ub‏ فى نفس « المواضع » فى تركيبات 
الجمل . إن « الخطأ الأسأسى » فى الطرق التقليدية فى 
المورفولوجيا والنظم . أن « الميادىء » التى قامت 
де‏ بالإضافة إلى عنايتها ШЫ‏ بالتحليل المنطقى 
إلى « نصائل » أو « أقسام » على أساس gall‏ قد 
hal »‏ » إلى معرفة نتائج التحليل مقدماً . 

ولقد نجح علم اللغة الحديث فى التغلب على هذا 
adi AVI‏ . وفى Ge‏ تحليلات موضوعية للغة . 
وإن اللغويين ليجابيرن « صعوبات بالغة » فى القيام 
whe‏ التحليلات . ولكن أصول المبسج الحديث 


أصبحت راسخة . 

إن اللغسوى يبدأ « تحليله » بالوصول إلى 
« فونيمات » اللغة التى يدرسها , ثم يبحث بعد ذلك 
عن « طرق » ليقسم بها الكلام المنطوق إلى وحدات 


\то үтү) 


judi‏ » . الخ , جزء من وصف نظام أى لغة من 
اللفات . ومع ذلك ينبغى أن نتحقق من أن هذه 
«Ай»‏ ليست الا معانى « شكلية € وخاصة 
« بالبنية ». 


« العناصر a‏ المختلفة المشار إليها ( « من » أوه ماذا» 
الذى أحدث الحدث e‏ الخ ) . والزمن النسبى الذى 
يصدق عنه « القول ». ob‏ تقرير « معالى البنية » 
الخاصة « بالجنس a‏ و« زمن الفصل c‏ و«هيئة 


A‏ - الفصائل النحوية 


ولكن مع أن « الفصائل النحويية» Сага‏ 
اللغات , فإن المورفولوجيا العامة ترى من واجبها 
أن تصنف هذه القصائل , وأن تصل إلى « ماهيتها » . 
فذلك » أساس ممين » فى تكوين النظرية العامة فى 
اللغة وق تطورها . 


قال « بلومفيلد » Дк‏ على لغوبى المستقبل 
ін,‏ » هو أن يقارنوا بين الفصائل النحوية الخاصة 
بلغات مختلفة E‏ يحددوا الخصائص أو ou‏ 
العالمية أو على الأقل تلك المنتشرة PVP bust‏ 


ويقول « جون ب . كارول » : إن تحديد الفصائل 
النحوية التى تستعملها لغة ماء خطوة هامة فى 
الدراسة اللفوية الوصفية ». 

ومنذ isl‏ لغويو الغرب يحللون لغات « تختلف » 
عن النموذج المندو أوروى c‏ وهم يدركون « أهبية » 
الفصائل النحوبة وصلتها بالتفسير النفسى 
للأحداث اللغوية . ولكن > الآن ,ل تستح الفرصة 
„Li‏ « اللغويين » ليعدوا عرضا Шу»‏ منظما لذلك 
التنوع فى « الفصائل اللغوية » فى لغات العالم . 


رأينا أن « المورفيمات » تعبر عن « معان » نحوية 
کال جنس She)‏ » مؤنث - مذكر , مؤنث , lade‏ 
والعدد ( مفرد, مثى » جع - مقرد. جمع ) ؛ 
والشخص ( متكلم , مخاطب , غائب . الخ ) . وزمن 
الفعل ( ماضى . حاضر « مستقبل , الخ ) والملكية 
( الإضافة أو التبعية )ء الخ » 

هذه Gall‏ وأمثاها تسمى « الفصائل النحوية », 
وهى متعددة ومتنوعة inte AM,‏ ونوعاً باختلاف 
اللغات . ولذلك فعلى الباحث ألا يتوقع أن يجد فى اللغة 
الأجنبية التى يدرسها . إن كان يدرس لغة غير لفته ء 
نفس الفصائل النحوية عددا ونوعا , فقد ag‏ فى اللغة 
« موضع » الدرس فصائل نحوية جديدة . والأساس 
فى تحديد الفصائل , إنما هو على « ما يؤديه » الكلام من 
وظيفة . Je,‏ الشكل الذى дс‏ الكلمات فيما 

كبا أن تاريخ اللغات يظهر أن عنصراً من عناصر 
فصيلة من الفصائل , « كزمن » من أزمان Jill‏ 
ie‏ قد « ينتهى استعماله » فى عصر من العصور , 
وقد « يظهر » زمن del‏ جديد . 
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١‏ - تعريف اللغة 


اللغة الألمانية عن اللغة الإنجليزية . إلا أن هناك 
أصولاً وخصائص جوهرية تجمع ما بين هذه 
م اللغات ۾ « وتجمع ما بينها وما بين « سائر » САХИ‏ 
« وصور الكلام » الإنسانى , وهو أن IS‏ متا« لغة » . 
أى أن كلا متها نظام اجتماعى معين تتكلمة جماعة 
معيئة بعد أن « تتلقاه » عن المجتمع ns‏ وتحقق به » 
وظائف خاصة , ويتلقاء الجيل الحاضر عن J!‏ 
السايق + وير هذا « النظام » بأطوار معيئة Ulery‏ 
بسائر»النظم الاجتماعية , والسياسية, 
والاقتصادية a‏ والدينية ‏ الخ . وهكذا « فعلم «ЖИ‏ 
يستقى « مادته » من النظر فى « اللغات » على 
اختلافها . وهو ЈА‏ أن يصل إلى فهم الحقائق 
والخصائص الخاصة باللغات جميعاً . 

إن اللغات هى « الأشكال المختلفة » التى تتحقق 
فيها « اللغة ca‏ فدراسة كل منها وصفاً وتاريخاً, 
ودراسة العلاقات المختلفة التى تقوم « بينها » أو بين 
« طائفة منها ca‏ ودراسة الوظائف الى « تؤدييا». 
وإيضاح ظروف « استعماها ». كل ذلك يهد للوصول 


اللغة هى إحدى وسائل التعببير عن مكنونات 
العقل البشرى . فالتفكير يتطلب رموزاً تحمل المعنى 
. الذى نريده . والكلمات هى خير ما يرمز به إلى 
المعانى » وخير وسيلة لتوصيل المعانى إلى الغير . 
واللغة هى القالب الذى يصب فيه التفكير V5 s‏ 
ضاق هذا القالب واضطريت أوضاعه , ضاق Sal‏ 
واختل إنتاجه . وتعتبر « اللغة» من أهم مقرمات 
المجتمع ı‏ وعوامل وحدته i‏ وغوه الحضارى . 

وعلم اللغة هو العلم الذى يتخذ КХАН»‏ 
موضوعا له . قال « فرد يناند دی سوسير » ( العالم 
الفرنسى ) : «إن موضوع علم ДАИ‏ الوحيد 
والصحيح هو ААЙ‏ معتبرة فى ذاتها ومن أجل 
ذاتها». 

و« اللغة » التى يدرسها Де‏ اللغة « ليست لفة 
معينة » من Ola‏ إنما هى « اللغة » التى « تظهر 
وتتحقق » فى أشكال لغات كثيرة , وهجات متعددة , 
وصور مختلفة من صور الكلام الإنسالى . فالبرغم 
من أن اللغة العربية تختلف عن اللغة الألمانية , وتختلف 
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-e‏ 


Sal‏ المنعكس . أو « وسيلة » لتجسيم الفكر أو 
التعبير عنه . إلى أشياه هذا . أى أن وظيفة اللغة 
عند أصحاب هذه « النظرية » , هى التفاهم أو توصيل 
الفكر أو التعبير عن الفكر . ولكن هذه « النظرية » 
EY‏ من تحليل جميع أشكال JE»‏ 34 
الكلامى » , فليس هناك « توصيل» ЖШ‏ فى أنواع 
كثيرة من «الوظائف الكلامية» مثل « المونولوج », 
ولا توصيل للفكر فى استعمال اللغة فى السلوك 
الجماعى » مئل « الصلاة والدعاء ». وفى استعمال 
اللغة فى « المخاطبات الاجتماعية » التى لا تستهدف 
غاية مثل « لغة التحية ». وفى « التلذذ » بالأصوات 
« واللعب بها». 

إن اللغة وظيفة اجتماعية , ووظيفة إنسانية . 
فهى « وسيلة » من al‏ وسائل الفهم « والتفاهم . 
والإتصال . والتأثير . ليس فقط بين الأفراد فى 
« المجتمع الواحد ». بل بين المجتمعات فى « الأمم 
المختلفة » . كا أنهاوسيلة من « أهم وسائل » المعرفة , 
ДА,‏ والثقافة a‏ والنمو الحضارى » الخ . وليست 
«غابة » مقصودة « لذاتها ». حيث Wel‏ وظيفة 
p‏ اجتماعية ca‏ ووظيفة « إنسانية عامة ». 

وأخيراً. Jo‏ المفكر والأديب Je,‏ الفلسفة 
الصری الدكتور «زكي نجيب محمود » فى مقالاته 
بجريدة « الأهرام » تحت عنوان « اللغة .. هذا 
المخلوق العجيب !» : 


« إن أمر اللغة لمن يتدبرها , لعجب من eee‏ إنها 
ليست « وسيلة » تنقل « الفكر » من إنسان إلى 
إنسان فى عصره ‏ أو يجىء عبر الأجيال ‏ ؛ بل هی هی 
الفكر ذاته . وليست هى عند الشاعر أو الكاتب 
الأديب بمشابة « الأدوات » التى تتم بها عملية 
ДАШ!‏ بل هی هی الشعر وهی هى الأدب  GA‏ 
هی مضمونها . صنع الإنسان كلماته ليكون سيدها , 
فلم تلبث أن أمسكت هی بزمامه . حتى صار لما 


إلى ه التسريف بحقيقة » تلك المظاهرة الإنسانية 
العامة الى هي « اللغة ». 

فموضوع « علم a alil‏ إذن ليس hhh ٠‏ » معينة 
من اللغات . بل ШИ‏ من حيث هى وظيفة إنسانية 
Дац.‏ . والتى « تبدوه فى « أشكال نظم ААА‏ 
اجتماعية » تسمى اللقات . أو اللهجات . أو أى اسم 
آخر من الأسياء . هذه « PEE TEE‏ 
واحدة فى جوهرها Шу,‏ وظيفة إنسائية . 

Ll‏ معتى قول « دى سوسير » إن علم اللغة يدرس 
اللغة « فى َأتها a‏ , فهو أنه يدرسها من حيث هى 
لغة . يدرسها كيا هی , يدرسها كما تظهر. فليس 
« للياحث » فيها أن يغير من طبيعتها . فليس له أن 
« يقتصر فى بحثه » على « جوانب » من اللفة 
مستحمناً إياها وينحى جوائب أخرى استهجاناً ها . 
أو استخفافاً بها , أو لأى سبب آخر . 

أما فول « دى سوسير ‏ إن ple‏ اللغة بدرس اللغة 
«من أجل ذاتها » فممناء أنه « يدرسها» لفرض 
الدراسة نفسها, يدرسها دراسة صوضوعية 
تستهدف الكشف عن حقيقتها . إنه لا يدرسها هادفاً 
إلى « ترقيتها » . أو إلى « تصحيح » جوائب متها . أو 
« تعديل » آخر . إن علمه قاصر على أن Ulla sia,‏ 
بطريقة موضوعية . 
: ومن أهم ما تعنى به الدراسة اللغوية الحديثة 
« التمييز» بين درأسة « لغة مأ » فى مرحلة معينة من 
« مراحل تطورها » . أى دراستها دراسة « وصفية » 
أو « حال استقرارها » أو ه ثباتها » وبين دراستها من 
الناحية «التاريخية». أو« التطورية», 
أو « الحركية » . 

إن النظرية « الكلاسيكية » فى اللغة تقوم على 
« أساس » منطقى ؛ أو رياضى ؛ أو نفسى » أو آلى 
« تؤدى » إلى اعتبار اللفة « مرآة»ينعكس عليها 
الفكر ؛ أو « أداة » عاكسة Sal‏ . أو« مستودعاً» 


Ira‏ أطلس أصوات اللغة العربية 


فهى صورة نفسك بكل أبعادها . وأرجو من 
القارىء أن يلتفت إلى gu‏ « العبور» المضسر فى 
كلمة « تعبير » فلقد أصبح الإنسان СЫЛ‏ بلفته 
التى اصطنعها ليجعل منها وسيلة « عبور € ينتقل بيا 
مكتون نفسه إلى الآخرين e‏ إن صميم التعبير هو 
« العبور» بالسر الإنسانى من الحضاء إلى العلن . 
وموضع العجب الذى لا ينقضى , هو أن كلمات 
اللغة » وطرائق تركيب تلك الكلمات فى جمل e‏ بعد 
أن صاغتها جماعات الناس , ليستعان بها فى الإشارة 
إلى الأشياء gll‏ قد يدور фе‏ ححديث بين متكلم 
ومخاطب , أخذت تلك الكلمات نفسها - على إمتداد 
تاريخها - تعبا ضمونات تمس مشاعر الإنسان , حى 
لقد تضاءلت قيمة الوظيفة الإشارية منها » وارتفعت 
قيمة ما قد أضيف إليها من مشاعر الإنسان با كابد 
وما le‏ وعندئذ أصبحت أداة صالحة « للشعر» . 
كما أصبحت قادرة a‏ بأجنحتها المكتسبة , على 
الطيران عبر المكان وعبر الزمان ‏ وإذا كنت قد 
استخدمت كلمة « الشعر » هنا » مشيراً بها إلى اللغة 
التى أكسبتها خيرات الحياة أجنحة تمكنها من العبور 
والطيران , UD‏ قصدت بكلمة « الشعر » كل عبارة 
تجاوزت وظيفة Lal‏ الأولى والأساسيية . وهى 
« الإشارة » إلى مسميات فى دنيا الأشياء وهى نفسها 
الوظيفة التى يقف عندها. ويكتفى بها « العلم » . 
فالعلم يقول الكلسة ХАЙ‏ ليشير بها إلى شىء 
معين » ويرفض أن يزاد عليها معنى أو ينقص منها 
معنى , > يضمن ها دقة «ПУ‏ وأما « الشعر» 
( بالمعنى الواسع هذه الكلمة ) فيكاد يسقط من 
حسابه الجانب الإشارى من الكلمات ‏ ليطير 
Wat‏ الشعورى المضاف إل حيث تستطيع 
موهبته أن تطير gays‏ هنا كان الشعر فى لغة ما , هو 
زهرتها ‏ أو قل هو موضوع العبقرية فيها » . 


تابعاً ؟ فلقد أنشأت كل ججاعة من الناس Сей‏ 
لتكون وسيلة وصل بين أفرادها . لكن تلك اللغة 
الى هى صنيعة الناس , سرعان ما جعلت لهم من 
نفسها سجناً هيهات أن يفلت من جدرانه وقضبانه إلا 
قلة شاء لهم ربهم أن يكون طم هم الساطان على اللغة 
الت أبدعوها ؟ فإذا سألت عن أحد من عامة الناس : 
ما حدود علمه ؟ وجب أن يكون الجواب : أن эз»‏ 
علمه هى نفسها حدود كلماته ؟ وأما إذا سألت عن 
أحد من تلك القلة القليلة التى أنعم الله عليها vali‏ 
الإبداع فى العلم أو فى الأدب شعراً وثثراً : ما حدود 
علمه ؟ كان الجواب هو : إنه هو الذى يضع х=й)‏ 
الحدود , لأنه , إذا ل تسعفه ДАЙ‏ القائمة eod,‏ 
التعبير عا يريده , أضاف إليها من عنده جديداً يخدم 
به أغراض نفسه , فتسير بقية الناس بعد ذلك على 
ضربه . هذه اللغة العجيبة تحمل فى جوفها كل 
ضروب الصيد ؟ ينطق بها الشاطق LU оза‏ 
تشوى الأنفس والأجساد . فإذا هى النار التى أراد 
ها أن تكون , أو ينطق بها لتكون bj‏ دى إلى 
سواء السبيل , فإذا هى التور الذى ابتغى لا أن 
تكون ؟ إن كلمات يتطق بها إنسان قد تجعل منه (y‏ 
من أولياء الله الصالحين . وكلمات أخرى ينطق بها 
إنسان T‏ قد تجعل منه t бый;‏ إن كلماتنا 
كالبذور نبذرها لتنبت كل IS‏ منها نباتاً من جنس 

ما قد إنطوت عليه فى جوفها : فشهداً بشهد . 
وحنظلاً بحنظل , وأن طيب الكلام هو الذى يخدم 
А>‏ الناس هنا على هذه الأرض وف هذه الدنيا.إن 
كلماتك - منطوقة أو مكتوبة - هى نفسك إنطلقت 
من حبسها بين الضلوع ؛ إنها تصورك بأدق مما 
تصور قسمات وجهك Й‏ تصوير : نعم فآلة التصوير 
تقدم قسماتك فى بعدین ‏ فی حين أنها d‏ حقيقتها 
ذات ثلاثة أبعاد ؟ وأما كلمانك علمت أو تعلم - 


å 
2 
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Y‏ - نشأة اللغة 


إن Lu‏ اللغة » متصلة » بنشأة ШЕРҮ‏ 
بنشأة المجتمع الإنسانى » وبالعقل الإنسانى وفوه » 
وبأطوار الحياة الاجتماعية التى مر بها الإنسان + 
وبالحاجات والدوافع الى يحتمل أن تكون قد „АШ‏ 
إلى اصطناع هذا النظام وهو « اللغة  »‏ إلى غير ذلك 
من أصور لا يزال ما نعرفه عنها من حقائق أو 
معلومات c‏ جداً. بحيث SEY‏ من تكوين 
« رأى علمى » . 

d,‏ كانت « النظريات » أو « الفروض » الق 
قدمها الباحثون فى نشأة اللفة ضرباً من 
« الميتافيزيقنا » . ولكن الأبحاث فى نشأة اللغة فى 
العصور الحديشة لم تتوقف, وقد « لخص » JU‏ 
الداغركى « أوتويسيرسن » فى كتابه « اللغة » . أشهر 
ما سبقه من نظريات فى نشأة اللغة , وأ بنظرية من 
عنده . وظهرت بمد « يسبرسن » نظريات أخرى 
متعددة . 

ولكن علم اللغة يرجىء تقرير الحق العلمى فى 
نشأة اللغة ء إلى أن يتم « إيضاح » ما يكتنفه من 
غموض , قد يكشف عنه تقدم علم الأجناس البشرية » 
وعلم الوراثة ؛ وغيرها من العلوم الإنسانية . ولو 


إن موضوع نشأة اللغة قد شغل الناس من قديم 
الزمان.وم الأساطير القدية» عند САРЫ АЙ‏ 
АЛИ‏ تنسب « وضع » اللغة إلى all‏ من «Чей‏ 
أو إلى قوة Ue‏ خارقة 


وف العصور الوسطى , اشتد ЈАН‏ بين نظريتين 
شغلتا « المفكرين »فى نشأة اللغة . « فنظرية » ترى أن 
edly‏ سبحانه وتعالى هو gill‏ أوحى إلى البشر 
باللغة Ui.‏ النظرية « الثانية » فترى أن اللغة من 
اصطلاح الناس . وقد 25 اصطلاح ЕШ!‏ على اللغة 
بأوجه كثيزة مختلفة 

والعلم الحديث يرى أن اللغة ظاهرة اجتماعية 
كسائر الظواهر الاجتماعية . ومعنى هذا أنها من صنع 
الجتمع الإنساق . ولا يعرف GLa! мш»‏ » منذ 
أقدم عصر سجله التاريخ بلا لغة كاملة التكوين . 


وعلم اللغة Jer‏ إلى أن ينحى البحث فى « نشأة 
اللغة » من حال دراسته , أو هذا هو رأى p‏ الغالبية » 
من Ше‏ . وذلك لأن « نشأة اللغة » موضوع شائك 
لايمكن الوصول فى شأنه إلى رأى علمى ‏ حيث إنه 
« بطبيعته » موضوع يستحيل على الدراسة العلمية 


الموضوعية. وكل مايقال فيه هو من Jo‏ أن الأرجح أن تقدم هذه العلوم وسواها Ausg.‏ 
« الفسروض » التى لا تستند إلى أسس علمسية الأمر من « معرفة » الظروف ألتى نشأت فيها اللغة 
صحيحة . هعرفة يقينية . 

Y‏ - مكونات اللغة 


) 1 عنصر الأصوات 3 

إن دراسة اللغة من حيث كونها أصواتاً . يدرسها 
ple‏ الفونولوجى وعلم الفونيتيك أو الصوتيات , 
ولكل منهم منهجه ووسائله الخاصة به . أما تكوين 


تتكون أى ДАЈ‏ من اللفات من « عنصرين » 
أساسيين , هما pais‏ الأصوات . وعنصر الدلالة , 
ولذلك يكننا القول بأن ple‏ الأصوات وعلم الدلالة 
ها « وجهان » لعملة واحدة . 


aid «М x‏ اللغة العربية 


Ll‏ عنصر الدلالة فيتكون من أربعة عوامل 
أساسية , وهى كا ى : 
Y‏ قواعد البنية أو الصيغ . 
Y‏ قواعد التنظيم أو النحو . 
۴ قواعد الأسلوب أو البلاغة . 
Е‏ معان المغردات . 
وكتب ple‏ اللغة تشرح هذا العنصر بالتفصيل . 
تتكون أى لغة من اللات من الرموز أو الحروف 
الأبجدية الهجائية اللغوية عند اسخدامهانى 
الكتابة . كا تتكون من الرموز أو الحروف الصوتية 
اللغوية عند أستخدامها فى نطق أصوات اللغات , 
ويعرف الحرف الأبجدى المجانى sill‏ باسم 
« الجرافيم » وهو أصغر وحدة لغوية كتابية فى جميع 
اللغات . كا تعرف الحر وف الأبجدية المجائية اللغوية 
باسم « الجرافيمات ». وترتبط الجرافيمات مع 
بعضها فى « تنويعات لا نهائية » لتشكل y‏ الكلمات 
المكتوبة » لأى لغة من اللغات . 


الأصوات فى « مقاطع . وكلمات . وجمل » على «ө‏ 
أو أصول أو أسس معيئة . فإنه يدرس تحث اسم 
المورفولوجيا والنظم . أى تحت اسم النحو.فهناك 
منهج لدراسة النحو الوصفى . ومنهج لدراسة PN‏ 
المقارن . 
( ب ) عنصر الدلالة : 

إن دراسة АИЛ‏ من حيث كوبا « كلبات » تدل 
على « (ob‏ يدرسهاعلم الدلالة . ولعلم 
م الدلالة » منهجه ووسائله . وهناك « منهج » لدراسة 
all‏ من الناحية « الرصفية ». ومنهج لدراسة الى 
من الناحية « التطورية » و« التاريخية ». 

وسوف نتعرض بالشرح المفصل لعنصر أصوات 
اللفة فى هذا الأطلس . من حيث خصائص بناء . 
ونطق . ومخارج الحروق الصوتية اللضوية أو 
الفونيمات . os Jl,‏ والرّمن الخاص بهم » Cae‏ 
وأجهزة الجسم الى تشترك فى إنتداجهم а‏ 
وفسيولوجيا . وصوتيا . 


АА) الروابط الطبيعية والوضعية‎ - ٤ 


مثل القهقهة ( وهى الأصوات المسبوعة عند 
الضحك ) . والدندنة ( وهى أصوات يسمع 
نغمها ولا يفهم ) . والتحصتحة ( رهى, 
الأصوات المسموعة عند تردد الزفير ٠)‏ 
الخ ؛ رما« تصرف a‏ من هده الكلمات 
وما إليها متل قهقه . ودئدن . وتنحنح , الخ . 


. من الكلمات الدالة على أصوات الحيوان‎ Y 
Жэ ДАШ مشل نباح الكلب . ونهيق‎ 
وماه تصرف» من هذه‎ gà الأسد.‎ 
Мрз الكلمات وما إليها متل نبح ؛ ونهق‎ 
. الخ‎ 


۳ من الكلمات الدالة على أصوات الأشياء . 


لكل لغة من اللغات « روابط » طبيعية وروابط 
وضعية « تربط » بين « أصوات » 4 من 
« الكلمات » وما تدل عليه من « معانى ct‏ وسوف 
نتعرض هذه « الروايط »فى لفتنا العربية . 
( أ) الروابط الطبيعية : 

تعتمد هذه الروابط على محاكاة الأصوات , حيث 
إن الكلمات التى تدل على أصوات الإنسان وأصوات 
الحيوان . وكذلك « الكلمات » التى تل على الأفعال 
РЕТ‏ غيره . SLE‏ أصواتها فى 
صورة ما أصوات الظواهر الى تعبر عنها . ومن ЖА‏ 


١‏ من الكلمات الدلالة على أصوات الإنسان'. 


м аа, ды 


« مظاهر» ual casas‏ هر الإشتقاق العام » حيث 
« برتبط » كل SW fol‏ ف « اللغة العربية » بعنى 
عام وضع له , فيتحقق هذا المعنى فى كل كلمة توجد 
فيها الأصوات الثلاثة مرتبة حسب ترتيبها فى الأصل 
الذى أخذت منه . ومن أمثلة ذلك كلمة « علم » . حيث 
تتكون من ثلائة أصوات هى العين واللام والميم . و 
в‏ مشتقاتها » هی : 

, عليم‎ fle , معلوم » معام‎ ops plaa, plas 


,>„ جداول الماء » وحفيف أوراق 
الشجر ؛ وقنصف الرعد, الخ ؛ 
وما « تصرف » من هذه الكلمات وما إليها 
مثل خر وجف , وقصف ١‏ الخ . 


£ من الكلمات الدالة على الأفعال аде ull‏ 
الإنسان أو غيره ‏ مثل القطع , والكسر , (кай,‏ 
الخ . وما « تصرف » من هذه الكلمات وبا إليها مثل 
قطع , وكسر وقضم » الخ . 


. الخ»‎ ٠ علوم‎ valde 
ب ) الروابط الوضعية : وقد تعرض الكثير من اللغويين إلى الإشتقاق‎ ( 
تعتمد هذه الروابط على علاقة وضعية  تبدو فى ^^ وأنواعه تفصيلياً.‎ 
اللغة جزء من علم العلامات‎ 6 
. اللغة هى نظام من العلامات الاصطلاحية ذات يتجه إليها أو يخاطبها أى نظام منها‎ 


ومن الممكن نظرياً أن « يقابل » كل « حاسة » من 
حواس الإنسان نظام من العلامات الاصطلاحية 
ذات الدلالة . وهى نكون « سمعية » إن خاطبت 
الأذن , و« بصرية » إن خاطبت العين у,‏ لمسية » 
إن خاطبت اليد, و« شمية » إن خاطبت الأنف» 
و« مذاقية » إن خاطبت اللسان ٠‏ , 


وتاريخ المجتمعات الإنسانية شاهد GL‏ «انتجت 
Us‏ » من معظم هذه « الأنواع », ولكن بعضها АЙ]‏ 
le get»‏ » من بعض . ومن أشهر هذه الأنظمة من 
العلامات . تلك التى تخاطب العين , وتلك الى تخاطب 
السمع ( غير اللغة Wing‏ الحقيقى ) . 

ومن الأنظمة الاصسطلاحية القائمة على 
« الإشارة », تلك الى تستعملها الجيوش Ar‏ 
gl! ab,‏ تستعملها شعوب متجاورة تتكلم لفات 
مختلفة كبا هو JULI‏ فى سهول أميريكا الشمالية . 


« الدلالات » الاصطلاحية . ولذلك فإن علم اللغة هو 
Cee D)‏ من علم أعم هفو علم الملامات أو 
السيميولوجيا؛ الذى ينخذ موضوعا له دراسة 
استعمال العلامات الاصطلاحية ووظيفتها فى 
المجتمعات . 

إن اللغة من حيث ИТЕ‏ من « العلاماث أو 
الرموز» , هى الأصوات الإرادية التى « تصدرها » 
أجهزة وأعضاء جسم الإنسان Sly.‏ « تدركها» 
الأذن . وهذه « الأصوات » تؤلف بطرق أصطلاحية 
فى « كلمات هود old » dt‏ دلالات اصطلاحية . 
واللغة بهذا الاعتبار تشترك مع « طائفة » أخرى من 


النظم , التى يصدق عليها ما يصدق على all‏ من أنها , 


تتكون من علامات اصطلاحية يستعان بها على 
ترصيل دلالات اصطلاحية . سواء « اتسعت » دائرة 
الاصطلاح أو ضاقت ٠‏ وأيا كانت « المادة » الى يتكون 
منها أى نظام من هذه النظم ؛ V,‏ كانت « الحاسة » الى 


< فلعربية‎ АШ أطلس أصوات‎ мт 


« إنا إذا كنا استطعنا للمرة الأولى . أن نحدد لعلم 
اللغة مكاناً بين العلوم , فيا ذلك إلا PME‏ 
« بالسيميولوجيا ». وأن تحديد الوضع الحقيقى 
« للسيميولوجيا »يقع على gile‏ عام النفس м,‏ 
واجب dle‏ اللغة بالنسبة إلى هذا العلم "UTD‏ 
LAI‏ نظاماً خاصاً فى مجموعة الظواهر 
السيميولوجية . إن عالم النفس يدرس آلية أو 
ميكانيكية العلامة عند الفرد » وهذا أيسر منهج فى 
دراسة العلامة , لأن العلامة تعتمد دائياً »إلى درجة 
ما؛ على الإرادة الفردية أو الاجتماعية . وهذه 
صفتها الجوهرية الى تظهر بوضوح فى اللغة . وأن 
المشكلة اللغرية هى قبل كل شىء مشكلة 
cet e‏ وكل تقدم أحرزناه فى علم اللغة 
يستعير أهميته من هذه الحقيقية الهامة ». 


ولقد أسهم « العلياء » بعد دی سوسار € بجهود 
كبيرة فى سبيل « تكوين » علم « السيميولوجيا » , 
وتطويره » وإرساء قواعده وقوانينه i‏ ودراسة 
مناهجه ووسائلة « ويضيفون إليه . ومن شأن هذا 
العلم أن يستخدم من نتائج علم النفس الاجتماعى u‏ 
gles‏ الصوتيات з‏ وعلم place ll‏ وعلم الأجناس 
البشرية ما يكنه من الوصول إلى « تقسيمات » 
أساسية فى موضوعة » وإلى « مقاييس » معيئة , 
للوصول بهذه التقسيسات والمقاييس إلى « تنظيم » 
الظواهر السيميولوجية ووصفها . ge‏ تزداد 
المشكلة De A, AUI‏ ووضوحاً . 


ومن هذه الأشكال « البصرية » ما يعتمد فى إصدار 
«لعلامات الاصطلاحية على « وسائل أخرى » غير 
الإشارة e» slack‏ الإنسانى , وذلك مثل الضوء « 
والرايات , وما أشبهها . 

ومن الأشكال y‏ السمعية» لهذه الأنظمة 
الاصطلاحية ( غير الكلام البشرى ) يقوم أغلبها على 
الاستعانة بالات وآدوات معينة «لإصدار» 

أصوات ) ضجات ) خاصة . جرى الاصطلاح على 

أنها رموز لمعان معينة . وذلك مثل لغات الطبول 
المنتشرة عند زنوج أفريقيا , ونقل الرسائل بالطبول 
فى الشمال а АТ‏ من الأمازون . 

وليست هذه LUBY‏ قاصرة de‏ المجتمعسات 
البدائية . أو غير المتمدنة , [Л‏ ولكنها « شائعة 
الاستعمال » كذلك فى المجتمعات الراقية المتمدنة . 
فأرقى المجتمعات المعاصرة « تستعمل » رنات 
الأجراس ودقات النواقيس « للدلالة » على معان 
اصطلاحية , و« لتوصيل € معان , كا هو dU‏ فى 
الكنائس . والمعابد , والمدارس » الخ . وأصوات 
الأبواق والثوافير تستعمل فى « الجندية والمعسكرات » 
للتحية . ولإصدار « أوامر» خاصة Ju‏ الاستدعاء , 
والإنصراف » ومواعيد الغذاء ‹ الخ . ومن هذه 
الأشكال السمعية ما يعتمد فى « إصدار أصواته » على 
أعضاء النطق duy‏ نفسه , مثل الأنظمة الى 
تستعمل лай p‏ » استعمالاً ПИСТИ‏ 
يقول « دی سوسير : 


-١‏ اللغة وعلم النفس 


والمتكلم نفسه « قبل أن يشرع » فى الكلام . تقوم فى 
نفسه « سلسلة » من العمليات العقلية ‏ والعضوية ٠‏ 
والنفسية . إن « فهم » الكلمات وبعض ما يتعلق بها 
من حيث تكوينها وسماعها « مرتيط » بسلسلة من 
العمليات العقلية , والعضوية » والنفسية . 


إن « الكلام » ليس يحرد إصدار أجهزة وأعضاء من 
الجسم الإنسانى لأصوات فونيمية معينة . فهذه 
الأصوات توجه إلى أذن السامع . « والسامع » تقوم 
فى ذهنه p‏ سلسلة » من العمليات «العقلية 
والنفسية » ge‏ تتحول « الأصوات » إلى دلالات . 


لطلس أصوات اللخة العربية MT‏ 
 -‏ ههه өыш—-—-—‏ ساي ———————————————— 


إليها جميعاً ууа)»,‏ لغوى » . ولكن اللغة قائمة فى 
كل إنسان على أنها « استعداد Das ce‏ الاستعداد 
ذو وجهين : استعداد للتعبير عن النفس بطريقة 
مفهومة . واستعداد لفهم ما يحدث عن السماع . 


وهكذا فاللغة لا بظهر ү»‏ إلا « جوائب ». فهى 
لا تكتسب وجوداً حقيقياً بجسسماً بصورة 
« فيزيقية » ٠‏ إلا عن طريق الكلام d.‏ أنه فى كل 
كلام ننطقه أو نسمعه لا يرتفع إلى مسرتبة الواقع 
الملمرس إلا جزء ضئيل فقط من ذلك الكل الذى 
о,‏ قدرة الفرد على الكلام . إن اللغة من حيث 
حقيقتها تتصل بالعناصر أو oly Sil‏ الأساسية 
الأربعة للإنسان» ألا وهى : الميدان الفيزيقى › 
والميدان العضوى « والميدان النفسى , والميدان 
الروحى . واللغة , من حيث وظيفتها . تحمل هذه 
الأربعة جميعاً على أن تتعاون فيما بينها تعاوناً فعالاً . 


وهذه الصفة المعقدة التى تتصف بها الظواهر اللغوية 
تجعل التحديد الدقيق للظواهر الى يشتغل بها де‏ 


ومن هذا ٠‏ ومن كثير غير هذا ء کان « إرتباط » علم 
ДАШ‏ بعلم النفس . فمن «الموضوعات » التى يستعين 
فيها علم اللغة بعلم النفس الكشف عن بعض 
« الحقائق « مثل موضوع العلاقات بين « الكلمة € 
و« الصورة ». 

وسوف نتعرض بالشرح لهذا « الموضوع » من 
خلال خلاصة كلام » GALS‏ فارتبورج» العام 
السويسرى الذى يقول : 

« إن كل مجموعة معينة من الأصوات يقابلها 
حالة وعى أو إدراك خاصة : فسلسلة الأصوات gl‏ 
تكون الكلمة ‏ مرتبطة إرتباطاً وثيقاً M.‏ 
استعمال اللغة « بتمثيلها . وهذا الإرتباط قد يبدأ 
من الكلمة إلى التمشيل , وقد بيدأ على العكس من 
ذلك من التمثيل إلى الكلمة fii.‏ اسمع الكلمة Р‏ 
تنبعث الصورة حالا فى ne Jie‏ 
إذا انبعثت الصورة فى عقلى فإنها تثير الكلمة ولو 
م تنطقها أعضاء النطق | وهكذا فإنه يرتبط بكل 


.» من الأصوات , عند الناطق بها وعند السامع اللغة أمراً بالغ الضعوبة‎ ie yat 
لغة الكلام ولغة الكتابة‎ „ V 


الكلام والإستنتاجات اللغوية والشكلية الخخاصة 
0 بقواعد » АШИ‏ ؛ والتى تحكم عادات الكتابة . فمثلا 
قد يكون لبعض « الحروف اللغوية » نطق واحد Gs‏ 
للقوانين الصوتية » ويكون « لنفس » هذه الحروف 
اللغوية معان ختلفة lag‏ للتواعد اللغوية الكتابية . 
كبا يمكن أن « يتشابه أو يتوحد » حرف لغوى مكتوب 
مع حرف أو حرفين آخرين Co‏ للقواعد الكتسابية . 
ومن الممكن Lad‏ أن تكون هناك كلمة مكونة Lag‏ 
للقواعد الكتابية من Sly дуу» EN‏ تنطق 
بعدة طرق وحالات مختلفة Gs‏ للقواعد الصوتية . 
وتختلف اللغات by‏ لاختلاف الشعرب , كا 


إن « السنة الطبيعية » فى أى لغة من اللغات هى 
اختلاف لغة الكلام عن ДАЈ‏ الكتابة ؛ حيث « تتكون 
أى لغة» من الألفاظ المنطوقة والكلمات المكتوبة . 

ويجب التفريق lo‏ بين « أصوات الكلام النطقية 
الأولية » وهى ما تسمى الفونيمات وبين « الرموز أو 
الحروف الأبجدية اللغوية المكتوبة » وهى ما تسمى 
بالجرافيمات.فمن ناحية هناك من أصوات الفونيمات 
« أكثر بكثير » مما تستطيع امروف الجرافيمية أن تعبر 
عنه , لذلك يزيد عدد الفونيمات فى أى لغة من СААИ‏ 
عن عدد الجرافيمات الخاصة بهذه اللغة . 


ومن الضرورى « التمييز» بين قوانين أصوات 


ы M‏ فسوات АЙ‏ العربية 
шаши‏ 


بإختلاف العصور والشعوب الناطقة بها . 
أما لغة الكتابة ء فيقصد بها « لغة» الآداب 
والعلوم والفشون . رهى اللغة التى « تدون بها» 
المؤلفات . والصحف , والمجلات , وشئون الدولة 
مثل الدستور « والقضاء » والتشريع . والإدارة » الخ . 
« ويدون بها » الإنتاج الفكرى بصفة Ale‏ و«يؤلف 
بها » الشعر gl AW,‏ . و« تستخدم » فى الخطابة , 
والمحاضرات , والتدريس ‏ وف تفاهم الخاصة بعضهم 
مع بعض dys‏ تفاهمهم مع العامة إذا كانوا بصدد 
موضوع يمت بصلة إلى الآداب والعلوم والفنون . 


تختلف اللغة الواحدة فى الشعب الواحد تبعاً لاختلاف 
اللهجاث , والمناطق السكنية , والبيئة الاجتماعية . 

وتختلف اللهجات المامية باختلاف طوائف 
الناس , والمناطق الى يعيشون فيها . dli,‏ يمكن 
تقسيم أى دولة من الدول Gs‏ للخريطة اللغوية إلى 
مناطق جغرافية لغوية متعددة . كبا يمكن « التعرف » 
على البيئة الاجتماعية , والمنطقة ا جغرافية » بل حتى 
المنطقة السكنية التى يرج منها أى « شخص » من 
خلال لغته . وتختلف Gash «ЖШ!»‏ أصواتها , 
ودلالتهاء ومفرداتہا. وقواعدها. كا تختلف 


LA‏ لغة الجسم 


وعندما كنا أطفالاً GS Lube‏ « نعبر » عن 
احتيساجاتنا وما نحب وما نكره دون اللجوء إلى 
استخدام الألفاظ المنطوقة أو الكلمات المكتوبة, 
وهذه « القدرة » ظلت كامنة فى أنفسنا , وهى « تظهر » 
على chill‏ من وقت PV‏ . 
ويستخدم الإنسان كل من تعبيرات الوجه على 
هيئة رفع الحواجب , أوالتقطيب » الخ . والشفاة على 
هيئة الإيتسامة , أو الغضب e‏ الخ . والعينين على هيئة 
الغمزة , أو التردد فى موأجهة العينين بعينى ЧАХЛ‏ 
الآخر , الخ . والأصابع على هيئة اللمسة ‏ أو تحريكها 
بعدة طرق لكل منها معنى . وحركات اليد على هيئة 
التصفيق , أو الرفض , الخ . إلى eios‏ هز 
الكتفين ‏ وإمالة الرأس ؛ وطريقة الجلوس , الخ . 


وكل هذه « التصرفات » تعتبر تلميحات سلوكية ؛ 
وشكلاً من أشكال «لفة الجسم ٠»‏ وتستخدم 
« كوسيلة » من وسائل Залу‏ والفهم . 


يرى بعض ДА‏ أن للجسم البشرى « لغة خاصة 
به», وهى اللغة الوحيدة التى يمكن استخدامها 
uu‏ 

A‏ هذه اللغة اختلافاً Ас‏ عن التعبير 
الصامت أو التمثيل الصامت الذى يعرف باسم 
البانتوميم » كبا تختلف عن لغة الإشارة › وقرامءة 
الشفاة الى تستخدم « لتعليم » الأطفال الصم . 

وتتلخص لغة الجسم فى « تعبيرات » كل من 
الوجه a‏ والشفاة , والعينين « والأصابع « والكتفين « 
والرأس АЙ),‏ الخ » حيث تعتبر « لغة الجسم » جزء 
من عملية التواصل والإتصال . 

وأحياناً تكون Lal‏ الجسم « منسجمة» أو 
« متناقضة » مع « اللفظ المنطوق ». ويكن عن طريق 
« معرفة » هذا « التناقض » أن نعرف ماذا يدور فى 
« اللا c AS‏ أو ما هو « المقصود فعلاً» لاقولاً 


أطلس أصولت الاغة العربية Mo‏ 


4 اللغة العربية الفصحى 


قال الله تعالى في كتابه العزيز: 
туо Sh Ge ИЦ‏ 


m 4 صدق‎ 


سورة يوسف الآية ۲ 


| ن اللغة العر ы‏ الفصحى هى اللغة الوحيدة بين 
جميع OW‏ العال الى « استمرت ثابتة » منذ أكثر من 
أربعة عشر قرناء وم يطرأ عليها أى تبديل , EE‏ 
تحريف , أو زيادة , أو نقص ؛ أو edd‏ وهذا شىء 
« نادر » فى تاريخ اللغات . 

ويرجع السبب فى ذلك إلى « القرآن الكريم ». 
حيث إنه كتاب الدين الإسلامى العربى الخالد الذى 
لا يسمح « بترجته » إلى أى لفة أخرى من اللغات , 
والذى اجتمع عليه المسلمون والعرب فى بقاع 
الأرض « وتناقلوه جیلاً بعد جيل , shis‏ ا مسلمون 
والعرب йе‏ مرات Lae‏ سرا ٠ oem‏ ويقرؤه 
اللصلون خس مرات ١ Y. Cs‏ يجوز أو يسمح لأحد 
أن « يبدل أو يغير » فيه « حرفاً أو حركة » لأنه AS‏ 
„ål‏ 


قال الله تعالى فى كتابه العزيز: 
ЕУ ЕЕЕ‏ >44 


Е 


صدق الله العظيم 


سورة الحجر الآية 4 


تختص اللغة العربية الفصحي « لغة » القيران 
الكريم А‏ لفة الكسال , والإعجاز.والهدى , 
والنور . والخلود . 

فقد اختارها الله سبحانه وتعالى لينزل بها آخر 
الكتب السماوية » هدى للناس e‏ ورحمة بهم » وشفاء 
للمؤمنين . فهى АШ‏ التى تحدى EE:‏ 
فصحاء الناس ؛ والإنس ٠‏ والجن أن يأتوا « بسورة » 
من مثله فعجزوا . وهى اللغة التى صاغ بها السلف 
العظيم الحضارة . التى أخرجت البشر من الظلمات إلى 
ЫЙ‏ وأضافت للعقل البشرى 25 متجدداً . 


әй,‏ كان «الأذكياء من غير ЧЫ‏ يتعلمونها لكي 
ينقلوا عنها . وهذا كله حظ من رفعة ЫЛ‏ يتهيأ 
لأى لغة من اللغات الأخرى . 


أطلس yd‏ اللغة العربية му‏ 


الفصل السابع 
الكلام 


تعريف الكلام : 

. الكلام أحد وسائل الإدراك والفهم للإنسان نفسه‎ -١ 
. الكلام عادة مكتسبة ووظيفة مكتسبة‎ - Y 

؟ - الكلام حدث واقعى . 

. المضمون المنطقى والمضمون النفسى للكلام‎ - t 

. الكلام واللغة‎ - о 

.» اللغة « كلام‎ - T 


: الإرتكاز: 


- الإرتكاز القوى . 
v‏ - الإرنكاز الضعيف . 
؟ - الإرتكاز الثانوى أو الوسيط . 


emu 

. النبر اللحنى أو الميلودى‎ - Y 
. النبر الديناميكى‎ - v 

؟ - النبر الزمنى أو الإيقاعى . 


Bai 


= 
с 


ثالثا : 


٠‏ قلس لمولت الغة العربية 


رابعاً : التنغيم أو موسيقى الكلام . 
خامساً : شخصية الكلام . 
سادساً : الكلام والغناء : 
-١‏ لحن الكلام العروض . 
؟ - الكلام العادى . 
؟ - الغناء الكلامى . 
€ - الكلام المغس . 
سابعاً : اللغات المنغمة . 
ثامناً : التنظيم السمعى للكلام : 
-١‏ المراقبة السمعية . 
؟ - إختبار «لومبارد». 
T‏ تأثير حجب السمع . 


MA 


M^ العربية‎ АШ أطنس أنموات‎ 
سر كم‎ Eee 
eee, nea 


الكسلام 


DAS SPRECHEN © SPEECH 


قال الله Jua‏ فى كتابه العزيز: 
ا ناعون i af‏ كير ie‏ 
abl‏ أن LEY Wid‏ 5 «"> 

صدق الله العظيم 


سورة الصف ou‏ ۳۲ 


: فى كتابه العزيز‎ Jui قال الله‎ 
gat uc YS bs RIT ый Tat: Ый 3 
153,5; الله‎ ис STIS Sil 81 
ou > zus er Uff s 155 فار‎ 
iis цо itl, qua d ad ХИ; N 
METTI كان‎ шд}! 
صدق اله العظيم‎ 
۷۲١۷۱۰ ۷۰ سورة الاحزاب آيات‎ 


.1 أطنس أصوات اللغة العربية - 


أولاً: تعريف الكلام 


« حسيه أو معنوية »» ويتم ذلك بواسطة جموعة من 
الرموز والصور الصوتية المختلفة التى « قشل € 
(АЙ‏ المختلفة . وذلك من خلال « تعبير а‏ صوتى ظاهر 
ألا وهو نطق أصوات لغة الكلام . 

يختلف نطق « أصوات لغة الكلام » DIN ыр‏ 
لغات الكلام . كا ختلف فى « اللغة الواحدة » bas‏ 
لاختلاف الطبقات الاجتماعية . والمناطق الجغرافية 
فى المجتمع الواحد . وفى „аяй‏ الواحد . 

والكلام %^ التنوع p ٠‏ ومتعدد» الأفكار, 
del‏ والأنفام, والألحان, 
call,‏ والرئين . کا «y‏ » الكلام « على الكثير 
من БШ‏ حيث يتخذ الإنسان من هذه « الألفاظ » 
قاعدة التواصل الذى « ير بط» الأفراد فى 
« جماعات » عبر المكان , كبا ير بط « الأجيال » عبر 
الزمان . 


إن نشأة نطق أصوات لغة الكلام « متصلة» 
Чыл‏ مباشراً بنشأة وتطور الإنسان والبشرية . وقد 
أستخدم الإنسان ‏ منذ نشأته dM‏ وحتی tall‏ — 
PEPPE.‏ كوسيلة من أهم وسائل 
الإتصال , والفهم » والتأثير о‏ ليس فقط بين الأفراد 
فى « المجتمع الواحد»ء بل بون مجتمعات « الأمم » 
المختلفة » حيث إنها « تقوم » على ربط مضمونات 
الفكر СИ‏ « بصفتها » وظيفة إنسانية ile‏ 
تبدو فى أشكال phis‏ ورنين لرموز مختلفة , تختلف 
باختلاف نطق أصوات اللفات ‚ 


والكلام هو أحد القدرات الرئيسية الفذة الى 
« وهبها » الله سبحانه Jis‏ للإنسان لكى « » يستطيع » 
أن يدرك Жи)‏ ؛ کا يستطيع أن يعبر عن « معان 
أو مدلولات » GL‏ « ذهنه » من الأفكار, وما 
« حوله » من Alla‏ وعما « بحس به » من إنفعالات 


1 - الكلام أحد وسائل الإدراك والفهم للإنسان نفسه 


بل حتى ما يسمى بالتأمل أو التفكير الصامت 
« لا يكن أن يتم » إلا بعملية АДЫ‏ كلامية يقوم بها 
المتأمل  oly‏ لم يسمعه أحد من حوله ‏ حيث إن 
جميع أعضاء وأجهزة الجسم المختلفة SI‏ تعمل عند 
نطق أصرات ألفاظ الكلام , « تعمل » بنفس 
الطريقة عند التفكير ОПЕР‏ 


كبا يمكن أن « يشعر » الإنسان فى بعض الأحيان 
« بإرهاق » فى أعضاء وأجهزة الكلام. عندما 
« يستمع لدة طويلة » إلى خطيب . وذلك لأن slack»‏ 
وأجهزة » كلام « المستمع » تتحرك حركات IE‏ 
Jee Gl‏ أعضاء وأجهزة كلام « الخطيب». 


يعتبر الكلام « وسيلة » من أهم وسائل الإدراك 
والفهم للإنسان نفسه , حيث إن الإنسان لا يستطيع 
التفكير إلا من خلال « معانى أو مدلولات » الكلمات 
المكتوبة , والكلمات المنطوقة المسموعة وهى 
ما تسمى « بالألفاظ » . والتى « ترتبط » بالفكر 
الإنسانى إرتباطاً ig,‏ 

وقد أصبح من الصعب أن « نتصور» أى نوع من 
التفكير أو التأمل بدون معرفة glu‏ أو жоу јл‏ 
الكلمات المكتوبة والألفاظ ».الى يستخدمها 
الإنسان « أثناء » التفكير أو التأمل lS.‏ أن أى معنى 
أودلالة «ليس لها» كلمة أو لفظ يعبر Lt‏ 
لا وجود ها إلا فى خيال بعض الفلاسفة . 


—— a a 


tôi العربية‎ а, cm 


bul‏ أدكلمات ». ; فسوف A P‏ عابراً 
غامضاً بلا أى Уур A‏ ببعث » ذلك على « رغية » 
فى إستمرار المشاهدة ١كا‏ « لا يبعث » على التفكير . 


وعندما « يشاهد » الإنسان السينا الصادتة , 
أو Шы zi‏ صامتاً ( البانتسوميم ). فإإنه 
« لا يستسطيع » إدراك وفهم مسا يراه , إلا بعد 
«ترجته » فى « ذهنه » إلى ألفاظ أو ous‏ یعرف 


T‏ - الكلام عادة مكتسبة ووظيفة مكتسبة 


الإنسان « يكتسب عملية الكلام » من خلال المظهر 
المركي رهو « إصدار» الأصوات نتيجة « لحركات 
وعمل » أعضاء وأجهزة النطق والصوت والكلام . 
وتكتسب هذه « الأصوات » دلالات معينة نتيجة 
« لنمو » المدركات الحسية للانسان وهى السمعية e‏ 
والبصرية , واللمسيسة وهذا ла‏ حسى 
فقط .ولا ж‏ مطلقاً أن يستقيم كلام الإنسان إلا إذا 

كان هناك توافق تام بين المظهر الحركى الكلامى 
والمظهر الحسى الكلامى . 

والكلام «يعبر» بوضوح عن الحالة 
« الفسيولوجية » والحالة « النفسية » للشخص 
المتكلم « حيث م تؤثر » الإنفعالات المختلفة على جيم 
أجهزة وأعضاء „йу aal, ЭЛ‏ الكلام [Дз‏ 
مطلقاً Gs‏ للحالة الفسيولوجية النفسية للإنسان е‏ 
يوضح لنا مدى الإرتباط الوثيق بين العامل 
الفسيولوجى والعامل التفسى وكيفية تئر كل نها 
بالآخر . 


ليس لعامل « الوراثة » أى دور فى اكتساب 
الإنسان لعادة ووظيفة الكلام , فالكلام « عادة 
مكتسبة ووظيفته مكتسبة ». 

يكتسب الإنسان عادة الكلام من خلال df‏ من 
« حواس » السمع , والبصر, واللمس e‏ ومن خلال 
« القدرات العقلية » المختلقة مثل الإدراك» 
والذاكرة . LS ла)‏ والتعليم » 
والتحصيل اللغوى . كما يكتسب الإنسان عادة 
الكلام عن طريق « التقليد» من « المحيطين به» » 
مثل الأسرة , والمدرسة ؛ والبيئة المحيطة به . 

والكلام وظيفة مكتسبة ها « مظهران» 
أساسيان أحدها أساس حركى والآخر أساس 
حسى . وعملية « التوافق بين المظهرين » أى عملية 
gil‏ الوظيفى » بين مراكز الركة ومراكز 
الحس بالمخ « تؤدى » دورا كبيرا فى فو اللغة لدى 
الإنسان . وکلا كان هذا « النوافق الوظيفى » 
Саф‏ كان الكلام ob p GM . Geb aja‏ 


Y‏ - الكلام حدث وا 
pe:‏ 4 


v‏ تحليلها » فسيولوجياً , Lisa,‏ ولفوياً. 
ونطقيا ı‏ وسمعيا . 

وتتكون هذه الرموز والصور الصوتية المختلفة من 
سلسلة من الكلمات المنطوقة وهى ما تسمى بالألفاظ 
أو المورفيمات ШИ by.‏ العربية , تتكون الألفاظ 
من الحروف الصونية اللفرية وهى ما تسمى 
بالفونيمات . حيث « يتكون » اللفظ من فونيمين 


الكلام حدث واقعى يتلاشى بمجرد حدوثه , ولكنه 
لا يفنى . كبا يكنا « جمع » وه تحليل » الكلام بواسطة 
شرائط التسجيل والأجهزة الالكترونية المختلفة . 
. ويعتبر الكلام من أحد الظواهر الصوتية الحقيقية 
المحسوسة . حيث يتم على « شكل » رموز وصور 
صوتية لما « معنى » ويمكن « نقطيعها» GÀ‏ إلى 
الفقرة , أو الجملة , أو الكلمة .الخ . كما يكن 


T vor 


الفتحة , والضمة ‏ والكسرة . والسكون « rally‏ 
الخ, abs,‏ | مطلقاً على نطق أصوات « ألفاظ الكلام » 
فى لغتنا العربية . وذلك تبعاً «لموقع » هذه الحركات , 
و «موضمها » سواء أعلى أو أسفل الفونيم , وثبعا 
لعددها ( منفردة كانت أومركبة) . كما نؤثر 
و الحركات » المختلفة . « والنبر c‏ « والإرتكاز » , 
« والتنفيم € على Gall‏ . 


والكلام ليس فقط جزءاً من العملية المركبة لإنتاج 
الحروف الصوتية اللغوية المنطوقة لأى لغة ؛ ولكنه م 
منذ تطور البشرية ‏ يستخدم على « أساس » سلسلة 
من الأصوات التى « تحمل » دلالات معينة . 


على الأقل أى يتكون المورفيم من فونيمين على 
الأقل » وتتكون الجملة من مورفيمين على الأقل . 

يختلف الفونيم 5 شكلاً , وتركيباً » ورنيئاً ٠‏ وزمناً , 
كا يختلف الفونيم تبعاً لاختلاف «АШИ‏ حيث إن 
لكل لغة حروف صوتية لغوية ( فونيمات ) خاصة بها 
(uad;‏ ويختلف نطق الفونيم فى « اللغة الواحدة » 
عند التحدث بالفصحى واللهجات العاميةالختلفة . 

يختلف تركيب وتفاعل الحروف الصوتية اللغوية 
( الفونيمات ) مع بعضها تبعاً لاختلاف كل من نطق » 
ومعنى » وموسيقية » ورئين الكلمة . 


تؤثر الح oS‏ المختلفة أى « علامات الحركة » مثل 


£ - المضمون المنطقى والمضمون النفسى للكلام 


هذامن أن يشترك جمهور المتكلمين باللغة الواحدة فى 
« طائفة كبيرة » من إيحاءاته bi, V,‏ به من ظلال 
المعالى . 


نحن لا نستعمل « الكلمة » بعناها المنطقى 
مفصولاً عن مضمونها النفسى , ولا بمضمونما النفسى 
مفصولاً عن معناها المنطقى . إن « الكلمة » عندما 
تصدر عنا أو عندما تصل إلى أسماعنا , تتضمن كل من 
الضمون المنطقى والنفسى . فمثلاً عندما نسمع كلمة 
« الأهرام » فإننا « نفهم منها » ما يدل على « الأبنية 
الحضارية الشاخة » لأحد عجائب الدنيا التى بناها 
أجدادنا الفراعنة فى « الجيزة » منذ آلاف السنين . وهى 
« تثير » فى نفسى وفى نفوس كل المصريين ضربا من 
الزهو والإعتزار والفخار « وهذه معان وظلال من 
(all‏ شبه مشتركة . ولكن قد أنفرد ul‏ « بتجربة 
أو بتجارب » متعلقة بالأهرام ٠‏ فقد يثير سماعى لله 
« الكلمة » تلك السعادة والمتعة الفائقة الى احسستها 
عندما زرتها Uy‏ طفل لأول مرة مع adu‏ وقد 
« تثير » فى ذهن S‏ شخص آخر ضرباً من الألم والأسى 
لأنه فى يوم زيارته الأولى لها أصيب « بحادث أليم ٠»‏ 


لكل إنسان « Де‏ خاص به » ويظهر ذلك بوضوح 
عندما يصدر أصوات كلامه , فلكل تجاربه وحياته . 
وقد تتقارب تارب « شخصين » وحياتهما . ولكن 
« التطابق التام » " ie‏ التجارب وتفصيسلات 
الحياة « أمر مستحيل ». ولذلك Ya‏ يتعلم € 
شخصان نفس الكلمة فى نفس الظروف «UAE‏ وف 
نفس الوقت فقد يسمعائها laa‏ من « نفس الشخص » 
وفى نفس المكان وفى أحوال مشتركة ‏ الخ . ولكن 
استجابة الأول نحو Wy‏ الجديدة » لا تكون 
« مطابقة » لاستجاية الثاني نحوها » ومرجع هذا إلى أن 
« لكليهما » تكوينه النفسى الذى يننج عنه أن 
« فهم » الأول هذه ي ШЕЛ‏ » ستلونه إيجاءات وظلال 
من المعانى غير الإبحاءات وظلال дЫ!‏ « تلوّن » 
فهم ДЙ‏ لنفس الكلمة» . 

إن لكل كلمة من الكلمات مضموناً منطقياً, 
ومضموناً أو ارتباطاً نفسياً . « والمضمون المنطقى » هو 
gall‏ الذى ينص عليه القاموس فى أغلب الأحوال , 
ويكون الاشتراك فى y‏ فهمه » واحداً d‏ شديد 
التقارب . ولكن « المضمون أو الارتباط النفسى € 
يختلف من متكلم لمتكلم bust‏ كبيراًء ولا ينع 


——————— 


أطلس لصولت اللغة العربية vor‏ 


« فى أن « يخلص كلامه » من كل إرتباط نفسى‎ gant 
لا يستطيع أن ينجح فى هذا كل‎ JU ولكته بطبيعة‎ 
الذى لا يستعمل إلا‎ , Ж» الرياضيات‎ Дш, النجاح‎ 
الرموز الرياضية المجردة . فإن هذه « الرموز» يظل‎ 
ها إيقاع صوق , ويثير هذا الإيقاع إحساسات فى‎ 
نفس هذا ويثير غيرها فى نفس ذاك» وقد يثير ذلك‎ 
الإيقاع « إحساسات مختلفة » باختلافر السامعين‎ 
Gy فهو‎ OU القارئين . وهكذا . أما الشاعر‎ j 
تثيره الكلمات من إيحاءات ومن‎ U » أول ما يعنى‎ « 


فا أن يسمع هذه « الكلمة أو يتذكرها » go‏ تنبعث فى 
نفسه تلك الذكرى الأليمة , وهكذا . وأمثال هذه 
الخلافات الفردية فى التجرية فيا يتعلق « بالكلمات » 
تظهر أنواع الارتباطات المختلفة أو فروقاً فى امعان 
المستدعاه . وبعض هذه « الإرتباطات » Jh‏ شدید 
الخصوصية والفردية , 4 غيره متطابقاً عند 
أشخاص كثيرين . وهكذا يشيع « إرتباطه » بالكلمة . 


وما Y‏ شك فيه أن هناك فروقاً فى استعمال 


الكلمات مرجعها إلى « نوع الكلام ». فرجل العلم ظلال ЗЫ‏ حيث إن هذا هو شغله الأول . 
6- الكلام واللغة 


لكل حرف صوق لغسوى ‏ فى أى لغة من 
اللغات _ صفاته الذاتيةمن حيث طريقة TEY‏ 
والتكوين والشكل , والرنين الخناص я‏ والزمن 
امحدد له . و« ليس » للحرف الصوق اللغوى مدلول 
أو معنى أو حياة مستقلة , ولكنه العنصر الذى يدخل 
فى تركيب الوحدة الحية المستقلة التى تسمى الكلمة 
المنطوقة أو اللفظ أو المورفيم . 

يرتبط الكلام إرتباطاً وثيقاً САШ‏ , حيث إن لكل 
لغة من لغات الكلام مظهرين أساسين ‏ سواء فى ذلك 
المجتمعات المنحضرة أو المجتمعات АЛАЙ‏ مظهر 
» اجتماعى » , ومظهره عقلى » . 
)1( المظهر الاجتماعى : 

وهو الوظيفة الاجتماعية للغة الكلام . حيث 
تعتبر من أهم وسائل الاتصال والتخاطب والتفاهم 
والتأثير , ليس فقط بين الأفراد فى المجتمع الواحد , 
بل بين مجتمعات الأمم المختلفة . حيث إنها تقوم بر بط 
مضمونات الفكر GUY‏ بصفنها وظيفة إنسانية 
E‏ 
(ә)‏ المظهر العقلى : 

من الآراء السائدة أن لغة الكلام أداة اصطنعها 


برتبط الكلام Ай cil шу bt‏ 
"me un ш‏ تتكون bee‏ 
اللغات , فإن الكلمة المنطوقة أو irap o‏ 
الأساسية » التى يتكون منها نطق أصوات OM‏ 
وهو ما يعرف « بلغة الكلام أو لغة التخاطب » . وإذا 
كانت الكلمة المكتوبة « تتكون» من الحروف 
المجائية التى تتكون منها كل لغة n‏ على حدة ». o‏ 
الكلمة المنطوقة أو اللفظ « يتكون » من الحروف 
« الصوتية اللغوية » id‏ اللغة . 

تنقسم « الحروف الصوتبة اللغوية » الى تتكون 
منها لغات الكلام من الناحية الصوتية إلى أربعة 
أقسام أساسية وهى : 


( أ ) الحروف all‏ اللغوية المتحركة أو حروف 
المد أو أصوات اللين أو الحروف الصائتة 
(ب) الحروف الصوتية اللغوية الساكنة 


أو الحروف الصامتة , 

(ح) الحروف الصوتية الدعوية المهموسة أو غير 
الصوتية ( اللا صوتية ) . 

(د) الحروف الصوتية اللفوية المجهورة 
أو الصوتية 


Е 


yd ыш ٠١ 0£‏ اللغة العربية 
ا سے 
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نصل إلى شكلها ورئينها GNU‏ الذى يتيح للفرد 
ШШ!‏ كأداة للاتصال عند التحدث с‏ والاستماع , 
والقراءة . 


العقل البشرى , وهى بهذا العنى عبارة عن مجموعة من 
الرموز والصور الصوتية المختلفة التى Joe‏ المعانى 
المتنوعة . وقر Ы‏ الكلام فى ые‏ مراحل مختلفة » ge‏ 


5- اللغة » كلام » 


GLa]‏ « لاحق a‏ على إختراع « اللغة . وبعض 
المجتمعات لم توجد لنفسها هذه الوسيلة المنظورة من 
« تمثيل » اللغة المنطوقة أو الملفوظة . 

إن هذه « SEEN‏ الكتابية » التى تسمى « الحروف 
الكتابية أو الجرافيمات » . تعتبر « ثانوية » بالنسبة 
إلى رموز الكلام المنطوقة ة أو الملفوظة gl.‏ تسمى 
« الحروف الصوتية اللغرية أو أصوات الفونيمات » 
أى أن « الأشكال الكتابية » هى « رموز الرموز » . 


إن اللغة التى يتخذها ple‏ اللغة موضوعاً لد هى 
« اللغة» التى تقوم على ربط مضمونات الفكر 
GLI!‏ يأصوات ينتجها « النطق » «АШ».‏ 
التى تقوم على إصدار وإستقبال « أصوات » تحدثها 
عملية « الكلام » . فالأصل فى اللغة أن تكون 
« كلاما». aly‏ تكون « مشافهة» . أما الكتابة 
أو لغة الكتابة فهى « لغة أخرى » дай‏ إلى قثيل 
الكلام المنطوق بطريقة منظورة فالكتابة إختراع 


ثانياً : الإرتكاز 


DIE BETONUNG @ STRESS 


“in‏ . وهكذا . فالفونيم أو المقطع الذى 
» ينطق » بإرتكاز أكبر من سواه فى كلمة من 
الكلمات Ga‏ بروزا » موضوعياً من « سائر » 
الفونيمات , أو المقاطع الى يجاورها . 

وعلى العكس من هذا , عندما نستخدم فى« نطق » 
الفونيم أو المقطع طاقة бё Ж [me шш,‏ 
فهو تبعاً هذا » أقل بروزاً ما يجاوره من « TOP‏ 
الفونيمات hs‏ المقاطع الصوتية . 

OM‏ « التميز» بين ثلاث درجات رئيسية من 
0 الإرتكاز» فى الكلام العادى »مع أن الذى يسمع فى 
الكلام АЙ»‏ من هذا » sias.‏ الدرجات e»‏ 
هى : 
١‏ - الإرتكاز القرى : 

نسمى المقاطع الى يقع عليها هذا الارتكاز القوى ر 


الإرتكاز هو درجة قوة النفس gll‏ ينطق بها 
الفونيم , أو المقطع الصوق . وليس كل сбб‏ 
أو مقطع صوق « ينطق » بنفس « الدرجة » ؛ فدرجة 
قوة النفس فى نطق أصوات الفونيمات bull,‏ 
المختلفة تختلف اختلافاً بيناً . 

إن الفونيم PD‏ الذى «уфа»‏ بإرتكاز 
أكبر . يتطلب جهداً وطاقة Ыш,‏ فى ur‏ أعضاء 
النطق والصوت ‏ وجهاز التنفس فى « وقت واحد » . 
حيث bas‏ أعضاء النطق . وتنشط عضلات الرئتين 
والحجاب الحاجز نشاطاً كبيراً مما يؤدى إلى « زيادة » 
قوة النفس . كما تقوى « حركات» الشفتان 
الصوتيتان ويقتر بان أحدهما من الأخرى . ليسمحا 
' « بتسرب أقل » مقدار من « الطواء ». فتكبر لذلك 
سعة الذبذبات . ويترتب على ذلك أن يصبح صوت 
الفسونيم e‏ أو المقشطع الصوق عالياً واضحاً فى 
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وتوجد « علامات كتابية » محلدة p‏ 
كوسيلة للدلالة على درجات الإرتكاز المختلفة . 


وعندما بقع « إرتكاز» على مقطع أو ASN‏ .من 
« كلمة » من الكلمات عندما تنطق مفردة ؛ al‏ هذا 
الإرتكازه يوصف » بأنه « إرتكاز CLS‏ . ولكن هذا 
الإرتكاز غالبا ما Jia‏ بتأثير ما يسمى « إرتكاز 
الجملة » . وهذا заа‏ فى أغلب الأحوال ؛ على الأهمية 
النسبية « للكلمات » فى الجملة , كا يعتمد Шы]‏ على 
«الإيقاع » . 

ومن أللغات ما يعتمد على « تغيير موضع GEN‏ 
لتغيير « معنى » الكلمة . وفى اللغة الإنجليزية (Ж‏ 
« كلمات كثيرة » إذا نطقت بإرتكاز قوى على القطع 
الأول كانت thal‏ فإذا نقل الإرتكاز القوى على 
امقطع ‚Зый оа‏ 


« قوية الإرتكاز » أو « إرتكازية » أو « مرتكزة » . 

وفى الكلمات العربية dll‏ عل وزن « قال Ж‏ 
« سامع »و« كاتب » وه قارىء » يقع إرتكاز قوی على 
القطع الأول . وفى الكلمات الى على وزن 
joa‏ يقم الإرتكاز القوى على المقطع va iy‏ 
مثل « مستفهم ٠»‏ و « مستقبل » . وفى الكلمات التى 
على وزن « مفعول » يقع الإرتكاز القوى على ДЕЙ!‏ 
٠ dais‏ وذلك ph» Ju‏ و« «рои‏ 

- الإرتكاز الضعيف : 

تسمى المقاطع gll‏ نتصف بهذا الإرتكاز« ضعيفة 

الإرتكاز» أو « غير إرتكازية » أو « غير مرتكزة » . 
-Y »‏ الإرتكاز الثانوى أوالوسيط : 

هو « درجة » من الإرتكاز « وسط а‏ بين الدرجتين 

السابقتين . 


ثالثاً: النسبر 
DER AKZENT © ACCENT‏ 


ае‏ وتختلف اللغات dole‏ فى « موضع النبر € من 
الكلمة ‏ فمنها ما يخضع لقمانون خاص « بموضع 
الثبر» فى ААС‏ . مثل اللغات العربيية والألمانية 
والفرنسية » ومنها ما لا يكاد يخضع لقاعدة ما مثل 
ETE‏ 


ونطق اللغة لا يكون صحيحاً إلا إذا روعى فيه 
« موضع النبر » . والإنسان حين ينطق بلغته . ييل 
J} ole‏ الضغط على مقطع خاص من كل كلمة . 
ليجعله بارزاً أوضع فى السمع «من غيره» من ‚ 
مقاطع الكلمة . فالفسرنسىحين ينطق بالإنجليزية 
» يضغط على « المقاطع الأخيرة من الكلمات متأثراً 
بعاداته اللغرية ٠‏ فتنفر الأذن الإنجليزية من « نطقه » 
الذى قد تشربه Lada‏ أجنبية»؛ قد تؤدى إلى 
«اضطراب» فى eil‏ . لأن بعض الكلمات 


عندما « نستمع » إلى كلام متصل فى أى لغة من 
СЛАШ‏ فنحن ندرك أن bis‏ من КИШ»‏ 
الصوتية » أو عدداً من « الكلمات » يكون أشد 
« بروزاً» من سائر الجملة . وهذا البروز يسببه 
« ارتباط وثيق » بين طول «дајә «Фуа‏ 
وسرعته ‏ ونوعه , وإرتكازه؛ ودرجة نغمته t‏ 
وشدته « وتنغيمه € ودرجة وضوحه السماعى . وهذا 
الارتباط الوثيق بين بعض هذه « العناصر» هو 
ها يسمى ب« النبر ». 

ويشير الاستخدام العام للغة إلى ظاهرة «жй»‏ 
على أنها « هجة » المتكلم ee ae‏ 
دون تمكن كاف منها , فهو يتكلم « بلهجة أجنبية ». 


تختلف « القواعد » التى يخضع th‏ « النبر » من لغة 


إلى أخرى ؛ حيث إن « لكل لغة » من اللغاث ثبر خاص 
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« نوع آخر » من الثبر يسمى « نبرالجمل » ٠‏ وهو أن 
يعتمد المتكلم على « كلمة » فى جملته فيزيد من 
نبرها . « ويميزها » على غيرها من « كلمات » الجملة , 
رغبة منه فى bast‏ أو الإشارة إلى غرض خاص . 
وقد يختلف الغرض من الجملة تبعاً لاختلاف الكلمة 
المختصة بزيادة نبرها . ونبر الجملة شائع فى كثير من 
اللغات . 

ويرمز للنبر فى « كتب الصوتيات » برمز خاص , 
« يوضع عادة » أعلى صوت الفونيم المتحرك من 
المقطع المنبور . 

تنقسم أنواع نبر الكلام Gs‏ للوظائف السمعية 
الأساسية . إلى ثلاثة أفاط أساسية . وهى على الوجه 


: Jul 
. النبر اللحنى أو الميلودى‎ - ١ 
. الديناميكى‎ udi - Y 


۳ - النبر الزمنى أو الايقاعى . 


الإنجليزية «Шш» ale‏ باختلاف Er»‏ 
النبر » فيها. حيث « لا يفرق «Ma‏ حين تستعمل 
فعلاً أو اسما إلا اختلاف موضع.النبر. 

٠ مواضع النبر » فى كلمات اللغة العربية‎ Ul 
فيتكون من « أربعة » مواضع . أشهرها وأكثرها‎ 
شيعا المقطع الذى قبل الأخير . كبا يلتزمها « مجيدو»‎ 
. القراءات القرآنية‎ 

كبا تتكون « مواضع النبر » فى الكلمة المصرية من 
« ثلاث » مسواضع . فقد يكون على المقطع 
الأخيره بشروط dA «АА‏ تتوفر هذه 
الشروط ll « ЫЎ.‏ » على المقطع الذى قبل الأخير 
بشر by‏ خاصة كذلك . فإذا لم تنوفر هذه كان « النبر » 
على المقطع الذى قبله . ولحسن BH‏ لا تختلف 
« معان » الكلمات العربية ولا استعماها باختلاف 
موضع النبر فيها 

وهذا هو ما يكن أن يسمى بنبر الكلمات . وهناك 


-١‏ النبر اللحنى أو الميلودى 


أسفل فى « نطق » الجملة التقريريةمع نغمة الصوت 1 
« المرتفعة » إلى أعلى فى نطق السؤال . 

وقد قام أستاذى « لوكستنجر » Azul)‏ 
بدراسة « اللحن N‏ عند mlali‏ 
« بالصرع » . کا « طور» رسا بيانياً مسموعاً 
e‏ مثل هذه « الأبحاث » . خاصة النبر Bul‏ 
العروضى والنبر الديناميكى , 


وعند « نطق » لغات أجنبية in‏ الاحتفاط بلحن 
الكلام المتأصل فى اللغة الأم ,أحد المكونات الأساسية 
للهجة الأجنبية . 


تتوقف طجة النبر اللحنية على « درجة النغمة 
الصوتية » . gl!‏ تؤدى إلى « إحداث » الثبر اللحى . 
« وتتالف » درجات لمجة النبر اللحنية من « تذبذبات 
نغمية منزلقة أو انسيابية » لدرجة نغمة الصوت , 
عند نطق الفونيمات , والمقاطع c‏ والمورفيمات , 
والجمل . 

وكفاعدة عامة , تنبر « عناصر الكلام » المنبور من 
خلال درجة АА)‏ الصوت « المرتفعة » وينتج عن هذا 
« اللحن العروضى للكلام » . وعلاوة على هذا ء فإن 
الثبر الموسيقي ييز أنواع الجمل المختلفة . وخير مثال 
لذلك هو « مقارنة » النغمة الختامية « المتجهة » إلى 


yov العربية‎ dll لصوات‎ АЫ 
سمب و د‎ 


Y‏ - النبر الديناميكى 


السقوط على المقطع الأول » وتتبع اللغات الرومائية 
« قواعد » مختلفة Whe У.‏ ما تؤكد أو تنبر المواضع 
الأخيرة من الكلمات الطويلة . وهكذا . تختلف 
قوانين وقواعد « مواضم النبر الديناميكى » تبعاً 
لاختلاف اللفغات . 

ونظراً لأن اللغة الإنجليزية « تتألف » من كلمات 
فرنسية وألمانية ol‏ قوانين وقواعد برها« مركبة » 
بشكل خاص . وتمثل الأخطاء فى هذا الضمار مكوناً 


آخر من OLS‏ نبر الصوت الأجنبى . وبقال فى 


أميريكا فى معرض « التنكيت » عن المهاجر « أنه ينبر 


المقطع الخطأ» . 


تتو قف طجة النبر الديناميكية على « تزايد حدة » 
المقطع sy yell‏ وف أغلب الحالات يحدث هذا k‏ 
« يتلائم » مع اللهجة اللحنية . ويعنى lie‏ أن 
الأصوات والقاطع « النبورة » ўы‏ « بدرجة » نغمة 
Jel Ope‏ , و« درجة » حدة أقوى وأشد وأوضع . 


وقد أوضح « فريشاز » ( الأمبريكى ) أن « الإلقاء 
الفى » يستخدم طريقة عكسية gu.‏ أن نبر كلمة 
مايحدث من خلال الحدة واللحن « المتجهة» إلى 
أسفل . 

وف اللغة الألمانية . تقيل « النبرة الديناميكية » إلى 


Y‏ - النبر الزمنى أو الإيقاعى 


وخصائص مرتبطة بالشخصية الفردية ( الذاتية ) 
لكل متكلم . من حيث استخدامه « لحر كات » أعضاء 
النطق . والحجرات الصوتية ٠‏ وه أسلوب » النطق . 
وهذه الاستخدامات ١‏ والنبرات . والللامح 
الشخصية , « قاثئل » النوعية «ой» АА‏ 
رنين الصوت الفردى . 

وفى « الصوتيات » الألمانية . تتحدد هذه المميزات 
الفردية فى النطق تحت اسم « الحرف الصوق اللغوى 
الثابت » . ويتحدد هذا المفهوم . بالخاصية المميزة 
للنطق بوجه عام داخل الحدود الفسيولوجية . 


تنوقف poll ind‏ الزمنى أو الإيقاعى على 
« التأرجح » بين المقاطع والكلمات الطويلة 
والقصيرة . كا clade Gig‏ على طول الوقفات 
بين الكلمات . وفى معظم CVU‏ ينفق « لبر » 
„bull‏ والكلمات المؤكدة مع تطويلها gb».‏ 
الكلام » هذا . هو الذى يحمل أساساً الوزن 
الشعرى . أى التوزيع gll‏ للمقاطع à je‏ 
والقصيرة » فى كل بيت شعرى . 

وإلى جانب الأنواع الأساسية الشلاث لد« نبر 
الكلام » السابق ذكرهاء توجد Lad‏ صفات 


ы‏ : التنغيم أو موسيقى الكلام 
INTONATION‏ 


الكلام . وهذا التغير فى « تردد » الدرجة » يرجع إلى 
التغير فى « نسبة «ili‏ الشفتين الصوتيتين 
بالحنجرة . هذه « الذبذبة» الى تحندث نغمة 


التغيم هو المصطلح الصوق الدال على « الارتفاع 
أو الصعود » و« الانخفاض أو المبوط » فى « الدرجة 
النغمية الموسيقية الفونيمية» المستخدمة فى 
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والإنفعالات . ومن اللغات ما يحول معنى الجملة , من 
الدلالة على « التقرير » إلى الدلالة Je‏ الاستفهام » 
؛ بتغيير التنغيم فقط . ومن OUI‏ من يستخدم 
الكلمة الواحدة للدلالة على عدة Glow‏ ويتوقق 
« كل معنى » من هذه المعانى على АША‏ حين النطق 
بالكلمة . ومن أشهر هذه اللغات اللغة الصينية. 
јез‏ سبيل SUM‏ ففى اللغة السينية كلمة « فان » 
تؤدى ستة Ил‏ دلالية ليس بينها ALE‏ وهى : 
« نوم يحرق  po‏ واجب ب يقسم _ 
مسحوق » ؛ وليس هناك من « فرق » سوى А‏ 
الموسيقى فى « كل حالة » . 

لكل لغة من اللغات عاداتها التنغيمية أو لحوتها 
الى تخضع لنظام خاص « يختلف « من لغة لأخرى ». 
ونحن عندما « نتعلم » لغة أجنبية  bil Là‏ نفرض 
« عاداتنا التنغيمية » على اللغة الجديدة. ويصعب 
علينا أن نتعلم «اللحون الجديدة » . بل إن « التنغيم » 
ليختلف من فرد إلى فرد » بين « متكلمى » لغة واحدة 
من اللفات Lae‏ من الاختلاف . وإنه ليختلف 
« اختلافاً أشد » من هذا من إقليم إلى إقليم « Us‏ 
ما يتميز كل el]‏ ب« لحن كلام » . 


وتوجد أبحاث قيمة مفصلة فى بيان الأنواع 
الأساسية فى « التنفيم » التى تتبعها بعض اللغات . 
والبحث عن نظام النغمات الموسيقية واللحون فى 
الكلام العربى . сіе‏ إلى « عون خاص »من 
الباحثين ا موسيقيين عندنا ‚ وعسى أن « تكفل «ШЧ‏ 


موسيقية . ولذلك , فالتنغيم « يدل » على العنصر 
الموسيقى فى الكلام . كا يدل على « لحن » الكلام . 

ويجب « التفريق » بين «النغمة الموسيقية 
FER‏ الكلابية » و« اللحن الكلامى ». 
« فالنغمة ا موسيقية سيقية الفونيمية الكلامية » يتصف بها 
« مقطع » من المقاطع الصوتية , فيوصف أحد المقاطع 
من « الكلمة » al‏ بنطق n‏ بنغمة صاعدة » ویوصف 
« آخر » بأنه ينطق « بنغمة هابطة » , ويوصف« ثالث » 
بأنه ينطق « بنغمة مستوية». أما « اللحن 
الكلامى »فهر ما Lan‏ عن « ترتيب U‏ 
المتتابعة »فى المجموعة الكلامية طبقا لنظام خاص , 
حيث يتكون «الحن الكلام » من ра‏ درجات 
النغمات الموسيقية الفونيمية الكلامية المتتالية 
صعوداً وهبوطاً , Lib‏ لسرعة زمنية . وطبقاً لقواعد 
بإيقاعية حددة . 

إن الإنسان حين ينطق بلغته ؛ « لا يتبع » درجة 
صوتية نغمية موسيقية « واحدة » فى النطق بجميع 
أصوات الفونيمات , فأصوات الفونيمات الى بتكون 
منها المقطع الصوق الواحد قد « تختلف » فى درجة 
الصرت النغمية الموسيقية , وكذلك الكلسات قد 
تختلف فبها أيضاًء ومن Jose LOLA‏ لاختلاف 
درجة الصوت النغمية tell‏ كبرى . 

إن التغييرات الموسيقية فى الكلام التي تسمى 
« التنغيم » » تستعملها اللغات АШАЙ‏ استعمالات 
متعددة . حيث تستخدم هذه « التغييرات » فى كثير من 


اللغات « للتعبير » عن الحالات النفسية , والمشاعر, البحوث المستقبلية القيام بهذا . 
خامسآ: شخصية الكلام 
ترنبط رموز الكلام وأصوات الكلام الفرنيمية إن الحركات المركبة المنسقة . لكل « الأنظمة 
فى « تنويعات لا نهائية » حقاً » لبناء وتكوين الكلمات العضلية » للأجهزة والأعضاء N‏ تشترك فى إحداث 
الصوتية أو المورفيمات فى جيع اللغات البشسرية . الكلام. تحدد « خصائص » عناصر الكلام 


التوصيلية LOY‏ الى يمكن « التعرف » عليها 
سمعيا. 


وهذه « المورفيمات » لا مئل بأى حال مجرد « Cel‏ 
رموز الفونيمات المفردة . 
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وکا هو معروف بوجه عام ؛ وکا أوضح gi‏ 
برنارد شو» عند تناوله هذا الموضوع فى مسرحية 
« بيجماليون». all‏ أعدت عنها الكرميديا 
الموسيقية المشهورة « سيدق الجميلة ». ففى هذه 
المسرحية , بقول « هنرى هيجنز» Др‏ » الصوتيات » 
بطل المسرحية : « إنه من الممكن التعرف بوضوح 
على البيئة الاجتماعية , والمنطقة الجغرافية de‏ حى 
المنطقة السكنية الى يخرج منها أى شخص , o^:‏ 
خلال نطقه وكلامه . وأن عادات الفرد فى p‏ 
تكشف عن شخصيته ) . 

إن « النمييزات » السمعية النفسية تسبغ عل 
« الكلام » عنصر الحياة والتعبير العاطفى «gill‏ 
أعتمادا على الدرجات المتنوعة للموهبة الفردية فى 
« استخدام » اللغة . 

» الصعب « ترجة » مثل هذه « الخصائص‎ a 
صوتياً إلا بأسلوب تقريبى . ويكن تسجيلها‎ 
وتحليلهابدقة . من خلال الوسائل السمعية‎ 
الكهربائية فقط‎ 


з‏ أصغر وحدات الكلام الأولية, 
« لا بارتباطها» برموزها الفونيمية فقط »بل 
« بخصائصها » الصوتية التوصيلية أيضاً . ويساهم فى 
احدائها a‏ أغاط الرنين » فى تجويف الفم کا يساهم فى 
احداثها أيضاً у»‏ الصوت الحنجرى » . الذى يعمل 
كموجة تحمل رموز النطق . 


» التوصيل الاضافيةهذه « توصف‎ pole JS, 
العناصر‎ a بالأساس الموسيقى للغة  الذى « بتضمن‎ 
Lop الطريقة,‎ доз. العروضية للتعبير اللفظى‎ 
اللفظى «لأصوات‎ gall «a» أن‎ eb 
الفونيمات » عن « الرموز الاصطلاحية غير‎ 
. اللفظية » للترصيل الكلامى‎ 

تختلف الخصائص العامة والفردية لشخصية 
الكلام اختلافاً شاسعاً حسب كل من اللغة , والأمة ٠‏ 
والأصل р‏ والمنطقة الجغرافية ‏ والعائلة . 
ody‏ هذه p‏ الخصائص » عادات النطق الشخصية , 
аЬ),‏ والإقليمية . 


Leaks‏ : الكلام والغناء 
-١‏ لحن الكلام العروضى 


درجاتها الصوتية . ففى الإنجليزية المثقفة خاصة فى 
إنجلترا . dote‏ التكلم « الذكر » أن بصل إلى لحن 
كلام ناعم ومنخفض وهادىء . ونی « المقابل ». يتميز 
أسلوب لحن كلام البلغارى в‏ الحاد الزاج» بتردد 
متوثب حيوى . 

وقد ый‏ العام النمساوى « شيمنسكى 
E (AYO)‏ بسيطة لتوضيح هذا . وهى عبارة عن 1 

p‏ شريط تسجيل فى الانجاه العكسى » ويكون 
بطبيعة JLL‏ غير مفههوم LA‏ . لكن من امثير أن 
heo‏ . أن اللحن الكلابى المشابه الذى يدار 
عكسياً . بجعل التسجيل QUAM‏ يبدو مشل نص 


يتواصل الكلام السلس quad‏ من خلال 
تموجات ترددات لحن (E‏ بدرجات أصوات 
موسيقية منسقة ومنزلقة بشكل مستمر. « nh,‏ 
نبر الكلام هى التى تحدث هذا YE‏ وبالإضافة إلى 
هذا e‏ فإن « عدد » أنواع الجمل de gall‏ « وأشكال » 
التعبير المختلفة . « تتميز уи‏ اللحن العروضى . 

فعند Ац‏ سؤال ما .فإن « لحن الكلام» ينزلق 
de‏ بسرعة , إلى « درجة صوت » أعلى . فى حين أن 
« لحن الكلام » ينزلق لأسفل بسرعة » إلى درجة صوت 
أسفل a‏ عند « اختتام » الجملة التقريرية . 

لكل لغة من اللغات قوانينها الخاصة بترددات 


D 
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اللغة . ومثال لذلك . الإلقاء الغنائى الجماعى فى 
الكنائس مثلا ) . وأسلوب WY‏ المنغم فى الأوبراء 
والكلام المغنى « والغناء الكلامى , والكلمة اللحنية 


فرنسى . فالنبر الألمانى الألوف يسمع الآن على gell‏ 
الأخير . وهو ما يتميز به النطق الفرئسى النمطى . 
وعلاوة على هذا, توجد Lal‏ اختلافات لها 


دلالتها بين بعض الأشكال الخاصة المستخدمة فى АЦ‏ 
۲ - الكلام العادى 


الاستخدام الواسع للتحسينات المنزلقة . أو تنويعات 
درجة الصوت على «امتداد» جزئيات نغمية صغيرة . 

وأسلوب الأغنية الغربية س أى التغير الانسيابى 
أو الانزلاقى بين مستويين من درجات Bo yall‏ 
ДА «Асыр‏ كتعديل «يحدث» من py ol‏ 3 
الأداء . وقد وجه «شتوميف» (T3)‏ الاهتمام إلى 
نسبة الدرجات النغمية . وقد «يستخدم» فى الكلام 
أى جزئية من نغمة كاملة . وفى «المقابل». يقلل 
الشذوذ الطفيف فى «التنغيم» JUH JU SIE.‏ 
«للأغنية» الغربية . 

وأخيراً . فإن «الغناء» يطيل الفونيمات المتحركة , 
إذ أنها ملائمة تماماً لحمل اللحن . ويتبع هذا . أن 
«الصفات» اللحنية . والديناميكية , والإيقاعية 
«للكلام» و «الغناء» , تختلف فقط فيا «يتعلق» بالكم 
والنوع . وهذه العناصر الشكلية ‹ تعقدها «عوامل» 
نفسية اضافية و «متطلبات» جمالية . 


يستخدم «عند الكلام» تترددات صوتية موسيقية 
متنوعة منزلقة لا ترتبط بفترات تنغيم واعية . 
ويحدث هذا التنوع فى درجة الصوت بشكل سريع . 
ШЇ‏ «عند الغناء» . فإن الغناء يتطلب تتبع اللحن 
من خلال قفزات معينة فوق الفترات المألوفة 


موسيقيا . وعلاوة Je‏ ذلك mi‏ خطوات EO‏ 
النغمية الثابتة إيقاعيا قد د تستمر لفترات أطول من 
الزمن . 


ومن ناحية المبدأ ؛ ليس هناك اختلاف بين الكلام 
والغتاء . فا فصل е‏ ھی وظائفٍ المنجرة عند 
«إصدار» الدرجات والنغمات الموسيقية المختلفة 
بالتدريج . ففى مقدمة bul‏ الكلام , هناك 
الاستخدام الواسع «المتعدد الأشكال» لتموجات Ж уэ‏ 
الصوت . ويتضمن «ШЙ‏ «خطوات» نغمية واعية » 
على الأقل فى الفن الموسيقى ul. QAI‏ «الأغنية» 
الشرقية والأفريقية ؛ فتتخذ وضعاً Lae‏ من خلال 


т‏ - الغناء الكلامى 


وقد قارن «وولف» (MAE)‏ بين pull «Ау‏ 
الأوبرالى فى «عدة لغات» 2008 гу‏ أن التردد 
العروضى المألرف للغة المستخدمة ؛ дул‏ بوضوح 
من خلال اللحن المختار . 


وعلى سبيل JE‏ «الإلقاء المنغم» UM‏ » 
بتحرك الصوت عند «ЧЛ‏ داخل فترات ай‏ 
ومتساوية ٠‏ أكثر le‏ فى حالة الأويرا الألانى. وفى , 


يقدم لنا نوع طريقة التعبير الغنائي الإلقائي + 
التى تعرف «بالغناء الكلامى» ؛ دليلا على М‏ 
والمغزى النسبى فقط b‏ التفصيلات التى شرحناها . 

والمثل النمطى لذلك . نجده فى الإلقاء المنغم 
«کشکل فی غنائی»؛ وهو أسلوب ‚de al‏ 
ففى هذه الحالة . يتبع الجزء الصوق الغنانى أساساً 
£g‏ الكلمات المنطوقة . ويخضع لخطوات اللحن 
المعينة فقط , لأن الملحن «إقتر alge‏ بتلك الطريقة 


m العوبية‎ al yd لطلس‎ 
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غالباً ما يفنى adl‏ الأميريكيين «أغنيات كاملة» 
بنغمة واحدة . 


الموسيقى الشرقية . تسود الأغنية الكلامية, الى 
«تتميز» بحركة اللحن ЫИ‏ وى «المقابل», 


٤‏ - الكلام الغنائس 


أخرى . 

وبغض النظر عن التطبيق الخاطىء لبناء ونطق 
أنواع الفونيمات اللغوية وإيجاد أو اختيار الكلمة . 
الذين «ميزان» لغة عن أخرى . فإن النبرة الأجنبية , 
«تتألف» من حاولة تلائم غير كاملة prs‏ 
اللغة الجديدة , Bl‏ > يتمكن منها» ا ا 

كافياً 


дол) 


واحدة كاملة You‏ يمكن «تجريئها» إلى وحدات أصغر 
لها معناها المستقل . ولذلك , لا يوجد « فرق أساسى» 
بين لحن الكلمة فى الجمل العادية والجمل المديجة , 
LOLS‏ «يحدث» بتميزات نغمية » ذات التنفيم 
المناسب , الذى يستخدم عند NE‏ أو التساؤل , أو 
التأكيد , الغ . 

с,‏ الفونيمات ٠‏ باختلافات «gii»‏ تکویں 
وأعية » ذات دلالة ونهائية . «ВД» d,‏ فإن النغم 
الصوتى للغات المنغمة » «تتميز» بقيم Alle:‏ ونسبية 
متعلقة «بنماذج» النغم الأساسى للصوت . 

وكل «الاختلافات» النطقية للفونيمات ٠‏ بصفتها 
رنين أصوات int‏ «تنتج» فى تجويف oll‏ تدرك على 
Е‏ فورمانت, Jl‏ مدى ذبذبة ETT АДЫ,‏ 
وثابتة , ودائمة فى bla‏ تكويئها . و «تتشابه» قيم 
الذبذبة الثابته АЙЫ!‏ هذه , عند كل المتكلمين الذين 
يستخدمون نطقاً قياسياً . وعلارة على ذلك 2б‏ 
«ترددات» ذبذبات الفورمانت «مستقلة LE‏ عن 
«ترددات» الدرجات أو النغمات الصوتية . My‏ 
يستطيع الرجال والنساء والأطفال أن «بنطقوا 


والعكس نجده فى الكلام os. gl‏ «المألوف» 
فى بعض اللغات , مثل التشيكية والإبطالية , أن 
«نسمع» حركة اللحن الكلامى ١ Gall‏ من خلال صفة 
تكرار نوع التردد العروضي . 

فى هذه «ll‏ يستخدم اللحن "I‏ 
فترات كبيرة ومتساوية Ju a,‏ هذه العادات 
القومية فى الكلام , انطباعاً ul‏ أجنبية إذا نقلت للغة 


* 
سابعا : 
فى بعض اللهجات الزنجية. كا فى اللغسة 
الصينية ؛ يختلف معنى «نفس الكلمة الصوتية أو نفس 
المورفيم الواحده Las‏ لاختيار لحن الكلمة العروضى, 
حبث «يرتبط» معنى نفس الكلمة الصوتية الواحدة 
«بنطق» نغمتها اللغوية . gasy‏ آخر » فإن نفس 
الكلمة الصوتية الواحدة تؤدى «عدة معانى» مختلفة 
تبعا لاختلاف «لحن» نفس الكلمة العروضى . 
وقد درس «جيت» (Mo)‏ هذه المشكلة الخاصة 
بالنغمية اللفوية . وقد نشر «شيوين منج» DAY‏ 
دراسة صوتية تجريبية ؛ عن «النغمات الثمانية» للغة 
الاجو الصينية . کا بحث «وايز» و «شونج» (MeV)‏ 
iti‏ اهمس على مفهومية اللغة المنغمة ‹ وقد وجدوا 
أن فهم اللغة النغمية يقل قدار М‏ عند هس 
فونيماتها اللغوية . 
إن نماذج الكلام الحركية المنطوقة والسمعية 
متعددة الجوائب . وبالغة التعقيد فى جميع اللغات .دل 
АШ!‏ . نجد أن الملامح العروضية كا فى «зай»‏ 
٠ АЗУ‏ «محدودة» العدد والرظيفة . و«درجات 
اللحن» للجمل العادية والجمل المديجة تنل وحدة 


سے 


ed cut ., Ww‏ اللخة العربية 


ds‏ حين أن درجة السمع النسبية لمعظم البشر, 
تستطيع «التمييزه با فيه الكفاية. بحيث نكتشف 
شرائح الذبذبة الثابتة المطلقة المكونة للفورمانت فى 
«مكونات» الفونيم » فإنها غير كافية We‏ للتعرف على 
درجات АМАЙ‏ المطلقة في «درجات» الفونيمات. 
ША,‏ نجد أن درجة ذبذباتها النسبية o‏ هى ما يتم 
J slip‏ عليه بدقة». من خلال درجة qoe‏ 
النسبية . 

رقد تعلم كل المتكلمين الطبيعيين لأى لفة من 
СААИ‏ . أن ينطقوا الفونيمات المختلفة هذه alll‏ 
من خلال coil‏ شرائح المكونات LU.‏ 
بالفورمانت . ولذلك «تعتمد» اللغات النغمية على 
إمتلاك درجة سمع مطلقة لكل المتكلمين . 


الفونيمات» المختلفة , بنفس درجة الوضوح والفهم . 

إن فورمانت الفونيم бз,‏ من «الأشكال النطقية 
المميزة» لحجرات الرنين الواقعة فوق المزمار. و 
«الأذن البشرية» العادية» حساسة «ДАА‏ 
«للاختلافات الدقيقة» فى مدى ترددات الفورمانت . 
ومن خلال هذا «التمييز السمعى» ор.‏ «الأذن» Ji‏ 
على الفور الاختلاف الدلالى بين bags ill‏ 
بواسطة الميكانيكية الآلية السمعية الحسية 
العصبية ء ثم يتم КА‏ فى القشرة السمعية 
الحسية . كا أن الاختلاف الدلالى برنبط بالاختلاف 
الرمزى بين المورفيمات , من خلال «وظيفة» القشرة 
النفسية السمعية مع مساحة استقبال الكلام 


ثامناً: التنظيم السمعى للكلام 
١‏ - المراقبة السمعية 


العروضى من خلال التنفيم ‏ وتر دده . وتنوعه ЗД,‏ 
دائمة من جائب эмэ. г‏ الطريقة . يصبح 
المتكلم قادرا de «Vl‏ أن «يقارن» التعبير اللغوى 
المعنى بأدائه الصوق الفعلى . وبذلك نرى ols‏ ظهرر 
هذه «القدرة» ,تبدو فى «كل درجات» الموهية الفطرية و 
«تطويرها» المكتسب . 

وترتبط الموهبة الفطرية اللغوية Ш‏ وثيقاً 
بقدرة الوظيفة السمعية Wo ENS‏ 

يتعلق «بتطوير الفرده للمواهب الموسيقية والفنية . 


إن السمع والكلام يرتبطان ber‏ بعلاقات وثيقة 
متنوعة ومتعددة . أهبها , أن ӘЗ‏ البشرية العادية , 
تقوم «بتحليل حسى» للمكرنات الفورصائتية 
لفونيمات (I‏ « ثم «تزود» المخ «باشارات شفرية» 
لعناصر الكلام المسموع . وبالإضافة إلى هذاء فإن 
o‏ «تراقب» جميع > ps CMS‏ الفعالة . 


"ET والتصويت‎ ٠ کل من النطق‎ tx 
ونبرات الكلام . وكذلك أساس الكلام الموسيقى‎ 


Y‏ - إختبار «لومبارد» 


ET‏ الاختبار من إبطال أو abe]‏ أو إلغاء 
السمع بصفة مؤقتة « وذلك من خلال إغراق الأذئين 
بضجيج مسرتفع . ويؤدى هذا الفقدان الفجائى 
للمراقبة السمعية للكلام ؛ إلى ظواهر ميزة . فخلال 


ة طويلة, en‏ ردود кым Lond‏ 
وعلاجية eB‏ هذه С erdum‏ وضعه 
«لومبارد» . 
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وظيفى وقد «تحسنت فجأة» أعراضه المرضية. وتبدو 
بحة الصوت . النانجة عن خلل ths‏ نفسى فى , 
الصوت , وقد انخفضت . وغالباً ما يكون المتلجلجون 
فى الكلام . «قادرين» على الكلام بفصاحة أكثر ub.‏ 
أنهم لا يسمعون أنفسهم . والشىء المؤثر بوجه 
خاص ı‏ هو «الاختفاء المؤقت» للكبت افيستيرى 
للكلام АЙ‏ فترة إلغاء السمع . 


اغراق كلا الأذنين eal‏ ا مرتفع» تصبح 

الصوتية أكثر ارتفاعاً Ni‏ المتكلم ae cx‏ يعد 
بالإمكان سباعه wil, dis.‏ ذلك « يصبح تشوه 
мш‏ الكلام ملحوظاً m» P‏ ايت 
فى «النطق والکلام» ‏ وفى إيجاد أو اختيار «الكلمة» . 


وفى مقابل هذا الأداء المنخفض لأى متكلم 
عادى » يبدو المريض الذى ajla‏ من اضطراب 


Y‏ - تأثير حجب السمع 


وعند إعادة إصدار الصوت المتأخر على المتكلم , 
وهو يلبس سماعتين DSU‏ فإنه يسمع صدى مستيرل 
لكل ما قاله لتوه . وبغض النظر عن الإحساس الكريه 
Jl‏ هذه الإعادة , فإن تغييرات مؤثرة فى Lib,‏ 

dey‏ الرغم من أن تأثير هذه النغمة الجانبية الى 
Gb‏ متأخرة » تشبه أختبار «لومبارد» , من ناحية أنها 


تلغى المراقبة السمعية „ЫЙ‏ الاختبار » إلا أا أكثر 


فعالية بكثير . وهذا الكبت للتحكم فى التغذية 
السبعية « يصبح واضحاً فى كل صفات وظيفة 
الكلام . 

وفيا يتعلق بالصوت . فإنها عادة ما تزيد من 
حدته » وتغير رنين لون نغمته . ويصبح النطق JÅ‏ 
aiia‏ بل حتى مضطر el‏ ناحية عيب فى النطق . 
وتبدو نبرات الكلام «مشوهةه فى صفاتها اللحنية , 
والديناميكية , والإيقاعية . 

ونتيجة لهذا д,‏ ثر أفضل معدل Ш‏ ‹ بحيث 
يتأخر جزئياً من خلال «التردد المقطعىي» أو تزداد 
سرعته بحيث пем‏ مندفعا بسرعة . ومن الممكن 
سماع انخفاضات فى مستوى أداء الكلام فى شكل 
أخطاء قواعدية . وكبت لعملية إيجاد أو اختيار 
الكلمة . Land,‏ فى تسطيح نوعية الكلام الشخصى . 

CROP Ие d 


لقد اجتذب نفس الميدأ اهتماماً كبيراً من وجهات 
نظر إخرى . فقد تم الكشف عنه ف المؤلفات 
السمعية « والصوتية . كا درس الكثير من المؤلفين 
«تأثير» الإدراك السمعى على حدث الكلام واللغة . 

إن أول من تناول مشكلة المراقبة السفعية هو 
«أوربانتشيتش» (МАМА)‏ ويعرف هذا الآن باسم 
«تأثير لى» فى تأخير التغذية السمعية » الذى وضعه 
٠ (405) «di‏ ويقوم مبدؤه على الترتيب التجريبى 
dull‏ : 


' يعمل تسجيل بكلام الشخص المختبرٌ . وبعد أن يمر 
الشريط مباشرة على راس التسجيل д.‏ مباشرة على 
راس تسجيلات أخرى خاصة , حيث تقوم بإعادة 
إصدار الكلام (بلاى باك) i‏ أى يعيد هذا , إنتاج عينة 
الكلام النطوق مباشرة بعد تسجيله . والوقت الذى ير 


بين التسجيل والإعادة (بلاى باك) , يسبب تأخيراً فى ٠‏ 


إعادة إصدار الكلام . . ومن خلال تغيير المسافة بين 
ال رأسين| لغنطيسيتين الخاصتين بالتسجيل وإعادة إصدار 
الكلام . من Sul‏ أن نختار أى تأخير زمنی نختاره . 
(ме,‏ « تستخدم أجزاء من الثانية . 

b,‏ لكل من «فاير بانكس» و «جوتان» 
)0( يبدأ «تأثير لى» فى أن يكون ملحوظاً عند 
تأخير زمنى أدنى هو .,١‏ من الثائية, فى حين أن 
الاضطراب الذى ينشأ يصل إلى أقصاه عند تأخير زمنى 
قدره ٠,‏ من الثانية . 


mt‏ أطلس hyd‏ اللغة العربية 


الكافية للكلام غير المرتب . وكا عرف لوقت طويل , 
فإن المتحدثين «بكلام غير مرنب» ينقصهم الإنتباه 
الضرورى لعملية كلامهم . وقد ورت التجربة 
الموضوعية А]‏ تعطيل المراقبة السمعية ؛ برهانا أخر 
على حقيقة أن المتكلم الذى يتحدث بشكل غير 
مرتب ٠‏ يعانى من نقص AS‏ فى ميكانيكية التغذية 
السمعية ‹ ونقص كبير فى القدرة ال موسيقية . 


وتقدم ar Ш‏ هذه الملاحظات وجهات نظر جديدة , 
لفهم أفضل «للعلاقات المتداخلة الطبيعية» بين وظائف 
ЫЛ‏ فى дай!‏ والإستقبال . 


إن أشد ما يلفت النظر , هو الانهماك والانفصال 
المؤقت أثناء التعرض للنغمة الجانبية المتأخرة . وهو 
ЛЫ‏ فسيولوجى لميكانيكية التغذية السمعية غير 


خلس امراق اللغة العربية Me‏ 


الفصل الثامن 
الموسيقى واللغة والكلام 


: الجوانب الوراثية فى موسيقية لغة الكلام‎ : Yel 
. الكلام‎ ДАр الأساس الموسيقى‎ -١ 
. النمو والتطور الحمس‎ - Y 
. نمو وتطور التعبير‎ - Y 
. الإرتداد الوظيفى المرضى‎ - ٤ 
. النظرية الوراثية لعلاج الكلام‎ - 0 
. تنويعات واختلافات فردية‎ : ti 
. ثالثآً: الجوانب الموسيقية الموروثة والتى يمكن توريثها‎ 
: رابعا : نقائض القدرة الموسيقية والفنية‎ 
. أنواع الذكاء‎ - 3 
. توريع الموهبة الموسيقية‎ - ' 
. ؟ - الضعف اللغوى الموسيقى‎ 
: خامساً : الموسيقية وتركيب المخ‎ 
. الزمن والمسافة‎ -١ 
‚ай ؟ - التركيب‎ 
. نماذج العبقرية‎ - ٣ 


سادساً: جوهر الموسيقية : 

. سمات ونماذج العبقرية الموسيقية‎ -١ 

. درجات الموهبة الموسيقية‎ - Y 

. أنماط الموسيقية‎ - Y 

ع - أنواع الاضطرابات الموسيقية المرضية . 
سابعاً : الرمزية الموسيقية : 

. الموسيقى واللغة‎ -١ 

+ التوصيل الموسيقس‎ - Y 


: مكونات الموسيقي‎ : Geld 
. العوامل الزمنية‎ - ١ 
. العوامل العاطفية‎ - Y 
. العوامل الذهنية‎ - ٣ 
: تاسعاً : تقدير مستويات الموهبة الموسيقية‎ 
. تجارب الموهبة الموسيقية‎ -١ 
. درجة الصوت المطلقة‎ - Y 
‚дй السمع‎ - Y 


. اكتشافات عصبية‎ - ٤ 
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الموسيقى واللغة والكلام 
Yo‏ الجوانب الوراثية في موسيقية لغة الكلام 


١‏ - الأساس الموسيقى للغة الكلام 


gat‏ عام » وهى طريقة التعبير وإدراك giw!‏ أو 
JA‏ السمعية gll‏ لا تدخل шы‏ فى توصيل 
رموز اللغة المجردة . فالموسيقى ولغة الكلام Jail‏ 3 
بهذا a gall‏ تؤلف الأساس الموسيقى للغة الكلام ؛ 
ul‏ تؤلف dle‏ الصوت المرغوب . ونا كان الضجيج 
هو الصوت غير المرغوب , فإن الفرد يقرر «ما يرغب 
فى رفضه» من Mle‏ الصوت . 


يتساءل البعض عن «الأساس الموسيقى U‏ 
الكلام» уез,‏ علاقة الموسيقى بعلم أمراض ЗЫЛ‏ 
واللفة والكلام . لقد كان «فريشلز» Je (£A)‏ 
طب الصوتيات النمساوى » هو أول من تنبه للعلاقة بين 
الموسيقى ولغة الكلام . 

ونحن لا نعنى هنا الموسيقى كفن صنعه الإنسان . 
ولا ترتيب وبناء أداء الموسيقى US).‏ نعنى RT‏ 


geli - t‏ والتطور الحمس 


اللمس» التى تمنى ردود الفعل للمؤثرات الحرارية 
والذبذبية والآلية . وتلا هذا «حاسة البصره ge‏ 
يستطيع الإنسان أن يرى أين يتجه . ومع الحركة جاء 
«الاحساس بالتوازن» . كبا احتاجت كل المخلوقات 
إلى «السمع» لكى تسمع صوت الخطر المقترب الذى 
بحمله اهواء . 


إذا أردنا أن نتفهم معنى الصوت بالنسبة للسلوك 
الإنسانى » يجب علينا التعرف أولاً على gat‏ 
والتطورات الحسية الورائية للإنسان . 


إن «حاسة الشم» هى بلا شك أقدم «الحواس» فى 
pl‏ والتطور الورائى . تلاها مو. وتطور «حاسة 


Y‏ - نمو وتطور التعبير 


«عمرهاء ليس أكثر من مليون us‏ فقد corel‏ 
الإنسان إنساناً Late‏ استطا اع أن يتعلم الكلام . ولقد 
بدأ «الإتصال بين المخلوقات» بحاسة السع (فالطفل 
emt‏ الولادة , ٠‏ يسمع مدة عام » قبل أن يصدر أول 
أصوات لغة الكلام عن قصد بإرادته) , وبعد مئات 
الملايين من السنين «تطور» التصويت الحنجرى 
لارسال إشارات » وقد إسنغرق الإنسان بعد ذلك 
КӨЗ‏ الأخرى من ألسنين قبل أن يتعلم كيف 


خلال «نفس المرحلة». نت وتطورت Gath‏ 
als‏ بدائية е SHY‏ المواء АЙ‏ البلع . وفيا 
بعد هذا بكثير e‏ بدأت «الحنجرة تتغير» m‏ وظيفة 
«إصدار الأصوات» . فاكتسبت الطيور Wi‏ موهبة 
التصويت e. TR‏ بعد ذلك ph‏ 
الحيوانات الراقية موهبة التصويت الحنجرى An‏ 
كان الإنسان الذى استطاع أن يتكلم . 


ويرى بعض العلاء . أن لغة كلام الإنسان 


m‏ طلس أصوات الاخة للعربية 
——M—MMMÁ——‏ 


الذى هو حتى إا صرخ صرخانه المسموعة e‏ أو ge‏ إذا 
غرد تغريداً موسيقيا تطرب له الأذن (مثل الكروان 
والبلبل) « فهو يظل إلى البكم «أقرب «c»‏ إلى حالة 
الإفصام , ox‏ «الأساس فى التفرقة» ليس الصوت 
جرد lily em‏ أن «u£‏ الصوت معيراً үс‏ 
هو كامن فى طوايا النفوس . فعندما عرفوا الإنسان 
al,‏ «الحيوان الناطق» . كان المقصود «بالنطق» قوة 
التعبير » بالإضافة إلى غير ذلك من القدرات العقلية 
المختلفة والصفات адай‏ الذاتيية ААЛИ‏ 
المتعددة . 


يشكل التصويت الحنجرى إلى لغة كلام منطوقة . 
وهكذا يستغرق الطفل الحديث الولادة سنة ДАЎ‏ 
لكى يستطيع أن «يحول» أصواته الغريزية غير 
المفهومة Jl‏ لغة كلام ذات معق de pl TR‏ 
«السمع» Ad‏ متبوعاً بتنفغيمات «التصويت 
الحنجرى» الموسيقية , حتى إخترع الانسان [NE‏ 
«لغة الكلام» . 


. الناطق»‎ Em E T oe zul إن‎ 
«pS من الطائر أو الحيران‎ ad [N^ as كان‎ 


€ - الإرتداد الوظيفى المرضى 


ونظراً لأن جنس النساء أكثر ميلا للردود 
العاطفية من الرجال ؛ فإن فقدان الصوت المستيرى 
غالباً ما يكون اضطراباً أتثوياً . 

كا أن إصدار «التصويت الحنجرى» بدوره «أكثر 
حداثة» من آلية إغلاق الحنجرة . ولذلك فإن الوظيفة 
الحنجرية ف التعبير «أقل مقاومة» للتلف أو 
الاضطراب من وظائف آلية الحماية المنعكسة 
الشرطية أو ردود الفعل العكسية . وهكذا تظل 
«وظائف» ردود الفعل العكسية السمعية . والسقف 


. حلقية (فمية) « والحنجرية дё»‏ متأثرة» عندما 


يفصل فقدان صوت أى شخص يقم ضحية «للإنهيار 
العصبى» عن بيئته . 

إن وظيفة qai Л‏ من وظيفة M»)‏ 
التصويت الحنجرى y‏ السبب فإنه «أقل dos‏ 
للتلف أو الاضطراب من «التوصيل» اللفظى 
الكلامى أو التوصيل الصوق التعبيرى » لردرد 
الفعل النفسية الوراثية الخاصة بالإنطواء . 

144 حقيقة أن وظيفة الترازن «أقدم» من وظيفة 
4 تبرز Ш‏ القاعدة العامة , وهي أن أمراض 
الأذن العضوبة تدمر «السمع» بسهولة أكبر بكثير مما 
تدمر «التوازن» . كذلك gli‏ وظيفة البصر «أكثر 


تعكس «ظاهرة» الإرتداد أو التأخر الوظيفى 
المرضى هذه الخطوات الوراثية zb‏ وترتيب 
عكسى . ЕШ Ub JU»‏ اكتسابها الإنسان 3 آخر 
الأمر, هى JA‏ التى يصيبها التلف أو الاضطراب 
ال مرضى . 

ففى حالة «الشخص» الذى بجي يجيد التكلم بعدة 
(ou‏ م «یصاب» بحبسه ة الكلام (الأفازيا) فإن 
«معاناته اللغوية» تنصب على «اللفات» SH‏ تعلمها 
أخيراً . فى حين أن TES‏ اكتسبها نى الطفولة , 
ولغته الأساسية (اللغة الأم) تقاوم Aes‏ 


ومن السهل أن تعوق المؤثرات أو العوامل 
العاطفية «التنسيق DU‏ الموسيقى» للغة الكلام 3 
حالة الشخص العصبى . أو حالة المتلعقمين М‏ 
(المصابون باللجلجة أو التهتهة) a‏ الذين يثلون من 
١١‏ إلى «Ү»‏ فى المائة من عدد السكان فى كل دولة من 
دول UI‏ 


إن إصدار «التصويت cens ill‏ الناحية 
التاريخية النشوئية التطورية الوراثية «أقدم بكثير» 
من إصدار لغة الكلام . ولذلك فإن التصويت 
الحنجرى ASI‏ مقاومة للتلف أو الاضطراب 
الوظيفى المرضى عن لغة الكلام . 


m أموات اللغة العربية‎ cad 


أو لجلجة فى الكلام لفترة قصيرة . 


бее العمى الوراثى رد فمل انطوائى‎ Ley 
. ما نراه في الأزمنة العادية‎ Lot 


,8 نهاية هذه الامكانيات «التأخرية أو الإرتدادية 
الوظيفية المرضية الورأثبته تقف جاسة الشم ٠‏ وهى 
أول الحواس فى النمو والتطور الورائى ؛ حيث إن 
الشم مهم للحياة والغذاء, وليس له وظيفة 
توصيلية إتصالية . 


مقاومة» من الوظائف الأحدث . 

وفى أوقات الأزمات والصدمات الى ير بها 
الإنسان ‏ قد تنهار يعض أو كل الوظائف الحسيمة 
А5,‏ التوصيلية والتعبيرية » وينطوى الإنسان 
Le‏ على نفسه بعيداً عن الواقع . فعلى QU‏ صدمة 
إنفجار (o‏ وجد أن الجنود فى «ميادين tpl‏ 
يصابون р „АЙ‏ ؛ والعمى » والصمم « والبكم , 
وفقدان الصوت . ولكن مع الشقاء, MS‏ هذه 
الوظائف بهذا الترتيب , ويمكن أن يتبعها أحياناً تلعثم 


ae الوراثية لعلاج‎ dy - o 


ilh‏ الوظيفية Soe bin‏ أكثر 
منطقية ‏ تختلف عن تلك الوسائل . فلا يكن أن نتوقع 
من المصاب بخلل نفسى ؛ أن يقفز من حالة سلوك 
لفوى بدائى ورائي إلى حالة التحكم العقلى 

المطلوب . 


إن مهمة i‏ «العلاج النفسى» أن يقود المريض 
بالتدريج إلى أفضل ЭЧ‏ وظيفة الإتصال ey.‏ أن 
تكون هذه فلسفة أى نظام نفسى موجه نحو علاج 
أضطرابات الصوت , واضطرابات لغة الكلام . 

وقد قام «فريشاز» بوضع طريقة علاجية نعرف 
باسم «طريقة المضغ» وهى أشهر طريقة علمية عالمية 
لعلاج اضطرابات الصوت والنطق ولغة الكلام . 


تعتبر الأفكار والأراء السابق ذكرها , ذات «قيمة 
كبيرة» فى علاج الكلام .4 علاج الاضطرابات 
النفسية الوراثية ٠‏ يجب أن يبدأ «بإعادة سلوك 
المريض» من الاضطراب الأولى إلى المستوى الأعلى 
التالى لوظيفة المخ الورائية المتعلقة بالكلام . 

فى أثناء الحرب العالمية الأولى » أصيب أعداد 
كبيرة من الناس فى «عدة دول» بالإنطوائية 
اليستيرية . وكان من ا مألوف m‏ بإجتذاب 
المريض من إنطوائيته افيستيرية (انطوائية = 
نفسه) بوا FN‏ تطبيق وسائل А‏ والفزع» 
عبارة عن إعطائه شحنة كهربائية RER‏ 
صرخة 1 عكسية أو أي حركة أخرى . وكانت هذه 
الطريقة Чч рды:‏ لإقناعه al‏ «یستطیع» أن 
يمشى , أو يرى ٠‏ أو يسمع » أو يتكلم ثانية . 


ثانياً: تنويعات واختلافات فردية 


وفى التطور اللغوى الوراثي , نجد أن التعبير 
الموسيقى «أقدم بكثير» من التعبير اللغرى , . ويتضح 
هذا فى حالة الطيور المغردة . کا يتضح bal‏ فى حالة 
الطفل , لأن «الأطفال» يستطيمون إصدار ألحان غير 
مفهومة قبل أن يستطيموا الكلام . 

والقدرة الموسيقية موهبة إنسانية أساسية . ومن 


إن «القدرة» على تأليف الموسيقى » وإعادة 
إصدارها , وتذوقها شىء لابد من تعلمه . فلا يولد 
طفل يتلك الأساليب التكنيكية الفنية Sill‏ علي 
الآلات الموسيقية أو غناء «ثردى» . ومن الواضح Lal‏ 
حقيقة أن «الموهبة الموسيقية» ضروربة لتطويس 


«القدرة الموسيقية» . 


= 0 


alyd etd w‏ اللغة العربية 


الفسيولوجية للموهبة الموسيقية الكامنة . فهنا 
نواجه مع الأفراد العاديين كل الدرجات الى يمكن 
تصورها من افتقاد القدرة الموسيقية تاماً إلى أعظم 
عبقرية موسيقية . 

ودرجة الموهبة الموسيقية الفردية مسألة حكم فى 
لا علاقة له بنجاح الفرد فى حياته RR‏ 
الموسيقية , تشير فقط إلى درجات مختلفة من القدرة 
الفنية والرغية فى الاشتراك فى الأنشطة الممتعة الخاصة 
بالتعبير العاطفى , أى أن إنعدام الموهبة الموسيقية 
الورائية , فى «طرف أقصى» ترتبط مع شكل ا 
لا إنعدام اللغة اما » فى حين أن العبقرية الموسيقية 
فى «طرف „ай‏ آخر» ماثلة بالفمل للعبقرية p"‏ 


الممكن نظرياً » أن يكون كل e jn‏ عادى قادر على 
تطوير موهبته الموسيقية مثلا كل فرد عادى لديه 
القدرة الكامنة على تعلم لغة „(УКИ‏ 


ومن ال لفت ed‏ أن «التنويعات والاختلافات 
edo all‏ فى التطور الفعلى للقدرات الموسيقية «أكبر 
بكثيره» من نظائرها فى تطور اللغة . كما أن 
الاختلافات الفسيولوجية » بين الضعف اللغوى 
والفصاحة اللغوية «يثلان» درجات جمالية فى الأداء 
اللغوى » وهى «لا تؤثر» على الوظيفة أو المدف 

وهذا الوضع مختلف تماماً مع الاختلافات 


жой يمكن‎ ly الجونب الوسيقية الوروثة‎ a 


«شوبرت» و «برامزه ) . 


ولقد تزوجت «كوسيما» إبنة «فرانز ليست» 
منهربتشارد فاجار» . وقد أكمل ed‏ «سيجفريد 
ue‏ بنجاح مهرجان Te)‏ لكن أوبراته 
gh‏ عضر ول سیت . وقد تفر أولاده «ويلنده و 
d»‏ جانج» بصفتهم أصحاب دار أوبرا بيروث ۰ فی 
موهبة الإخراج والإنتاج المسرحى gll‏ ورثوها عن 
FLUCHT‏ 

ومن «المفهوم الشائع» أن العبقرية الموسيقية 
تورث ؛ ولكن ليس هناك ضمان بإمكانية توريثها . 
وكل ما هو مؤكد وثابت » أن الموهبة الموسيقية تتوارث 
بشكل سلبى ؛ وتظل هناك إمكانية توريثها . 

وقد كان «جورج بیرنارد شو» على حق فى إجابته 
على السيدة الجميلة التى عرضت عليه الزواج ge t‏ 
يتحد جماها وعبقريته فى نسلهم . فقد أجاب بقوله : 
إن الآية قد تنعكس ٠‏ فقد يرث An‏ وجه أبيهم 
وضالة إمكانيات عقلية أمهم . 


إن دراسة موضوع وراثة الموهبة الموسيقية 
الإنسان e‏ من الموضوعات الممتعة . ومن ч y"‏ 
ps‏ الخلفيات الموسيقية لعائلات موسيقية elle‏ 
مثل عائلات «باخ» و«موزار» » أو ملك الفالس فى قينا 
«يوهان شتراوس» . فعلى الرغم من أن معظمهم قد 
حصلوا على تدريب موسيقى مكثف منذ طفولتهم » 
إلا أن هذا التعرض البيثى لا يكن أن يفسر تطور 
عبقريتهم الموسيقية الحقيقية فيا بعد. 

والصحف تنبؤنا فى أحيان كثيرة عن طفل معجزة u‏ 
يدهش دائرة المائلة بدلائل عبقرية ناضجة قبل 
الأوان . ومع بعض الإستثناءات القليلة سنرعان ما 
تغوص هذه المعجزات فى غمار النسيان . 
| إن دراسة مثل هذه العائلات الموسيقية يوضح 
أيضا أن تولد الموهبة الموسيقية ‏ يؤدى إلى عبقرية 
تبلغ الذروة ؛ эм‏ يمدها أن عظمتها الموسيقية 
تحترق ( مثل أبناء «باخ» ) ء أو قد تندثر مع مثلها من 
الذكور الذين لا يتزوجون Jos)‏ «بتهوثن» و 


أطنس dyd‏ اللغة العربية ۷ 


رابعاً: نقانض القدرة الموسيقية والفنية 
١‏ - أنواع الذكاء 


الرياضى (الحساي) الكمى». Sey‏ التمييز 
بواسطة الأدب النفسى ‏ بين نموذج الموهبة الذهنية 
اللغوية وفوذج الموهبة الرياضية الكمية . فهناك 
نوع يوضح «الترابط الكبير» بين الموهبة والقدرات 
الموسيقية ДАЙ),‏ « واللغوية . أما النوع المناقض 
فيمثل We (ы;‏ بين الموهية والقدرات الرياضية , 
والعملية , والتجارية . 

إن نقص الذكاء والموهبة والقدرة الورائية فى 
المجالات الموسيقية والفنية واللغوية عند شخص 
ما ؛ يرجع إلى زيادة الذكاء والموهبة والقدرة الورائية 
فى المجالات الرياضية والعملية والتجارية عند هذا 
الشخص + ras‏ صحيح . وبع آخر аз.‏ 

سيقية Hyd Gd‏ كير ٠‏ بطوقنون غالبا فى dk‏ 
y‏ ل « ونجدون من السهل تعلم اللغات 
الأخرى . وهؤلاء الأشخاص موهوبون بدرجة ضعيفة 
فى القدرات الرياضية . 


على امتداد سنسوات طويلة لاحظ أستاذى 
ولوکسنجر» Де (M05)‏ ومؤسس طب الصوتيات 


السويسرى . عدة حالات من عيوب „АЙ‏ 


واضطرابات الصوت والكلام . وحالات die‏ 
واضطرابات لغوية أخرى . ونتيجة لهذا تزايد اقتناعه 
بأن أحد المفاتيح الأساسية للمشكلة o‏ يوجد فى 


. التى يعمل بها الإدراك السمعى‎ s i 


ويتفق AS‏ من ull‏ على أن الخلل اللفوى 
الوراثى والموهبة الموسيقية المتطورة , 3378« 
قطبين متناقضين . من «الاختلافات الواسعةه فى 
اموهبة اللغوية والموسيقية . ويكن الحصول Je‏ كتير 
من الأدلة rs:‏ «القدرة التكاملية» فى الأدب 
النفسى . 

ومن المفهوم T ая‏ أن الذكاء «يتطرر» فى 
نوعين أو نموذجين أساسيين іла],‏ يعرف ب «الذكاء 
اللفظى ca cle E‏ والآخر يعرف ب «الذكاء 


۲ - توزيع الموهبة الموسيقية 


والأطباء كمجموعة معروف علهم موهبتهم 
الموسيقية , فكان Ja‏ روث» يعزف ثنائيات بيانو مع 
«برامز» ,كبا ألف «بورودين» أويرات خالدة Жу,‏ 
«شفايتزر» حجة فى «a‏ فى ill‏ على الأرغن . 
АЙ,‏ من هؤلاء عدداً الأطباء المؤلفون , من ШОМ‏ 
«رابيلياز» . و ДЫ»‏ و «تشيكوف» . 

وهكذا نصل إلى علاقة le‏ وثيقة » بين صوهبة 
اللغة وموهبة الموسيقى . وعلى الرغم من أن القدرات 
الإنسانية موزعة بتركيبات متنوعة , إلا أن هناك 
حقيقة أن all‏ الموسيقى يوجد فى المهن التى تعتمد 


e نجد أن الموهبة الموسيقية بشكل عام‎ NN 
موجودة بين «أعضاء المهن الإنسانية», مشل المهن‎ 
, واللاهوتية‎ a والفلسفية‎ e الطبية , والموسيقية‎ 
. والقانونية ‹ والتعليمية‎ 

فقد أنشأ الفلاسفة الدينيون الكبار «لاو تزى» 
و «كونفوشيوس» علم «الموسيقى» الصينى فى القرن 
السادس قبل الميلاد. وفى نفس الوقت اخترع 
الفيلسوف الإغريقى «فيئاغورث» السام الموسيقى 
أنسباعى النغم الغربى ووضع أسس علم «السمع 
الموسيقى» . 


wr‏ طلس A Iyd‏ المربية 


ويؤكد الدليل الإحصائى التجريبى الذى قام " 
«ريقيز» (1945) وهو أحد مؤسسى "m ee‏ 
المرسيقى» ٠‏ أن ә‏ الموسيقية والقدرة الرياضية 
يميلان إلى إلغاء Lasai‏ للآخر „LE‏ 


على المهارة اللغوية . من ناحية أخرى UE‏ ما يمترف 
المتخصصون التقنيون بنقص ملحوظ في الاهتمام 
الموسيقى . 


Т‏ - الضعف اللغوى الموسيقى 


الموسيقى والرياضيات , فكلا كان الشخص 
موسيقياً كلما كان أقل مستوى من الناحية الرياضية » 
"en‏ صحيح . وقد رأينا أند كقاعدة عامة . فإن 
الضعف الموسيقى اللغوى يرتبط بالرياضيات ١‏ ومن 
الناحية الأخرى فإن السهولة اللغوية ترتبط بانعدام 
القدرة الرياضية . 

وهكذا نجد تركيبات نموذجية من هذه «القدرات 
الثلاثة» , من ناحية أن الرياضيات عادة ما تكون 
متعارضة مع الموسيقى واللغة . فكلا عظمت الأولى 
تضاءل LAN‏ الآخران , والعكس صحيح . 

وفى الحالات الموسيقية الرياضية . نجد أن 
الرياضيات والموسيقى «ضد» Aal]‏ فعندما تتجمع 
«العوامل الثلاثة» تصبحالرياضيات والموسيقى é‏ 
موقف c "TEC‏ اللغة us.‏ زاد الإثنان الأولان 
كلا نضاءلت الأخيرة , ol‏ أن الوسيقى о‏ 
مكانها . لكن العلاقة بين الرياضيات واللغة «تظله 
سابية » وهذا هو جوهر المشكلة كلها . 


قية وتركيب الخ 


US,‏ «تطورت» وظائف الموسيقى واللغة 
السمعية المترابطة ومارست «تغذيتها الآلية » ЧАБУ‏ 
التعبير المرتبطة بها . US‏ «قل» فراغ القشرة المخية 
«لأداء وظائف أخر Yas‏ علاقة لها بالإتصال . 


يرتبط الضعف اللغوى الموسيقى بإنعدام الموهبة 
الموسيقية . وتتضمن سهولة اللغة الورائية «التمييزه 
السمعى المرهف ٠‏ ويؤدى بنا هذا إلى التمييز بين نوعين 
من «النماذج» , وها الضعف اللغوى غير الموسيقى t‏ 
والسهولة اللغوية الموسيقية 


ويثل الضعاف ف اللغة , أشخاصا ذات موهية 
عقلية Gad‏ وهم يفضلون المهن التجارية . أو 
التقنية « حيث لا يعوفهم ضعف الكلام . ومعظمهم «لا 
يهتمون» بالموسيقى » أو هم «معارضون» ها . كا أن 
معظمهم يكشفون عن أعراض صمم واضحة فى 
إستقبال النغم , وعن الرتابة الصوتية (المونوتونية) ٠‏ 
وعن إنعدام الإيقاع التعبيسرى . وتؤكد الأبحاث 
الموسيقية التجريبية كل جوانب هذه النظرية . 

هناك ارتباط وراثى بين الرياضيات والموسيقى 
واللغة . كا توجد علاقة مباشرة بين ألموهبة الموسيقية 
واللغة . وقد أوضحنا أن هناك علاقة سلبية بين 


خامسا: الموسيقية 


إن أى فراغ محصور مثل «المخ» له (эзе dl‏ 
فالحكماء ليس لديهم أخاخ أكبر من أمفاخ الأغبياء . 
وأى «تطوره لجزء من المخ «يتمدد» على حساب أجزاء 
أخرى أقل > . وقد عرف Aie‏ ا موسيقى 
«بالجبهات العريضة» J^‏ «بتهوثن» . 


EN € 
н 


wr أصياق اللغة العربية‎ call 
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١‏ - الزمن والمسافة 


الزمنية أو السنين الضوئية المطلوبة لقطعها . 
US Say‏ تطلب الوصول إلى مكان ما على مهل 
زمنا أطول , كلما قلت المسافة المقطوعة . وبمعنى أخر « 
كلا زادت سرعة الحركة عبر المسافة , كلا كان الزمن 
أقل لتنميق كل خطوة . 

أليس هذا ما يفعله بالضبط من يعانى من 
اضطراب الكلام ؟ فهر فى عجلة دائمة لكى يواصل 
حركاته وأفكاره . فكتابته وخطه «متسرعان» » وهو 
«لا يتمهل» لتنميق التفاصيل ‏ أو ghill‏ الصحيح» 
الدفيق Ar‏ «الكتابة» الدقيقة . فهر «يعيشه فى je‏ 
المسافة ‏ فى عام الرياضيات . وهو بهتم XU‏ 
بالتركيب الزمنى , أو بتفصيلات الأحداث الزمنية . أو 
بتوالى РАМ‏ أو ذبذبات اللحن والنغمات . فهو 
فاقد للإيقاعية والموسيقية . وهو يجمع بين ألموهبة 
الرياضية «المتفوقة d‏ والضعف اللغورى غير 
الموسبقى . 


فى حين أن الموسيقى واللغة تعتمدان على الزمن , 
تعنمد الرياضيات البصرية على المسافة . والفصوص 
الخيةالزمنية تر بط بين الجسم وأبعاد الزمن . 
والقشرة البصرية توجه الجسم فى المسافة . وعند 
«التقاء» NT‏ الزمنية والسيعية والبصرية 
يوجد مركز «لربط» الرموز المسافية البصرية 
السمعية والحركية . هنا «تترأبط» تنسيقات أصوات 
الكلام ؛ والحروف المرئية . والحركات (МЫЛ‏ 
والتجارب السمعية кз‏ المدركات الحسية 
والحركية . 

على أية حال . فإن الفصوص الزمئيمة تخدم 
«الوظائف» السمعية والموسيقية واللغوية المعتمدة 
على الزمن . والزمن والمسافة وها البعدان النهائيان 
للكون « «معتمدان» على Gael‏ الآخرء US‏ ليسا 
متوحدين . 

Gy المسافة , كلما زادت وحدات‎ col; US 


۲ - التركيب المخى 


الموسيقيين الموهبين ш‏ يلون إلى أن يكونوا «أقل 
mi‏ الرياضيات , وهكذا يمكن أن نفهم BU‏ يكون 
الذين «يعانون من اضطرابات التعبيره غير 
موسيقيين . 

ولكن d od ٠‏ مضطربو الكلام الموسيقيين ؟ فى 
حالات غير عادية حيث ترتبط المواهب الموسيقية 
العظيمة بالقدرة الموسيقية ААН‏ يظهر هؤلاء 
الأشخاص التناقض بين الرياضيات واللغة . فمل 
الرغم من «موسيقيتهم» , إلا eel‏ قد SKY‏ 
قادرين على التعريض عن «ميل عائل» إلى ضعف 
لغوى أو إلى اضطراب فى الكلام . إن «التتاقض 
التركيبى» بين وظيفة فص المخ الزمنى فى JU4‏ 


هكذا نجد أن التناقض , بين Д‏ المسافة فى 
الرياضيات وبين عام الزمن فى الموسيقى واللغة 
يرجع إلى تركيب المخ وتطوره . 

فكلا «تطورت» فصوص المخ الزمنية bdo‏ كبيراً 
لخدمة الموسيقى واللغة, US‏ «قلت» المساحة 
لفصوص المخ المسافية لكى تطور «وظائفها» الى 
تتعامل مع «المسافة الرياضية» . وبالعكس . US‏ 
«طورت» فصوص المخ البصرية المسافية «وظائفها» 
الرياضية . كلا «قلت» المساحة الخاصة «بالوظيفة» 
الموسيقية اللغوية نى فصوص all‏ الزمنية . 

وليس من الغريب أننا نجد علياء الرياضيات عادة 
«أقل موهبة» بكثير فى الموسيقى واللغة ؛ فى حين أن 


‚ أسرات اللغة العربية‎ Ы we 


Jul‏ اللفة »المركزة على الثلث الخلفى من 
الطيةالزمنية العليا, «منتصف المسافة» بين ЬУ!‏ 
الموسيقية والرياضية . 


ولهذا فإنه إذا كانت الوظائف الرياضية 
والموسيقية متطورة , يبدو أنه يظل هناك مساحة 
ضئيلة «لتطور АЈ‏ فى المساحة البينية بين الإثنين . 
Gla SUL,‏ الوظيفة اللغوية حين تكون القدرة 
الرياضية والموسيقية متفوقة . وليس من الغريب إذن 
ol‏ يضطرب كلام بعض رجال الرياضيات 
والموسيقيين . 


الموسيقى واللغة ؛ ووظيفة فص المخ البصرى 
المسافى فى مجال الرياضيات , قد يوفر تفسيراً لحدوث 
الاضطراب فى الكلام عند الأشخاص الموسيقيين . 
فيبدوا أن «مدد» القدرة الموسيقية فى فص المخ 
الزمى « والقدرة الرياضية فى المساحة البصرية 
المسافية , «تنرك» Vie‏ قليلاً للوظيفة اللغوية . هل 
هذا يتفق مع التنظيم المخى ؟ نعم , إنه حقاً هكذا . 
إن «الوظيفة الموسيقية» مركزة على الطيات 
الداخلية والوسطى المتعلقة بالزمن أمام المساحة 
اللغوية « فى حين أن «الرياضيات» 25 تتركز على بعد 
قليل خلف مساحة اللغة . وبتسرك هذا «لوظيفة 


Y‏ - نماذج العبقرية 


ملامح قليلة من «القدرات в AM‏ لكننا لا يكن أن 
نجمع «بينها كلها» . فلم يكسب حتى OW‏ موسيقى 
dos‏ حربا واحدة , ولم MUS Ul‏ عسكرى 
سيمفونية جيدة . وفى «المقابل» . كان هناك عدد من 
الموسيقيين بارزين فى الأدب . مثل «شومان» , 
و«قاجار» و «شتراوس» . 
والحقيقة أن الموسيقى LA‏ يتمشيان „La‏ 

وعندما يجتمعان فى شخص واحد , ous p Vel‏ 
coe Ju Gb big)‏ إلا فى حالات عبقرية 
نادرة » مثل «فيشساغورث» الفيلسوف ورجل 
الرياضيات الذى أسس gle‏ «السمع الموسيقى» ؛ و 
«جون فيليب راصوى» المؤلف الموسيقى ومكتشف 
نظرية «الأوقرتون» ؛ و «هيسرمان فون هيلمهولاز» 
الطبيب dey‏ الطبيعة ومؤسس علم «الموسيقى 
السمعية» ٠‏ و «جورج فون بيكيس» مخترع نظرية 


«السمع» الحديثة . 


يبدو أن Jie‏ الإنسان ليس كببراً Ue‏ فيه الكفاية 
لكى يتضمن n‏ العبقرية الإنسانية فى نفس 
الوقت . وقد أوضح التاريخ , أن العقل البشرى م 
«يتطور» بعد يما يكفى لأن мй‏ شخص واحد بين 
الثلاث فاذج الأساسية للانسان المتفوق روحيا : dle‏ 
الرياضيات أو المخطط pom‏ العسكرى , 
ورجل السياسة أو المصلح البلاغى » والفنان 
الموسيقى أو الفيلسوف . 

لقد كان «نابليون» عبقرية عسكرية ونشريعية , 
لکند م يكن e‏ وكان «جيته» We‏ وشاعراً, 
لکنه d‏ یکن موسيقيا. وكان «موزار» شاعرا 
وموسيقيا , لکنه م يكن رجل رياضيات . 


д,‏ الحقيقة أن التجر بة توضح أن كل منا فى الغالب 
عملى وعلمى » أو فصيح ولديه اتجاهات جماهيرية , أو 
شاعرى وموسيقى . وقد نجمع بين «قدرة متميزة» مع 


سادسآ: جوهر الموسيقية 
١‏ سمات ونماذج العبقرية الموسيقية 


المحتويات الجمالية дай‏ الموسيقى . 

وفى تطويره هذا المفهوم a‏ يؤكد « زيقيز» „АШ‏ 
الروحى الإستمتاعى الموسيقى فى « مقابل » رد 
الفعل العاطفي للتجربة الموسبقية . فبالنسبة له . 
الشخص المموسيقى هو الذى اكتسب معرفة 
« تكنيكية أو تقنية » كبيرة ب « التذوق الموسيقى ». 
وهذا يعتبر الموهبة الذاتية والتأثير البينى مهمين 
« بنفس الدرجة» ويشاركه فى هذا الرأى 
» أوستقدت » الذى элё‏ « الموسيقية» ب « السلوك 
الذى يعتمد على تطور بعض الميول الذاتية ٠‏ 


الموهبة الموسيقية 


الموسيقيين التكنيكية الفنية . وعندئذ يستطيع أن 
« يعزف موسيقى » لنفسه كهواية . 

وبالتالى فإن هناك ثلاثة РЫЙ‏ من الموهبة 
الموسيقية» لمذه المراحل الشلاث ФУ‏ الفن 

الموسيقى وهى: 

)1( العبقرى الخلاق ٠‏ الذى يستغل خياله الموسيقى 
المتفوق فى إبتكار التركيبات والتسويعات 
التكنيكية والفنية « GL‏ أشكال تعبير جديدة » . 

Ca)‏ المؤدى المفسر a‏ الذى elis‏ موهبة ابداعية 
متفوقة وتدريبا فى كل طرق « الاستقبال 
السمعى ».وثى كل طرق استخدام القوة 
الحركية الذاتية الخاصة ب « التعبير » . 

( ج ) المستمع المتذوق » الذى يحتاج فقط إلى 

موهبة وتجربة كافية فى « منطقة الاستقبال » 
بالجهاز العصبى الخاصة بالإدراك poll‏ 
النغمى « والتمييز السمعى , والذاكرة النغمية 
السمعية . 


إن دراسسات وأبحاث علم 2 سيكولوجية 
الموسيقى » وعلم « الاضطرابات الموسيفية 
المرضية » هى « حجر الأساس » فى وضع الأسس 
الخاصة « بالتعاريف الأولية » لجوهر الموسيقية . 


(M0) كل من « شتوميف»‎ ul) Ub, 

« أوستفدت » (MY)‏ و« ريقيز» (MA)‏ 
فإن « الموسيقية » تعنى الحاجة إلى . والقدرة على , 
تجربة أثر الموسيقى على كل من نظام الجهاز 
дай‏ والمراكز العصبية تحت قشرة المخ , وتقييم 


wet 


. تعتمد أو تنبنى « عدة أشكال » من ОШ‏ على EI‏ 
„ы‏ هي أولا « الخلاقين المنتجين » c‏ مثل المؤلف 
الموسيقى , والكاتب الأديب . والرسام , والنحات , 
الخ . CoU,‏ « المؤديين المفسرين» . مثل عازف 
الموسيقى » والممثل , والمرشد فى متحف , الخ . وثالثا 
» المتلقين المعجبين ot‏ مثل جمهور المستعمين من 
جامعی المقطوعات АА‏ وجمهرر المشاهدين من 
جامعى اللوحات الفنية , الخ . 

فى « الفنون ЫШ‏ والكتابية »؛ يستطيع المشاهد 
أن يجمع بسهولة بين وظائف « التفسير » و« التذوق 
الجمال ». 


والموسيقى » على أية Je‏ لها أساس gs‏ 
صوق لرنين غير مرئى . وهى تتطلب دائما وى وقت 
واحد» وجود « مؤدى مفسر € NAY‏ وتفسير معق 
القطعة الموسيقية عن طريق العزف ؛ و« مستمع 
متلقى » , فإذا اجتمعت هانان « ألوظيفتان » . AO‏ 
أن يكون المستمع قد اكتسب بعض مهارات 


Te а 


ДА‏ أطلس Syd‏ اللغة العربية 


؟- أنماط الموسيقية 


التعبيرية UU‏ ما يكونان متطوران بكفاءة . ونسبة 
غير متساوبة. وقد عرف عن ам‏ مشاهير 
الإستقبال فى التمبيز السمعى والذاكرة السعية 
الغمية , وكانوا يحتاجون إلى « حفظ النماذج» 
اللحنية والنغمية. من خلال التركيز على 
«الاحساسات الجمالية » المتسولدة في الحنجرة أثناء 
تدریبهم عل الغناء , 

وفى الجمهور العام . فإن معظم الأشخاص Ше,‏ 
لا o dut‏ الموهبة الموسيقية المتفوقة والقدرة 
الموسيقية التعبيرية اللازمة للغناء أو العزف» 
بالرغم من حبهم الكبير واستمتاعهم بالموسيقى 
ай,‏ الجييد . حيث أنهم لا يمتلكون إلا القدرة 
الموسيقية الاستقبالية فقط . 


حكذا. نصل إلى التمييز الأساسى بين نمطين 
فرعيين من « الموسيقية ».. وهما : 


)1( القدرة الموسيقية التعبيرية ؛ من خلال كل من 
الموهبة المنفوقة , والقوة الذاتية الحركية ЗАД‏ 
أو عازف الآلة الموسيقية . 
( ب ) القدرة الموسيقية الاستقبالية . من خلال كل 
من الموهبة المتفوقة, والذاكرة Lyall‏ 
السمعية s‏ وقوة التمييز السمعى . 
إن « القدرة » على التعبير الموسيقى تتطلب الجمع 
بين القدرتين معا بنسب مختلفة . adi‏ لوحظ أن عازف 
الموسيقى الكبير , أو АЙ‏ المشهور عندما يستخدمان 
موهبتهها المتفوقة فى توحيد القدرتين معاً بكفاءة عالية , 
فإن قدراتهما الموسيقية الاستقبالية والموسيقية 


٤‏ أنواع الاضطرابات الموسيقية المرضية 


الشخص hall‏ « بالصم » التغمى واللحنى , 
والذى « ينقصه » أى فهم للموسيقى . JU‏ 
لا يبذل جهدا للتدريب على التعبير الموسيقى 
Lal,‏ أو الصفير , أو العزف على Ui‏ 
هو سيقية . 
إن « تطور» القدرة الموسيقية التعبيرية عند 
الشخص الرتيب ( ا مونوتوفى ) ترتبط ШЫЛ‏ وثيقا 
بالتسييز السمعى المرهف فى استقبال الموسيقى . أما 
الشخص المصاب بالصمم النغمى واللحى » فإنه 
لا يتمتع « بتطور » قدرته على التعبير الموسيقى . 


إن الاضطرابات الموسيقية المرضية هى انعدام القدرة 
الموسيقية التعبيرية « وانعدام القدرة الموسيقية 
الاستقبالية . وتظهر هذه الاضطرابات الموسيقية 
المرضية عند الأشخاص من خلال طريقتين أو على 


هيئة NSS‏ وهما : 

à‏ الرتابة أو المونوتونية فى التعبير ٠‏ التى تظهر عند 
الشخص الذى لا يستطيع « غناء » Ш‏ موسيقياً 
أو« يعزف » آلة موسيقية بشكل جيد, رغم أنه 
يستمتع بالموسيقى . 


(ب) العجز عن استقبال الموسيقى , التى تظهر عند 


үү ^  ةيبرعلا‎ Ай طلس أصرات‎ 
—M—————————————— 


سابعاً: الرمزية الموسيقية 
-١‏ الموسيقى واللغة 


الموسيقية ) ء الخ . 
— العناصر السمعية الخاصة بكل من الزمن 
NY Eam‏ تم» LS‏ وشدة 
الصوت ( الديناميكية , Ole yay Cels‏ 
الصرت( النغمة , وأللحن » والتنفيم ) . الخ . 
وبالرغم من أن معظم العلماء يظهرون (Slo‏ هذه 
الأسس التوصيلية المشتركة بين الموسيقى واللغة , 
فإن القليل من „МАЙ‏ يظهرون الاختلافات 
الأساسية بين الموسيقى واللغة . وعلى سبيل dell‏ , 
یقول « جولد شتاين ۱۹٤۸ ) e‏ ) : «إن الغناء يتم 
على مستوى ذهى منخفض عن المستوى PN‏ 
الخاص باللغة . والفناء يقوم أساساً على الماطفة 


بناء على ما سيق , فإن هذا الانفصال الأساسى بين 
وظيفة الاستقبال ووظيفة التعبير , بجمل الموسيقى 
able»‏ » للغة . 


فالموسيقى واللغة يتشابهان وبشتركان معاً فى 
EIS‏ محددة . أهمها مايل : 


. استخدام وسبلة الارسال الصوق‎ ١ 

؟ ‏ استخدام А,‏ الاستقبال السعى . 

LY‏ استخدام نفس « أعضاء » و« أجهزة » الارسال 
والاستقبال . 

ot‏ التسرجة من الوسيط السمعى إلى النماذج 
البصرية Uta.‏ فى كل من قيادة الأوركستراء 


ib.‏ قص « Lal‏ الإيمائية أو العلامية والإنفعال والتعبير أكثر من اللغة التى تيدف أساساً 
( الإشارات والباتوميم ) » وكتابة الكلمات إلى نقل المعلومات . غير أن الموسيقى توضح لنا أن 
وقرامتها ( الكلمات اللغوية , والرموز أو эй‏ ها وظائف رمزية ها دلالاتها » . 

۲ التوصيل الموسيقى 


وعند « شتراوس » نجد أنه استطاع أن يصور 
ويعبر Lay‏ ا موسيقى . عن عواطف , ДАЙ,‏ 
ومواقف 0 وأفكار d»‏ قصائده paren)‏ 
السيمفونية . 


زق بلغت الرمزية الموسيقية اقصى تطور U‏ 
اعتبساراً من زمن « اجار ». فقد أستطاع А‏ 
الأشكال العملية للأوبرا. من خلال درامياته 
الموسيقية . ففى « بارسيفال » بوجه خاص , تتحد 
معظم « الأنغام coll,‏ مع شخصيات aut‏ 
وأفعال , a,‏ كما JUG‏ الأفكار والتعابير 
التجريدية . 


عندما وصل الأسلوب الموسيقى الرياضى المجرد 
إلى ذروته عند « باخ » فى مؤلفاته خاصة الكونسيرتات 
والفيوجات з‏ سبق وصول الحقبة المسوسيقية 
الرومانسية « شكل جديد» من أشكال التعبير 
ا موسيقى الجسد . 


وقد استخدام « بتهوثن » الرموز الموسيقية 
المجسدة فى السيمفونيةه الرعوية 4( الرعاة ) Ф‏ 
« فيديليو» . PETER‏ أن إشارة ‏ الترمبيت » الى 
تعلن عن « وصول الوزير de‏ افتتاحية ليونورن 
الثالثة » . لها دلالة رمزية ؛ حيث تخبر ا مشاهد بان 
لحظة التحرير قد حلت . 


=e 


alld WA‏ أصوات اللغة العربية 


) الوحدات النفمية ) هى مورفيمات لغوية منطرقة 
ومورفيمات موسيقية معزوفة e‏ من خلال التنغيم 
الحنجرى , والأوركسترالى . وعندما « نتعرف ١‏ على 
هذه « المورفيمات الموسيقية الأوركسترالية 
وتنغيماتها » تبعا للسياق والموقف ШР.‏ « نفهم 
ونتصور » القصة الكاملة , لدى سماعنا لمجرد 
الصيغة الأوركسترالية . وخير مثال لذلك؛ هی 
مقطوعة « فاج » git‏ تسمى « رحلة سيجفريد على 
نهر الرأين » . 

وبالمقارنة إلى الرموز اللغوية النغمية المصورة فى 
« الميروغليفية المصرية  »‏ فإن الرموز اللغوية النغمية 
عند « HQ‏ » هى رموز حسية . أما الرموز الصوتية 
الت « تقلد» أصوات الأشياء والأفعال , فنادراً 
ما نجدها عند «Хоб‏ 


هذه الأفكار الوسيقية المهيمنة المتكررة ٠‏ 
» تحددها » متتاليات نغمية isst‏ مثلا أن كلمات 
اللغة«تتألف وتنبنى »من فونيمات محددة . وجرد تعلم 
الشخص » lal‏ » هذه الأفكار الموسيقية المهيمنة 
المتكررة ؛ فإنه кова»‏ هذه الأفكار ا موسيقية 
« بنفس السرعة» Bl‏ يفهم ها كلمات أى لغة 
lin‏ 


وعندما أدمج Аў»‏ » الدراما والموسيقى فى 
شكل تعبير فنى واحد. فإنه يذلك قد« وحد» 
الخصائص اللغوية التعبيرية الخاصة بالمورفيمات 
اللغوية المنطوقة والنماذج النغمية أو المورفيمات 
الموسيقية المعزوفة . 

إن الأفكار الموسيقية المهيمنة المتكررة 


امنا : مكونات الموسيقى 


» عرامل تحددة » متصلة اتصالاً وثيقاً بوظائف gl‏ 
البشرى ЖЬ, Lays‏ الارسال الصوق التعبيرى 0 
ووظيفة الإستقبال السمعى . وهذه العوامل alis‏ من 
ثلاث "m‏ أساسية У m‏ العوامل الزمنية , 
وثانياً العوامل العاطفية » GIU,‏ العوامل الذهنية . 


عناصر ا موسيقى 
نظراً لاستحالة « التفريق أو التمييز» بين 
الموسيقى واللغة على أساس الدلالة الرمزية . لذا 


يجب علينا أن نفرق بينهها على أساس اشتراكهها معأ 


١‏ العوامل الزمنية 


الإيقاع : 


من أجل تحقيق هدفنا « لتعريف وتحديد » الإيقاع , 
يكتنا القول بأن « الابقاع » هو تتابع منتظم للتبرات 
والوقفات , وهذا يعنى وجود أجزاء غير منبورة. 
والإيقاع هو عنصر هام وظاهرة من أهم ظواهر الحياة . 
كا أنه « وظيفة » من وظائف TLL‏ فهو يعكس 
الحياة . 


إن المشى + والنوم » والعمل « والسراحة كلها 


هذه العناصر الموسيقية الزمنية تشتمل على 
« تعاريف » كل من الإيقاع , والوزن , والتفعيلة e‏ 
والسرعة e‏ والزمن . وليس من السهل « التمييز » بين 
هذه المصطلحات . 

وقد حاول « ذوکرکاندل « (Me)‏ أن ن gl‏ 
هذا op Ài‏ ولم يستطع أن يعطى أى تييزات соле‏ 
وإنتهى Ж‏ إلى القول بأن : « الإيقاع » يجب أن 
يعرض كحركة ف المجال الديناميكى الناص ب 
« الوزن». 
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وبذلك نرى مرة أخرى » أن الإيقاع ظاهرة فطرية 
ФА дауы‏ بالنسبة لجميع وظائف التعبير 
cag Ml‏ سواء كانت موسيقية أو لفظية . 


الوزن : 

إن الوزن Lal‏ ظاهرة مركبة ٠‏ فهو Luise‏ 
سرعة الأفعال الإيقاعية . وعلى الرغم من أن الوزن 
يعنى ملامح إيقاعية أبعد مثل « البحور» فى الشعر , 
« وتوزيعات » النبسرء إلا أنه « يشير » أساساً إلى 
المعدل الكلى للأداء التعبيرى . 


фо‏ المسوسيقى « يقاس a‏ الوزن بجهاز 
« المترونوم ct‏ حبث يقاس الوزن من خلال is pe‏ 
التفعيلات المحددة ‏ أو قيم النوتة الموسيقية الزمنية 
فى الثانية لكل ما زورة موسيقية . وهذا معنأه عندما 
تكون العلامة الموسيقية « اليلانش » = ٠١‏ فإن كل 
نصف نوته يجب أن « تستمر а‏ لمدة ثانية ٠‏ أى av‏ 
الدقيقة . 


التفعيلة 

هی « تحديد » كتابى تقليدى للنماذج الإيقاعية . 
فتفعيلة « الفالس » asd. Ж‏ على ثلاث نقرات 
أو ضربات إيقاعية فقط على نحو متكرر فى الوحدة 
الواحدة ‏ ويقع النبر على ny. Ul‏ وحدة » التفعيلة 
هو ما نسميه بالمازورة أو البار. 

وتفعيلة « المارش » تحنوى على تفعيلة ذات 
en‏ 
al. T‏ تفعيلة « المارش » تحتوى على نقر: 
أو ضريتين M анада‏ عل уз‏ متكرر ل 
المازورة , ويقع النبر على Us‏ . وتختلف سرعة 
تفعيلات « المارش » lui‏ لاختلاف أنواع الارشات . 
فهناك مارش جنائزى » ومارش عسکری ‏ ومارش 
راقص . الخ . وتنوقف سرعة المارش على الوزن 
المحدد لكل مارش . 


وظائف من وظائف qal ЎЫ!‏ ونستمر معتمدة على 
النماذج الإيقاعية الموجودة فى داخل كل من النبض » 
Jes . х2, e^‏ سبيل ДИ‏ فعندما им‏ 
البشر . فإن أذرعهم T‏ بإيقاع » بندولی . 

والإيقاع بصفته yas‏ وظائف الحياة » الأساسية , 
فإنهيكمن فى جميع الأفعال الإيجابيسة الحركية 
والإدراكية للإنسان. АА Jue deo‏ فإن 
«إدراك »اللامح الإيقاعية وإنتاجها Shaw‏ أطول 
فترة » فى حالة انعدام الحس الموسيقى المكتسب عند 
الأشخاص الذين «يعانون» من الاضطراب 
الموسيقى ا مرضي » عندما نكون جميع وظائف إدراك 
الموسيقى وإنتاجها قد فقدت . 

إن كل البشر العاديين يمتلكون الإيقاع وإدراكه . 
من منا لاجس بالرغبة فى تنظيم خطواته فوراً ٠‏ عندما 
يسمع فرقة موسيقية عسكرية تعزف مارشاً ور 
بجانبه f‏ هذا الإدراك السمعى من الإيقاع » يرسل من 
خلال السمع إلى مركز الإدراك السمعى بالجهاز 
العصبى . ريقوم الجهاز العصبى بدرره في إرسال 
نبضات إلى + جميع المراكز ٠ "S 45 Al‏ حتى يتم 
« التنظيم Sa‏ لميكانيكية التنسيق بين الأثر 
السمعى للإيقاع الموسيقى الخناص بالمارش 
والإستجابات الحركية . وبذلك « ينظم» الفرد 
خطواته , 

de. Lo يؤدى دوراً نفسياً إيجابياً‎ кеу, 
العمال‎ cle җе زمن بعيد , كانت‎ da e SUA سبيل‎ 
» كوسيلة فعالة‎ « le تغنى » فى شكل إيقاعى‎ « 
. لتنسيق النشاط العضلى‎ 

والعلاقة بين gl‏ والموسيقية « معقدة». 
pin‏ الناس لدم أحساس بالإيقاع » ولكن هذا 
لا يعنى بالضرورة أن نكون لدهم الموسيقية . فكل 
الأشخاص الموسيقيين لديهم احساس جيد ‚йү‏ 
لكن الإيقاع وحده لا с-а‏ الموسيقية . والشخص 
E‏ أن يكون إيقاعياً o2‏ أن يكون موسيقياً S.‏ 
لايمكنه أن يكون Мы»‏ دون أن يكون إيقاعياً . 
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شبكية дый‏ . والزمن لا علاقة له فى هذه العملية 
الكيميائية ٠‏ ولا يؤدى أى دور » لأن هناك « عناصر 
شبكية ملائمة » تستقبل الاختلافات اللونية 
( اختلافات اللون ) للموجات البصرية . da‏ 
« المقابل » ٠‏ فإن الأذن «تستقبل وتدرك» الذبذبات 
المختلفة . 

ولا كان « эле‏ الذبذبات » فى كل وحدة زمنية هو 
mu‏ يوضح فى الأذن تردد « مكونات » درجة 
الصوت , لذلك فإن العناصر الزمنية بالنسبة للسمع 
تعتبر من أهم العوامل الجوهرية . s‏ الحكم على 
« الدرجة المطلقة к‏ لصوت ما py e‏ ذبذباته النسبية » 
فى الزمن » فإن ذاكرة الإنسان ذات أهمية أعظم 
بكثير بالنسبة للسمع Ме‏ بالنسيه للبصر. 

والحقيقة أن استمرار « الصورة البصرية » А‏ 
الصورة البصرية АЙ‏ « يشوش » الرؤية 
والقراءة . وهذا الاضطراب « يحدث بالفعل » فى بعض 
التحامات الرؤية. فالصررة « البصرية » تتضمن 
علاقة مسافية , والنماذج الموسيقية تثل علاقة 
زمنية . وإذا كان علاء التشريح القدماء قد 
« أطلقوا » على ذلك eH‏ من fell‏ القريب من الجبهة 
اسم « الفض الزمنى » ؛ أى الفص الذى يوفر التوجه 


الزمن او التمبو : 

إن التميو هو كلمة « إيطالية » معناها الزمن . وهذا 
of‏ التمبو هو مقياس مادى فيزيائى للوقت أو الزمن 
الذى Шш‏ أداء معين . فهر « تعبير أو مصطلح » 
لفياس سرعة الإيقاع , الذى يوصف بأنه بسطىء . 
أو متمهل , أو سريع » أو متحرك يرح , الخ . 

Аш,‏ على ذلك » فإن « مصطلح » الزمن يكتسب 
معنى DT‏ بمنى التحديد الزمى الملائم للعناصر 
الموسيقية . 

والزمن الموسيقى يتضمن تعبيرات سيكولوجية 
ختلفة لكل من الإيقاع, والوزن , والتفعيلة , 
والتمبو « وجميع تعديلاتها . أى تكامل جميع العناصر 


الزمنية . 


الزمن والسمع : 

إن تنظيم الوظيفة السمعية توضح وتفسر Ш‏ 
إعتماد الموسيقى على « الشاصر أو العوامل» 
الزمئية . 

e‏ أوضح « بونین » ( ٠۹١۰‏ ). فإن العين 


« تدرك » من خلال امتصاص مكونات الصررة فى الزمنى ؛ فإنها حقا مصادفة غريبة . 
at‏ العوامل العاطفية 


حتى فى حالة غياب معرفتهم « الثقافية » لعناصر 
اموسيقى والبناء السمعى الموسيقى . 


إن « الجزء الأكبر » من التأثير الموسيقى العاطفى 
يقوم على ملامح إيقاعية , لكن « الجزء LOTES‏ 
يقوم بالتأكيد على العناصر الراقية للمضون gol‏ 
‚дл,‏ 


عناصر الموسيقى العاطفية تتضمن Lal‏ جزء من 
وظائف poll‏ البشرى i‏ حيث توجد منطقة 
الاحساسات والانطباعات للعواطف الأساسية 
« المرتيطة » بالموسيفى فى جزه من ll‏ وتتصل 
» بنظام » الجهاز العصبى . 

وبناء على هذا الأساس التشريحى ‏ فإن معظم 
الأشخاص « يدركون ه التأثير الموسيقى العاطفى « 


أطلس أصوات اللغة العربية WM‏ 
—— 


at‏ العوامل الذهنية 


الراقية الموسيقية المجردة تؤدى إلى معرفة « أسس » 
التذوق الموسيقى المجرد . وهكذا se s‏ أن نتذوق 
Qu‏ انتظام « أشكال وفاذج « السوناتاء ٠‏ أو eii‏ 
« الرسائل الرمزية » لأى « أربا» أوبرالية . وبلا 
شك . فإن حقيقة النشاط التفسيرى « لوظائف » 
القشرة БАЙ‏ الزمنية , يتمائل ШЕ‏ مع « وظيفتها » 
فى فهم اللغة . 


ونستنتج من ذلك , أن أعلى مستوى للتذوق 
الموسيقى يعتمد على التعلم . فلابد ol‏ يتعلم » 
الشخص EN‏ والنماذج » المختلفة للبناء 
أو التركيب الموسيقى الحاص بالأغنية الشعبية . 
أو الأوبرا. أو الكانتانا , أو السيمفونية, 
أو الرابسودية s‏ الخ , إذا أراد « الشخص a‏ أن 


إن el‏ مستوى للتذوق الموسيقى هو التعرف 
«الذهى» على التركيبات الموسيقية (МАЛИ‏ 
والنغمية , واللحنية ‹ والهارمونية , 

а,‏ بلا شك متعلق « بوظيفة » اللحاء أو القشرة 
المخية داخل المنطقة السمعية النفسية ثاحية القشرة 
الزصنية . هنا نستطيع أن ندرك « الأشكال والنماذج a‏ 
الوسيقية الإيقاعية النغمية اللحئية الهارمونية » 
والتعرف عليها ‹ ونتذكرها . uU,‏ بانطباعات 
سابقة . 

وعندما « يرتبط » التذوق الموسيقى بالأحاسيس 
والإنطباعات العاطفية. فإن ذلك يؤدى إلى 
الاحساس بالأثر الكامل للمتعة الموسيقية . 

any‏ أن يحقق الإنسان الفهم المنطقى للأشكال 
والنماذج الموسيقية من خلال تعلمه ؛ oU‏ الرمزية 


تاسعاً: تقدير مستويات الموهبة الموسيقية 
-١‏ تجارب الموهبة الموسيقية 


تبعهم الكثير من ДЫ‏ فى هذا المجال, وف الوقت 

الحاضر يستخدم اختبار «ودريك » ( ۱۹۵۲۷ ) . 
وبعتبر « اختبار « ريقيز» من الاختبارات ААИ‏ 

الى يمكن استخدامها . ولذلك سوف نتعرض بإيجاز 

هذه الاختبارات ء التى « تتكون » من الأداءات 

التالية : 

)\( اختبار الإيقاع . 

( ب ) تقليد النغمات الفردية؛ إما بالهمهمة, 


أو باستخدام البياثو. 
( ج ) تحليل نغمات الأكوردات с‏ من خلال غناء 
نغماتها المكونة ها , 


shad] (9)‏ درجة السمع النسبية ٠‏ من خلال 


Lie‏ مشلا أن الاختبارات ААД)‏ النفسية يكبا 
أن تحدد نسبة الذكاء بالنسبة GY‏ شخص . فإن 
الاختبارت المناسبة الموسيقية تحدد نسبة الموهية 
والقدرة الموسيقية الفطرية А‏ شخص . 

وقد Кп‏ مدرسو الموسيقى منذ مئات السنين, 
al ah‏ بعض هذه الاختيارات الموسيقية التجريبية على 
أى طالب يرجى منه أمل « يتقدم » لتعلم الموسيقى . 
وقد كان العام والجراح النمساوى « بل روث » 
(MM)‏ هو أول من حاول استكشاف الميكانيكية 
المنظمة للموسيقية a‏ ثم تبعه « سيشور» ( a ) ۱١۱١‏ 
ثم تبعهم « ريقيز» ( ۱۹۲۰ ) الذى قام باستكشاف 
« عدة تجارب a‏ مختلفة لإختبار الموهبة الموسيقية . ثم 


Old cdd Mr‏ اللغة العربية 


0 بادماج» اختبارات سمعية مع اختبارات 


موسيقية . 

وقام بعض «МАЙ‏ بعمل « اختبارات » لقياس 
القدرة الموسيقية العادية عند أطفال المدارس . وعلى 
سبيل المثال . فقد وجد « بينيت » أن Ae‏ / من ШЫ‏ 
المدارس « الفرنسية » موسيقيين a‏ منهم 0١‏ ,1 مغنيين 
جيدين , و 2١‏ / منم متوسطين , و /٠١‏ ضعفاء . کا 
قدر « ريقيز» النسبة بين « الأشخاص » الموسيقيين 
وغير الموسيقيين a‏ فنسبة « الموسيقيين» تقدر 
GLAND‏ حين أن نسبة « غير الموسيقيين » فتقدر 
ب 18 / تقريباً 

إن الموهبة الموسيقية لا يمكن LIE las‏ مثلما أن 
الموهية الرياضية الحسابية لا يكن lust‏ 
والإمكانية الوحيدة للشخص » هى أن ينمى ويطور 
المواهب الفطرية التى خلق بها . 


Y‏ - درجة الصوت المطلقة 


ويوجد عدد дё‏ جداً من « أماط » درجات 
الصوت المطلقة , التى يكن الوصول بسماعها إلى 
الكمال و« تحقيقها » من خلال التدريبءوهذ, الموهبة 
من المستحيل تعلمها: مالم تكن موجودة عند 
الشخص منذ ولادته . ويعتمد هذا على الترتيب 
التشريحى للمنطقة السمعية الحسية, والمنطقة 
السمعية النفسية . ويتفق هذا مع ملاحظة أن 
الأشخاص الموسيقيين لديهم منطقة كبيرة للغاية فى 
طية المخ الزمنية الأول , تد من الخلف إلى الثلث 
الأوسط . 

إن اقامة علاقة « متبادلة » بين درجة الصوت 
المطلقة والموهبة الموسيقية ‏ هى علاقة جزئية من 
جانب واحد . ففى حين أن الأشخاص الذين ecl‏ 
هذه القدرة غير العادية موهو بون موسيقياً للغاية مثل 
« موزار » obi‏ غالبية الموسيقيين العظباء لا يملكونها . 


إضافة النغمة الأعلى بالنسبة لنغمة أكثر ‚(мыл‏ 
وذلك طبقاً لفترات صمت محددة مطلوبة . 


( ه ) اختبار الحس الطارمونى التناغمى ‹ من خلال 
غناء الأصوات الفردية التى تتكون منها 
القطعة الموسيقية المتعددة الأصوات . 

(و) فهم وإعادة إصدار الأنغام والألحان . 

( ز) اختبار الذاكرة النغمية . 


وقد بذلت عدة محاولات « لاستخدام » المعرفة 
الموسيقية فى علم الأعصاب « والر بط » era‏ 
عملياً . فقام « جلينيك » ( ۱۹۳۳ ) يتطوير اختباز 
عن انعدام الحس الموسيقى المكتسب عند مرضى 
الاضطرابات الموسيقية . وقد وصل «أرنولد» 
) 4404( إلى الاكتشافات الموضوعية الأول فى 
حالات اضطرابات السمع العصبية АШ‏ وذلك 


يجدر بنا أن نذكر ظاهرتين هامتين , وهما درجة 
الصوت الطلقة , رللوهبة الغريية للسمع الملون . 

إن معسظم „ЫЙ‏ يتلكون إمكانية « التميبيز 
والتفريق € بين درجات نفمات الأصوات العالية 
( المرتفعة ) والمنخفضة ‏ ويسمى هذا التعرف بدرجة 
الصرت النسبية Jus.‏ هذا بصرياً « عمى الألوان 
الكامل «a‏ حيث بستطيع الشخص « فقط » أن يرى 
ظلال اللرن الرمادى . 


ped يولد أشخاص‎ db حالات‎ d, 
gis «موهبة #سماع الزبذيات السمعية‎ 
ذبذبة» والتعسرف عليها . هؤلاء الأشخاص‎ 
فورا الاسم الموسيقى لكل درجة‎ кле 
درجة‎ « de سيقية يسمعونها. وهذا التعرف‎ 
Gules esa 


eee ee 


t 


أطلس أصوات اللخة العربية ur‏ 
تڪ ڪس p‏ 


كا لو كانت وظيفة ييز« تركيب النغمة المفردة » فى 
المساحة السمعية الحسية ل تترك فراغاً КТЕ‏ 
المساحات السمعية النفسية . لكى تتطور وظائف 
الذاكرة العليا هذه . فمشلاً ؛ بعض الأشخاص of‏ 
لدم درجة الصوت المطلقة مشغولون بتحليل 
النماذج المطلقة للذبذبة . à Ш‏ أو التناغم . 
ودرجة النغم ٠‏ حتى أن امتلاكهم للموهبة الموسيقية 
الأعلى يظل منخفضاً , وقد لا تكون لدم « القدرة » 
على تعلم ٠ NEN‏ أو العزف من خلال السمع , 
أو أن « ذاكرتهم النغمية » قد تكون غير MUS‏ 
وقدرتهم على « التعرف » على مؤلفات سبق سماعها 
حدودة , 


وبعبارة А‏ ليس من الضرورى أن يكون الإنسان 
مرسيقيا alas‏ إذا كان لديه القدرة على « التعرف » 
على درجة الصوت المطلقة . وهذه الحقيقة ليس فيها 
أى مفاجأة . 

فدرجة الصوت المطاقة تقوم على أساس تركيب 
أو تطور تشريحى خاص ٠‏ وبصورة رئيسية للبروز 
القشرى المخى للأنسجة السمعية . ويعتمد هذا على 
توفر خلايا « جانجليون » » من أجل التعرف الكامل 
على قيم الذبذبة المطلقة وارتباطها « بنماذج » الذاكرة 
التى تحتفظ بالنغمات النقية . 

by‏ بعض OVD‏ قد تحول درجة الصوت 
المطلقة من تطور الوظائف الموسيقية . ويبدو الأمر , 


u T‏ السمع الملون 


جب تغيرات فى نوع الأصوات المسموعة فعلاً . 

ولم يحدث فى أى من عمليات الانعاش هذه أى 
أفازيا ) حبسة كلامية ). أو уы‏ للكلام , 
أو نقص فى فهم الكلام . 


dy‏ النهاية وجد الباحثون . أن « انعاش » المساحة 
السمعية البصرية قد أدى إلى « إدراك » نغمات 
وضوضاء بسيطة . وقد أضاف « تنشيط » المساحة 
السمعية النفسية المحيطة « عنصر » تفسير تفسسير ٠‏ ومع 
ذلك فإن الفص الزمتى بأكمله « يشارك » فى الإدماج 
السعى . 

وقد لوحظ هذا فى مرضى « الصرع » الذين 
جعلهم النشاط القشرى المرضى حساسين 
« للاحسا سات » السمعية . ففى هؤلاء «الأفراد» 
يُنشط انعاش أى جزء من الفص الزمنى « الذاكرة 
الموسيقية» . ويتفق هذا е‏ رأى « نيلسن » 
(۱۹4۸ ) الذى كان « يربط » بين هذه المنطقة 
والاستقبال الوسيقى . 


„м!‏ الكثير من العلاء بالسمع الملون . وخصوصاً 

«رشيز»(؟؟9١)‏ . والسمع AU‏ 9 هو خاصية 
يمتلكها بعض الأشخاص . وهناك BH‏ أنواع رئيسية 
وهی : * 
ا نوع بصرى , حيث يرى صاحبه ألوانا أثناء 
ب د نوع ٠ Je‏ حيث يتخيل صاحبه الألوان أثناء 
ج نوع ذو г Аде‏ يشق اسم لون 
معين طريقه إلى وعى السامع أثناء سماع الموسيقى . 

c! موهبة‎ в 22) الذين « ليست‎ БЕТ 
الملون , لا يملكون إلا ان يحتاروا أو لا يتأثروا عندما‎ 
يرون « الألوان » تسقط على سقف قاعة العزف‎ 


المظلمة . 
وقد أدى انعاش مناطق المساحات السمعية 
البصرية « والسمعية النفسية إلى : 


أ سماع النغمات أو الضوضاء البسيطة . 


ب كبت السمع أو الإقلال من السمع . 


а, ME‏ اللغة تلعربية 


الباثولوجى . وهر أن عمى الكلمات الورائى الذي 
« بنشأ» عن تطور « olg‏ الربط » هذه يشل تطوراً 
منخفضاً . وذلك مثل الشخص الذى « يفشل» فى 
« الربط » بين ci‏ الكلام المسسوع « بنظائره» 
« الأبجدية المرئية ». فلا يستطيع أن يربط بين 
أصوات الكلام والحروف SU‏ وبالعكس . 


ويفسر Me‏ الأعصاب هذه « الظاهرة » بوجود 
أنسحة ربط غنية للغاية » بين مناطق المساحات 
السمعية النفسية والبصرية النفسية . 


lis أن هذه الموهية الاستشانية قد لا تهم‎ д> дә 
إلا أنه مشغول « بنظيرها»‎ ٠ أمراض الكلام‎ 


٤‏ اكتشافات عصبية 


« رأسموسين » قد وجدا دليلاً إكلينيكياً على علاقة 
А‏ بين التصويت الحنجرى والنطق . لكن 
الأنسجة الضامة من جانب واحد بين مناطق 
القشرتين , обе‏ أن « يؤدى » إلى « ديس آرئيا ۽ . 

ds‏ «المقابل ». فإن الوظائف الرمزيه 
لاستقبال اللغة والتعبير بها e‏ وجدت فقط فى الجانب 
السائد . أما فى حالة الموسيقى . فلم يلاحظ مثل هذه 
الظاهرة . 


فى تقريرهم عن العمليات التى by al‏ على المع ى 
حالات الاضطرابات МАШ!‏ عن الصرع , Al‏ كل 
من « يتقيلد » و « رأسموسين »( 190٠‏ ) الضوء على 
الظواهر السمعية فى قشرة المج . وقد « اقترحا » أن 
هناك علاقة بين الموسيقى والطرف الأمامى للفص 
الزمى . 

ويجب أن نذكر فيا يتعلق باللغة , أن « بنفيلد » و 
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الفصل التاسخ : الأنسجة التى يتكون منها جسم الإنسان . 


الفصل العاشر : الجهاز العظمى . 
الفصل الحادى عشر : الجهاز المفصاى . 
الفصل الثانى عشر : الجهاز العضاى . 


AY العربية‎ ZA ды cad 


de‏ التشريح 


LM ARE قل اله ق‎ 
gle г, аЙ SE Ф Э GE uiii ds А É 
BU, de uii 4١ LS FW Dien) 


SS oy ы шй de t‏ اسن 


pol ربك‎ dio € ۷ ez 


صدق الله العظيم 


سورة العلق ol‏ من :۸ 


يفسر « إرتباط » بعضها ببعض » وطرق « تماسكها ۾ , 
و« تعاون » بعضها مع بعض . وزيادة على ذلك » يوضح 
« خصائص Sa‏ والدور الذى يقوم به . حيث إن 
جسم الإنسان فى حقيقته كالبنيان المرصوص يشد 

وما هو جدير بالذكر , أن فروع الطب المختلفة 
تعتبر علوماً تطبيقية بالنسبة لعلم التشريح ولبنيان 
جسم الإنسان . فيتناول كل فرع منها تطبيق قواعده 
الخاصة » على أنسجة الجسم وأعضائه التى يتناوها 
علم التشريح بصفة أصلية ساسية . وقد ترتب على 
A‏ » المستعملة فى 
هذه الفروع الطبية هى « ذات BUYI‏ » المستعملة فى 
ple‏ التشريح « يزاد عليها أسماء الأمراض والعلل 
والآفات الخاصة بها . 

وإذا استطعنا استخدام BUT‏ « علم التشريح » 
باللغة العربية بطريقة سهلة. مع سلامة 
» الاصطلاحات » الفنية من التعقيد. ويأسلوب 


MT أن‎ 4 ١ ДЫ 


€» 


Jats‏ دراسة « علم الحياة» جزءين متكاملين, 
il‏ هو دراسة « علم التشريح أو علم дш‏ جسم 
الإنسان » الذى يبحث d‏ تحديد ووصف » gut‏ 
أجهزة ؛ وأعضاء « ‚ый,‏ وخلايا جسم الإنسان 
المختلفة . وثائيها هو دراسة « علم الفسيولوجى 
أو علم وظائف الأعضاء » الذى يبحث فى « عمل » 
كل من هذه الأعضاء a‏ والدور الذى чэй‏ كل 
عضو » Aaa‏ فى حاجات الجسم . 

ويعتبسر « علم تشريح جسم الإنسان» أساماً 
ДЫ‏ فروع الطب كلها e‏ بل هو فى الحقيقة « العمود 
الفقرى للعلوم الطبية » الذى لا يكن الاستغناء ‚же‏ 
فهو من « أوائل العلوم » التى يدرسها طالب الطب » 
لكى يستطيع تفهم الفر ع الذى يرغب التزود منه . 

وعلم التشريح يوضح لنا بنيان جسم الإنسان , 
ويفسر Ш‏ وجوهه АБАҢ!‏ سواء أكانت من حيث 
«خلايا» و «أنسجة» eH‏ أوتركيب 
الأعضاء , أو علاقات هذه الأنسجة بالأعضاء.كا 


MA‏ ليالس أصرات اللغة المربية 


و« نواة » الخلية هى التى تسيطر على الخلية, 
Jey‏ نشاطها Jey.‏ حفظها فى حالة جيدة , كا 
تسيطر على إنقسامها وتوالدها . ونواة الخلية هى 
gll‏ « تختزن » ما تؤمن عليه من « عوامل 
الوراثة » . ويحيط بالنواة « جدار» خاص بها . 

bye LY‏ بالخلية «غشاء» رقيق ar‏ يكاد 
لايرى إلا بطرق خاصة لرقته , وصفائه . وهو 
غشاء وهب « مقدرة » التمييز والإختبار» بأن 
يسمح للمواد اللازمة والنافعة « بدخول » الخلية 
دون الأخرى التى تضرها . 
إن » الخلية » تختلف е‏ وشكلاً ыб».‏ . کا 
تختلف صفاتها وطرق انقسامها a‏ وتوالدها بالنسبة 
للخلايا الداخلة فى تركيبها . مثل خلايا كل من 
النسيج الضام « والنسيج العضلى , والنسيج 
العصبى » وخلايا الغدد > الخ . ولكل نسيج خاص 
صفاته المميزة ٠‏ التى تتفق مع عمله . 
وسوف نتعرض « بشىء ما من التفصيل فى هذا 
الجزء لكل من الأنسجة , والجهاز العظمى , والجهاز 
المفصلى , والجهاز العضلى . وذلك من « خلال » كل 
من الصور والرسوم ]4—2 «الأصلية» 
( اللاتينية والإتجليزية ) الواردة فى ثلاث « أطالس 
تشريحية عالية »؛ وهى ألا « أطلس علم الأنسجة 
ы, à‏ باللفة« الإنجليزية bet‏ كل من 
الأرجنتين , والرا OLY‏ التحدة الأمريكية 
( فيلاديلفيا C‏ الطبعة الرابعة » عام 1440 . وثانياً 
« أطلس dle‏ التشريح ( جرانت ) » . الصادر باللغة 
« الإنجليزية ». فى كل من الولايات المتحدة 
الأمريكية ( ميريلاند » لوس أنجلوس » بالتيمور ) ؛ 
وإنجلترا ( لندن ) . وإيطالياء وتركيا. сый,‏ 
واليابان e‏ وأسبائيا » واليونان » وكندا , الطبعة الثامنة » 
عام ۱۹۸۷ . c,‏ الأطلس التشريحى لجسم 
TT‏ الصادر باللغة « اللاتينية  »‏ فى كل من 
ЫШ‏ والمجر » وبلغاريا» Жыз‏ سلو فاكيا» والإتحاد 
god gall‏ « والصين , وأسبانيا , وإنجلترا » الطيعة 
الخامسة والعشرين » عام MAT‏ . 


سلس ء كان ذلك برهاناً واضحاً » ووثيقة دامغة أن 

تتسع ألفاظ اللغة العربية لكل فروع الطب 

جميعها . فاللغة العربية فى حقيقتها تحتوى على ألفاظ 
سهلة , تؤدى e del dell‏ . فهى من أغنى اللغات 

لفظاً « وتعبيراً « وأسلسها «gh‏ وأسهلها أسلوباً . 

إن علم التشريح يتناول دراسة أجهزة الجسم الى 

تركب من « أعضاء » оу UL‏ الأعضاء من 

« أنسجة » متباينة c‏ وقوام هذه الأنسجة هى « خلايا » 

نوعية ميزة لكل نسيج . 

C‏ ويتضاول de‏ التشريح دراسة أنسجة الجسم 

وأعضائه بالعين المجردة a‏ ودراسة علم الأنسجة وعلم 

الخلايا بواسطة المجهر ( الميكر وسكوب ) .ودراسة 

خلايا كل نسيج , وصفاته , ومیزاته . 

لخلية : 

АШ‏ هى « وحدة الأنسجة كلها € JE‏ بتجبعها 

وإرتباط بعضها مع بعض ؛ تتكون « الأنسجة » 

المختلفة . وهی عبارة عن جسم ло‏ جداً . ولا ترى 

بالعين المجردة الصغرها حجماً « وإن كانت كبيرة الشأن 

FS عملا» و«‎ э 
: وتشتمل الخلية على كل من‎ 

gll » جسم » ؛ وهو عبارة عن مادة « الجبلة‎ — V 
تسمى « البروتوبلاسم »؛ وهى مادة هلامية‎ 
نيه يسيع‎ ыш. نصف سائلة‎ 
| خاص . إلا أن بها شباكاً من ألياف رقيقة‎ 
lene صافية المظهر , وها حبيبات تختلف‎ 
(CAL ومظهراً . وبعضها من نسيج‎ ul 
ومواد‎ o والبعض الآخر مواد قابلة للاصطباغ‎ 
دهنية , وأخرى نشوية. وهى إما غذاء,‎ 
. أو إفراز أو فضلات بالخلية‎ 

5« نوأة وسط جبلتها bey c‏ جزء متماسك يسمى 
« جبلة النواة ». وجزء أقل КЕ‏ وبه سائل 
تعلق به بعض الأجسام القابلة للاصطباغ 
بالأصباغ القلوية تسمى « الأجسام القابلة 
«РАИ‏ ويوجد بها « نوية » أو أكثر . 
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الفصل Ай‏ 
الأنسجة التى يتكون منها جسم الإنسان 
أولا : النسيح الضام : 
-١‏ النسيج الليفى . 
؟- النسيح المرن . 
٣‏ النسيج الهللى أو الرحبى . 
٤‏ النسيج الشبكى . 
0 النسيج الفضروق . 
„л‏ النسيج العظمص . 
ЫЙ‏ : النسيج العضاى : 
١‏ العضلات الإرادية . 
Y‏ - العضلات غير الإرادية . 
٣‏ عضلة القلب . 
IU‏ : النسيج العصبى . 
رابعاً : النسيج الظهارى : 
١‏ النسيج الظهارى القشرى . 
۲ النسيج الظهارى الإسطوانى . 
„т‏ النسيح الظهارى الهدبس . 
a £‏ النسيح الظهارى الغددى . 
6 النسيج الظهارى المخرج . 


الأنسجة التى يتكون منها جسم الإنسان 


يساهم به كل جهاز فى دوره الخاص ضمن العمليات 
soll‏ & التى تتطلبها ضر وريات الحياة . 

وبالرغم من أن هذه الأجهزة عديدة ومتباينة , إلا 
أن أنسجة الجسم لانتعدى « أربعة أنواع » أساسية , 
هى النسيج الضام ‏ والنسيج العضلى ؛ والنسيج 
العصبى , والنسيج الظهارى . 


يتركب جسم الإنسان من Ше‏ أجهزة 1022 
متباينة . مثل الجهاز العظمى , والمفصلى , والعضلى « 
والعصبى « والدموى « والتنفسى » والحضمى e‏ والبولى » 
والتناسلى , والغدد الصاء ‏ الخ . وينبنى كل من هذه 
« الأجهزة » من نسيج خاص » له ميزاته a‏ وصفاته ‚ 
ويختلف بعضها عن بعض بالنسبة « للعمل » الذى 


أولا : النسبيج الضام 


للنسيج الذى يضمه . فهو نسيج سهل الإنقياد . ولين , 
لا مقاومة فيه ف الأنسجة الليفية والمرنة. وهو 
« سائل » فى جزء الدم والليمف , ولكته « صلب » 
لا مرونة فيه فى النسيج العظمى . 


ولذلك يظهر فى « ست » صور, تختلف Leg‏ 
ومظهرا . وقواما « وإن сад‏ ف Lad‏ والتكوين 
لتكييف حاجات الجسم te gall‏ . وهى كبا بلى : 


بالرغم من أنه نسيج خاض » إلا أنه أكثر شيوعاً 
بين الأنسجة الأخرى . إذ له من اسمه أكبر نصيب . 
a‏ يكاد يكون الوسبط الوحيد بين خلايا النسيج 
الواحد وبين أجزاء الأنسجة الأخرى لأجزاء وأعضاء 
كل أجهزة uH‏ 

ومن ميزات هذا النسيج , أن خلاياه قليلة نسبياً 
بالنسبة لما يتوسطها من الألياف بين خلاياه . ويختاف 
النسيج بين هذه الخلايا فى صفاته , وميزاته بالنسبة 


١‏ ١-النسيج‏ الليفى 


الليفية الكبيرة بعض من النسيج ДИ‏ , الذى يسح 
لها يمرور بعض الأوعية الدموية , والليمفاوية ء وى 
بعض الأحيان بعض الأعصاب . 


وبوجد النسيج الليفى فى أوتار العضلات » 
وأربطة المفاصل , والصفاقات , وبعض الأغشية 
ДЕ‏ الجافية , وغشاء التامور, الخ . أى أن النسيج 
الليفى يوجد فى كل المواضع الى تستلزم « متانة er‏ 


«مرونة » . 


| هو А]‏ أنواع النسيج الضام شيوعاً . Жыз‏ 
ألياف بيضاء مجتمعة بعضها إلى بعض ؛ فى شكل 
حزم . يضم كل a‏ عدداً لبس بالقليل من UAI‏ 
الليفية , تتجه إتجاهاواحدأ يوازى بعضها بعضا . 
وترتبط هذه الحزم بعضها مع بعض ببعض ألياف بيضاء 
يتخللها بعض الخلايا الضامة قليلة المدد JEE‏ بأنها 
مسطحة شكلا . وصغيرة حجا . وتتقارب كل نواة 
خليتين متجاورتين منها بعضها من بعض * 

ويتوسط بين كل ie yat‏ وأخرى من هذه الحزم 


= 


CONNECTIVE TISSUE 


tendon id: 
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CR 
i EM y 
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i 1 : 
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fibers { 
a ` 
° 0 
? 5 Nuclei of 
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0 9 n 
a 3 : 
Bundle ol — , s d ^ 
tendon t 
fibers ES D 


Dense regular connective tissue: tendon (longitudinal section), 
Stain: hematoxylin-cosin, 250. 


7 Skelota! muscle 
fibers (15) 


1 Bundles of 
tendon ibers ш 


2 Tendon cells 


(nuclei AP 


B Interfaseieular 
connective 
tissue 


3 Connective me 
tinue 
between 
bundies 


A Interlascicular 
connective — 
Vene 


9 Tendon cells 
$ Blood vesels 


10 Cotlegenous 
libers 


Dense regular connective tissue: tendon (transverse section). 
Stain: hematoxylin-cosin, BOX and 300X. 
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t‏ النسيج المرن 


غشاء . ويوجد فى القصبة الموائية » والأربطة ЖИ‏ 
كالر باط القفوى . والأريطة الصفراء الى تربط 
الفقرات بعضها مع بعض . وفى كل الأنسجة الق 
يستلزم « عملها» تغيير حجمهاء أو شكلهاء أو 
»> 


وإن كان صورة من صور النسيج АЙЧ, бай‏ 
« يتميز» بحيازته على نسبة كبيرة من الألياف المرنة . 
وهى GUÍ‏ طويلة مستطيلة وكثيرة التفرع , ويتشابك 
بعضها مع بعض بزوايا مختلفة . 

ويوجد النسيج المرن فى الشرايين على شكل 


of‏ النسيج الهللى أو الرحبى 


« التنفس ». وحركات « الأمماء » . ويوجد كذلك فى 
الطبقة تحت Ш‏ وبعض الأغشية المخاطية. 
والمصلية ؛ وغيرها مما « تنطلب » سهولة وليونة فى 
E‏ 


وما يسمى « بالنسيج الدهنى » هو فى الحقيقة نسبج 
Se‏ حمل بين رحبات خلاياه فصوصا دهنية , 
تختلف Lus‏ بالنسبة « للنسيج » الداخل فى تركيبه + 
إن كان تحت الجلد , أو بالأحشاء . أو متصلا بطبقات 
اليريتون , أو ضمن Ай‏ بعض الأعضاء . 


هو نسيج لين متشابك غير متماسك Жый‏ 
وخلايا . ويشتمل على ألياف بيضية متعرجة ( فى 
حالة الإرتخاء ) das‏ شكل « الضفائر ». يتشابك 
بعضها مع эч‏ وإن لم تتماسك . بينها عد من WEN‏ 
المختلفة شكلاً » فبعضها مسطحة i‏ وبعضها بيضية 
الشكل , وبعضها «ie pia‏ وبعضها غير مفرعة. 
وليونة هذا النسيج ضرورية جداً ليؤدى واجبه 
كاملا ؛ من حيث التعاون مع الأنسجة الأخرى فى 
حالات مختلفة , كالامتلاء Яй!)‏ فى بعض 
« الأعضاء », والحركات بأنواعها مشل حركات 


؛ - النسيح الشبكى 


بأن أكثر المواد ull‏ توجد بين خلاياه أجسام سائلة . 
ويوجد النسيج الشبكى بين الخلايا اللمفاوية , 


وبين ‚зой! ux‏ والكبد, والطحال 0 ونخاع 
العظام , والأغشية المخاطية , وكثير غيرها . 


هو نسيج دقيق الصنع У,‏ تختلف خلاياه عن خلايا 
النسيج الليفى شكلاً ومظهرا . VL,‏ أليافه عديدة 
ورفيعة ودفيقة ؛ بعضها قصير والبعض الآخر 
طويل e‏ وتتخذ إتجاهات مختلفة . وهى متشابكة غير 
متماسكة » ويتميز عن غيره من صور النسيج (аЙ‏ 
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LOOSE (IRREGULARLY ARRANGED) CONNECTIVE TISSUE 


A Elastic fibers 


2 Collugenons libor 


3 Adipose cells A Fibroblasts 


9 Collagenous 
fibers" 


10 Elastic fibers 
«Fixed 
macrophages 
{histiocytes} 
$ Eosinophils 
11 Fixed 
6 Lymphocytes macrophages 
7 Mast cells 
12 Capillary conteinin, 
erythrocytes * 
3 
13 Cytoplasmic 
brocessee 
M Nucleus X 16 Nucleus 18 Nucleus 
^ Nud 17 Vacunles j 
15 Nucleolus ў ume d 19 Mam cell 
red 


1. Fibroblau H. Fixed macrophage HL Май сей 


Connective tissue spread: supravital staining with neural red. 320% and 1200x. 


55 1 1 
SNP Pigment cell 
Б Small 
3 ymjihoryte. all 


cyte LL 


T 


0 
4 2 е 7 Adipose сеп 
[iom r. / кышы Plasma cell Eosinophil Р 


Fibrocyte 


Cells of loose connective tissue. St hematoxylin-cosin. 1200x. 


3 Seninile 
tabula 
fas} 
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? iir a 
tue 
4 Seminil A Intormii 
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(сє) 
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tubule 
58 nt к.е) 
membrane of 
لفيا بن‎ 10 Bluod vessola. 


Stain; hematoxylin-cosin. 70x . 


SEMINIFEROUS TUBULES, STRAIGHT TUBULES, RETE TESTIS 
AND DUCTULI EFFERENTES 


3 Connective 
tissue ol 
mediastinum 


15 2 
[e 


4 Rete esile 
tubules 


5 Ductuli 

forent 

(efferent. 
luctuf 


Stain: hematoxylin-eosin, 60x und 400x., 
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CONNECTIVE TISSUE 


7 Adipose culls 


> 8 Nuclei of 


1 GCollogtnou: adipose calls 


fihera Un.) 


2 Fibroblast 
nucleus (Ls 1 

$ Fibroblast «t 
noclel (1.8) 


zoo Callugenous fibers 
7 "Qs und os] 


сө 
ти] nucleus 


> 10 Capillaries 


— 11 Neutrophil 


Aer beris. 18 Lymphoevies 
АДР, 
„АЎ 


1 Colhicenous. 


fibers لكا‎ û Porivasculec 


undifferentiated 
Mesenchymal celi 


2 Collagenous 7 Endothelial cell 
fibers 11.5.) 8 Venule 
9 Lymphocytes 


10 Elustic fibers. 
Neutrophils ж 


4 Capillaries 5 
1) Fibroblasts 


3 Fibroblasts 


5 
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Dense irregularly arranged connective tissue. 
Stain: hematoxylin-eosin, 300X. 
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CONNECTIVE TISSUE 


Small 
in elastic 
fibers 
J— 8 Small 
: ur 
gallagenoue 
2 Gollagenous 55 
b- rne 


3 Fibroblast 
nucleu “J 


Dense irregular and loose connective tissue. 
Stain: Verhoeff's elastin stain and Van Gieson's. 240x. 


6 Mesothollum and 
connective 


tissue 
{peritoneum} 


2 Adi 7 Fibroblase 
cle TER between, 
adipose cells 
3 Loose , 
connective —— 6 Nuclei of 
е а) adipose celle 
4 Artery —— 
5 Capillaries - Ж 
Adipose tissue, Stain: hematoxylin-eosin, 240X. 
4 Copillery 
Capillary lined 
with endothelium — 
5 Fibroblast: 
nucleus and 
cytoplasm. 


£ Fibroblas 
nuclei 


3 Collagenovs agi 
firita 6 Collegenous 
fibrils 


Embryonic connective tissue, Stain: hematoxylin-eosin, 240% and 900x. 
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m 0‏ النسيج الفضروف 


الحالات » وغشاء الخلايا ile‏ شفافة . 


ويتخذ النسيج „АЙ!‏ وف بالنسبة للنسيج الموجود 
بين خلاياه ADU‏ أشكال , هی : 

١‏ النسيج д лад)‏ الشفاف كا فى السطوح 
المفصلية T‏ 
۲ السيج الغضر وف المرن كبا فى صيوان الأذن - 
۳ النسيج الغضروف الليفى كا فى الأقراص بين 
الفقرات . 


هو نسيج رصين مع مرونة ٠‏ ويوجد فى الغالب 
متصلا بعظام الميكل العظمى . ويعرف بخلاياه 
« المميزة » a‏ ذوات شكل وترتيب ole‏ وهو خليتين 
أو أربع أو ثمان خلايا جتمعة بعضها مع بعض . وزوايا 
وسطوح هذه LALI‏ كلها « مستديرة c‏ عدا سطوحها 
المتقابلة منها بعضها مع بعض « فهى سطوح « مسئوية » 
تقريباً . وأنواع خلايا هذا النسيج كروية الشكل , 
ونسيجها شبكى . وجبلة خلاياه مليئة « صافية à‏ معظم 


1„ النسيج العظمى 


جب تجويف العظام النخاعى : 
وهو تجويف ЫЎ‏ نخاع العظام « lus‏ به 
السمحاق الباطن . 


ويغلف العظام من „ul‏ طبقة ليفية تسمی 
tali Gte M dee i‏ 


P" ee 

هو عبازة عن النسيج الدهى الذى يوجد dels‏ 
تجويف العظام وبين فجوات Оу»‏ الإسفنجي + 
ولنخاع العظام هذا مظهران ples uj e‏ أبيض يل 
et‏ ميل إل الحمرة ‏ وهو Ый‏ بين فجوات اإزه 
الإسفنجى e‏ واكتسب 454 هذا من كثرة الأوعية 
الدموية به . ويحتوى على نسيج دهنى , وخلايا مكونة 
للعظام « وخلايا adl АЙ‏ وف « وخلايا بعضها أمهات 
الكرات الدسوية البيضاء ' وبعضها الآخر أمهات 
الكرات الدموية الحمراء . 

إن للعظام قوة على صيائة  pools‏ وتجديد 


هو أحد أشكال النسيج الضام « وهو ميز بسهولة 
لصلابته المعهردة سواء LST‏ بالنسبة إلى خلاياه 
العظمية المتفرعة , أم للصفائع القشرية الى بين هذه 
الخلايا أو المسافات التى ен‏ . وهى تشمل مواد عضوية 
АЁ)‏ عضوية , لكنها صلبة البنيان . 


ويشمل النسيج العظمى كل من : 
أ الجزء القشرى : 

وهو نسيج رصين ؛ قد تقاربت وتراصت خلایاه 
بعضها إلى بعض , وقاسكت كالبنيان ا مرصوص يشد 
بعضه بعضا . فيقوى على شد عضلات الجسم 
وأربطته ЖАЙ‏ من جهة , وعلى مساندة أنسجة 
الجسم فى САЎ УА‏ المختلفة من جهة أخرى. . وېکسوه 
ب الجزء الإسفنجى : 

بالرغم من أنه شبكى البنيان , إلا أنه نسيج صلب 
لا مرونة فيه . يتخذ مكانه من العظام تحت الطبقة 
القشرية . ويتركب من صفائح متشابكة بعضها مع 
بعض ء بين رحياتها نخاع العظام , 
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والأوعية اللمفاوبة , والأغشية المصلية ‏ والزلالية . 
ويشبه هذا النسيج من جهة بنيانه . النسيج الظهارى 
البسيط » إذ أن خلاياه شفافة شكلاً , ومفرطحة » 
متماسكة بعضها مع بعض بواسطة أحرفها ie all‏ 
غروية ٠‏ لتكون غشاء خلاياه متراصة بعضها جائب 
уат‏ « متواصلة بلا انقطاع . وبعض خلاياه صغيرة 
الحجم , متعددة الجوانب كالخلايا التى تحيط بأفواه 
القنوات اللمفاوية . 


ما قد tees‏ من إصابات وكسور, ولو فى سن 
متقدم . إذ تمارع خلاياها لبناء الكسور СКАЯ‏ 
الإصابات عند الحاجة . ويساهم فى « عملية التجديد a‏ 
هذه فى صغار السن « نخاع pill‏ ». 

النسيج البطانى : 


وهو نوع خاص من النسيج (Чай‏ نكيف بطريقة 
cha‏ معها لبكون « بطانة » للأوعية الدموية, 
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Hyaline cartilage, 
Fresh preparation, 320X. 


Hyeline cartilage. 
: hematoxylin-eosin. 320X, 
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Stan: hematoayturcosm 120X. 
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Epiglottie cartilage. 


Stain: hematoxylin-orcein. 320x, 
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COMPACT BONE, DRIED 


8 Osteonsor 
Haversian 
systems 


10 External 
tira 


ra 
> 


А 

$ 

Ё 

|1 nime 
55 | 2 Centrat or 
$$. Huv 
BE |, ен 
BE | 3 Tameltue 
x 


FLA 
ter 


Haven UOTE 
Ilaversiun 


A 1> Lacunat 
et canals (t. x. . 
canals 
Diuphysis of the tibia (transverse section). 

Stain: aniline Мис. ROX 
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Diaphysis of the tibia (longitudinal section). 
Stain: aniline bluc. 80x. 
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CANCELLOUS BONE: ADULT STERNUM 
(TRANSVERSE SECTION, DECALCIFIED) 
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Stain: hematoxylin-cosin, 35x. 


INTRAMEMBRANOUS BONE FORMATION: MANDIBLE OF A FETUS OF 
FIVE MONTHS (TRANSVERSE SECTION, DECALCIFIED) 
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XNTRACARTILAGINOUS BONE FORMATION: DEVELOPING 
METACARPAL BONE (PANORAMIC VIEW, 
LONGITUDINAL SECTION) 
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Chotdrocytt 
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‘proliferating 
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Stain: hematoxylin-eosin. 60%. ٠ 


INTRACARTILAGINOUS BONE FORMATION (SECTIONAL VIEW) 
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cartilage 


12 Perioncum, 
‘outer layer, 
and Inner 
layer with 
osteoblasts 

13 Perioneal 
bene with 
отосун 

14 Osteoblasts 
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Stain: hematoxylin-eosin. 200x. 
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FORMATION OF BONE: DEVELOPMENT OF HAVERSIAN 
SYSTEMS (DECALCIFIED, TRANSVERSE SECTION) 
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BONE MARROW: SMEAR 


ie ilie 
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IR 
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(early) 


37 Megokaryoblası 
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Stain: May-Grünwald-Giemsa. BO0X and 1200X. 


BLOOD AND LYMPHATIC VESSELS 


1 Arterlote 
13 Adipose 
tissue 
2 Nerves (i 
14 Nerve 
3 Venule (0.4.1 
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16 Endothelin 
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6 Tunica 
adventitia 
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io 55 
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vein 


23 Nerves its.) 
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Па) with 
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74 Endothelium 


25 Tunica 


10 Venule media 


26 Tunica. 
adventitia 


27 Vein (ол. 
11 Capillary Vein (оз) 


12 Lymphetle 28 Adipose 
vessel with tissue 
valve 


1 Muecle fibers 


6.0) of the 4 Endoibellum 
Avenida. 
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inue of th. 

adventitia x 6 Muscle (0. s.) of 

the media 

3 Ума vasorum 

(erteriole and 

venule) | 
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Stain: hematoxylin-eosin. 200x. 


Ый‏ : النسييج العضلى 


هذه الحزم مكونة شرائح . 
ويتنوع النسيج العضلى إلى ثلائسة أنواع ٠‏ وهى 


هو نسيع خاص قابل للانكماش „Айй,‏ 
ox‏ خلاياه Way sky‏ وتركيبا . فاستطالت 


وتجمعت بعضها إلى بعض , فكونت حزماً؛ cantly‏ كايلى: 
)= العضلات الإرادية 


والعضلات الإرادية هى « السبب » فى eU HAE‏ 
المختلفة الى يستطيع الجسم القيام بها a‏ مثل المشى . 


وتحريك الأطراف . كبا أنها هى « العامل الأول» فى 
حفظ إتزان أجسامنا أثناء الحركة وفترات السكون ٠‏ 


سواء أكنا وقوفا أم جلوساً . ويتحكم فى هذه العضلات 


وهى مخططة طولاً وعرضاً , وهى عضلات خاضعة 
لسيطرتنا ‏ « نقبض » منها ما نشاء » « ونبسط » منها 
«xl‏ بحسب حاجتنا. وهی العضلات المتصلة 
بسافيكل العسظمى . وتتصل عادة « كل عضلة » 
بعظمتين أو Mac ASÍ‏ مفصل « لتقريب أو tae‏ 
هذين العظمين إلى بعض . ومنها ما يتصل « بال جلد » 


كعضلات الوجه . الأعصاب الشوكية . 
a Y‏ العضلات غير الإرادية 
وهى غير مخططة , ولا قدرة لنا للتحكم عليها فى والعضلات غير الإرادبة متوفرة فى الدورة 


الدموية a‏ وعملية التنفس a‏ وعملية الحضم , وف الغدد 
المفرزة . ونى الأعضاء الخاصة » مشل مثانة «dll‏ 
О,‏ والرحم , والكثير غيرها. ويتحكم فى 
العضلات غير الإرادية الجهاز العصبى التلقائى أو 


نشاطها , حيث М‏ تؤدى العمل الواجب عليها من 
« ذاتها » و الوقت المناسب . مثل عضلات الأوعية 
الدموية ٠‏ وعضلات (МАЙ‏ والأمعاء , الخ .29 
خلاياها Ul‏ مغزلية الشكل , طويلة ومفرطحة , مدببة 


الطرفين , ملساء , غير ‚Ье‏ الذاق . 
Y‏ - عضلة القلب 
هى عضلة فريدة النوع فى الجسم , فهى عضلة غير 2 "ولكنها أقصر من الخلايا العضلية الإرادية. وهى 
إرادية لا نستطيع التحكم فى نشاطها بالرغم من Vl‏ متشعبة ومتشابكة بعضها مع ам‏ وليس ULM‏ 
مخططة . وتنميز « خلاياها » «О ihh Vl‏ غلاف خارجى . 
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Te 
MUSCLE TISSUE 
pote 
4 Багаа Н - 4 Capillary 
ЖЕ: 
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2 Bundle of 8 
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fibers 
3 Nucleus of 
03 سا 5 ليلد لنت‎ 
smooth ms 
fiber (cell) Чебе ^ 
& Fibroblasts 
Smooth muscle fibers. 
Stain: hematoxylin-eosin, 360x. 
1 Muscle fiber 
px Mon d) 
T 
or À die 
iion 
ork dise 
2 Bundles of 
myofibrils 
"6 Nuclei of 
muscle fibers 


3 Caplilary 
in the 
endomystum 


Skeletal (striated) muscle fibers (dissociated) 
Stain: hematoxylin-cosin. 260x. 
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HEART: LEFT ATRIUM AND VENTRICLE 
(PANORAMIC VIEW, LONGITUDINAL SECTION) 


10 Coronary artery 


2 Myocerdh 
cha 
K^ 11 Coronery sinua 


13 Epleardium af atrium 


14 Bubeplcardiel 
connective tinue 
end fat 


٠١ Apea of I 
аш Рет 


7 a Purkinje fibers 
(conduction fibers) 


9 Area in PLATE 
34, Fle. 2. 


Stain: hematoxylin-eosin. 6x. 


нена أسولت‎ cai түт 


تكون « ناقلة الإحساسات » من سطح الجسم әй,‏ 
أعضاء أخرى بالجسم إلى المخ أو a‏ الشوكى , 


وتسمى « أعصاب حسية أو حساسسة أو موردة». 


وإما أن تكون « ناقلة الإشارات أو التنبيهات» من 
المراكز الرئيسية Atl‏ أو النضاع الشوكى إلى 
العضلات أو الغدد « وتسمى « ناقلة الإشارات », 
حركة كانت أو Ly‏ 


وتنتهى الألياف العصبية المحركة » إما بأطراف 
إنتهائية عادية ٠‏ أو بأطراف خاصة تسمى « الأقراص 
العصبية الإنتهائية المحركة » ‹ وتوجد داخل الخلايا 
العصبية الإرادية . وأما المضلات اللا إراديةء 
فأطراف أعصابها بها انتفاخ بسيط فى أطرافها 
الإنتهائية . ولأعصاب АЙ‏ وعضلة القلب أطراف 
су,‏ خاصة . کا توجد Cle‏ خاصة للاحساسات 
المختلفة العامة ؛ مثل sek‏ الناعم الملمس من الخشن + 
والخس » والحسرارة ;—м  ةدوربلاو ٠‏ الوزن, 
والشكل . وكذلك الخاصة منها ٠‏ مثل تذوق الأطعمة 
المختلفة , وحاسة السمع « وحاسة «Дау‏ وحاسة 
الشم  gl‏ . 


يشمل النسيج المصبى عدة OLS pt‏ عصبية , 
وكل de ae‏ منها تضم عدة وحدات عصبية . 

وتشمل'« الوحدة العصبية ЫБ к‏ عصبية Bal‏ 1 
بها نواة a‏ وها فروع تختلف عددا ونوعا باختلاف نوع 
الوحدة العصبية . ويحيط aiy‏ الوحدات نسيج شبكى 
ضام » يعرف « بدعامة النسيج العصبى أو بغرائه »» 
ويشمل أليافاً وخلايا . وعمله هو أن يضم الوحدات 
العصبية بعضها إلى بعض ‹ كما يعمل علىوقايتها 
وجايتها من Lee‏ ويقوم من جهة أخرى dn‏ 
الخلايا العصبية من أن يصلها منبهات إلا عن طريق 
أليافها الخاصة بها . 

والوحدات العصبية ثلاثة أنواع . وهى كا يلى : 

. وحدة مستقبلة أو حساسة‎ — ١ 

. ب وحدة موصلة متوسطة‎ Y 

. س وحدة باعثة أو حركة‎ Y 

ولكل خلية فرع واحد فقط ؛ هر أكبر وأهم 
فروعها ویعرف باسم « القطب المحورى » للخلية أو 
« المحوار » . ويعتبر هذا وحدة الألياف العصبية . 

GLI,‏ العصبية من حيث « «Ы‏ إما أن 


NEUROGLIA 


1 lar 
fibrous. 
astrocyte 
3 Ollgodendroeyte 
фе perivascu- : 
Jar fibrous А 
jr. 
® fibrous astrocyte 
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Fibrous astrocytes of the brain. 
Det Rio Hortega's mes. 
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[^ 
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- A ; „6 Ollgedendsocnte 
i Ec Le 
Я f. 
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5 Lr c 
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т" 6 Capillary 
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- Microglia of the brain. 
Del Rio Hortega's method. 
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NERVOUS TISSUE: NERVES AND NERVE FIBERS 
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رابعاً: النسيج الظهارى 


ويختلف النسيج الظهارى » تبعا لشكل LILI‏ 
السطحية الى تدخل فى تكوينه إلى عدة أنواع . وأمها 
مايل : 


هو عبارة عن النسيج الذى يكسو أو يغطى كثيراً 
من الأنسجة بالجسم من الخارج » أو من الداخل . 
ويتكون عادة من نسيج تراصت خلاياه فوق Дар‏ 


قاعدى , 


-١‏ النسيج الظهارى القشرى 


والمربىء . والشفاة الصوتية . والسطح الحنجرى 
للسان المزمار . كبا يساهم فى تغطية قرنية العين ha ٠‏ 
da‏ . وى مجرى البسول ER‏ وجزه من جرى 
البول في الذكر . 


وهر الذى يغطى « حويصلات » النسيج PN‏ 


« وقنوات » غدة الثدى » والقنوات المتعرجة JÄI‏ 


الكلوية . ويغطى « سطح الجسم » فوق طبقة ال جلد , 
وهو الذى يغطى « الغشاء المخاطى » بالفم , والبلعوم « 


Y‏ النسيج الظهارى الإسطوانى 


مكعبة الشكل , ونواة كل منها قرب قاعدتها pas‏ 
المعدة , والأمعاء ‏ ومنطقة الشم . كبا « يبلن » Lf‏ 
من القنوات . 


ويعرف أيضا بالنسيج الظهارى العمودى c‏ حيث 
إن « معظم خلاياه » إسطوانية الشكل . ويرى بعضها 


7- النسيج الظهارى الهدبى 


الواحدة ء وتكون DR Vb‏ واحد . ومثال ذلك »هی 
АШ!»‏ المدبية » التى تدفع « السائل AU‏ 
الشوكى » فى بطينات المخ وى القناة المتوسطة 
للنخاع الشوكى VULT.‏ المدبية الى تدفع البويضة 
فى القناة الرحمية إلى الرحم . وكذلك الخلايا الهدبية الى 
تغطى المسالك الهوائية بالجهاز التنفسى a‏ والقئاة 
البلعرمية السمعية . 


وسمى كذلك لأن خلاياه تحمل أهداباً على 
سطرحها . وخلاياه هرمية الشكل ve‏ قواعدها Amt‏ 
السطح حيث تحمل الأهداب . ويتكون هذا النسيج 
عادة من « طبقة أو طبقتين » لا أهداب Lead‏ تحت 
ЖЫ!‏ ذات الأهداب . 

وهذه « الأهداب a‏ حركة «Да‏ وسريعة في 
بعض الأحيان , إذ تبلغ عشر حركات فى الشانية 


m‏ | لطس موان All‏ العربية 


a €‏ النسيج الظهارى الغددى 
وهو نسيج مفرز Ушу,‏ هذا النسيج عن غيره من وضمن هذا النسيج الظهارى الغددى JA‏ 
« أنواع الأنسجة الظهارية » بأنه نسيج له قدرة على النسيج المغطى للغشاء المخاطى لإفسراز المخاط , 
الإفراز , وأنه يغطى « مساحات كبيرة » à JUS‏ وكذلك الغشاء المصلى المفطى بنسيج ظهمارى يفرز 
غشية المخاطية . السائل الزلالى . 


0 النسييج الظهارى TAU‏ 
وهو كثير الشبه بالنسيج المفرز, غير أن عمله أن 2 «الدورة الدموية » فيدفع بها إلى قنواته , ثم إلى 
تأتيه الفضلات الزائدة عن حاجة الجسم . عن BD‏ الخارج . وبعض خلايا الكلية ؛ مثل قائم لذلك . 
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EPITHELIAL TISSUE 


1 Loleted 
squamous cells 
2 Shoots 6$. Hs, 
of calls "їка view 
3 Cell membrane 
7 Squamous cells, 
4Cytoplasm , — lateral view 
5 Nucleus 
" 8 Nucleus, 
eccentric 
7 3 position 
Dissociated squamous epithelial cells. 
Observed in the fresh state, 110X. 
72 Cytoplasm 
3 Nuclei 
4 Desmosomes 


1 Cell membranes „N 


. Mesothelium of the peritoneum, 


Stain: silver nitrate. 230x, 


1 Mesothelial > 
edit 
2 Junction of 
two celle 5 [домов 
In venule 
5 Basement and arteriole, 
4 Gon 
nective 6 Smooth 
зи muscle ( a.) 


Simple squamous epithelium (transverse section). 


Stain: hematoxylin-eosin. 500x. 


EPITHELIAL TISSUE 


N di Maries 
ri 
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= 10 Gonnective 
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imple columnar epithelial tisstie. 
Stain: hematoxylin-eosin. 250%. 


= В Goblet сөй: 
oblet and 
sol nucleus 

and cytoplasm 
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10 Connective 
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section of 
epithelium: 
apical and 
Basal puris 
of cel 


Simple columnar epithelial tissue, 
Stain: hematoxylin-eosin. 250x. 


EPITHELIAL TISSUE 


1 Epltheliums 


2 Connective 
tissue 


دوا 
lemina‏ 
propria)‏ 
Pseudostratified columnar ciliated epithelium.‏ 
Stain: hematoxytin-eosin. 830X.‏ 
Epithelium‏ 1 


2 Connective 


3 Smooth muscle. 
layer 


Transitional epithelium. 
Stain: hematoxylin-eosin, 300x. 
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10 Aneriole 
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TUBULAR GLAND (DIAGRAM) 
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-COMPOUND TUBULOALVEOLAR GLAND (DIAGRAM) 


(intercalated) (ta) 


KIDNEY: DEEP CORTICAL AREA AND OUTER MEDULLA 
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الفصل العاشر 


الجهاز العظمس 


: عظام الجمجمة‎ TT 


. عظام الصندوق المخى‎ ١ 

. عظام هيكل الوجه‎ of 

. قاعدة الجمجمة‎ ١ 

. الجمجمة من الداخل‎ of 

0„ السطح العلوى لقاعدة الجمجمة . 
1- القطاع السهمى المتوسط للجمجمة . 


ثانياً: العمود الفقرى : 


. الفقرات العنقية‎ -١ 

. الفقرات الظهرية‎ Y 
. الفقرات القطنية‎ -" 

a £‏ الفقرات العجزية . 
6 الفقرات العصعصية . 


: عظام قفص الصدر أو هيكل الصدر: 


. عظم القص‎ -١ 


. الأضلاع‎ ١ 


. الحوض العظمى‎ ыр 
: خامسا : عظام الطرف العلوى‎ 
. عظم الترقوة‎ -١ 
. عظم اللوح‎ ۲ 
عظم العضد.‎ ۴ 
, عظما الساعد‎ - £ 
. هيكل اليد‎ 6 


سادساً : عظام الطرف السفلى : 
١‏ العظم اللا اسم له . 
؟- plac‏ الفخذ .. 
of‏ عظما الساق . 
ع - هيكل القدم . 
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الجهاز العظمى 


مراكز التمعظم الثانوية : 

هى عبارة ye‏ أنواء » تشبه تماماً فى « تركيبها » 
الشكلى ‏ والدقى مراكز التمسظم الإبتدائية ٠‏ وإغا 
تفتلف عنها فى كل من У‏ تظهر « بعد الولادة » 
من الطفولة Ji‏ البلوغ أو بعده بقليل ist.‏ 
دائياً فى أطراف العظام » ls dy‏ الأساسية . 
ولذلك فهى متعددة ЖЧ‏ العظام . ويتخذ كل مركز 
تمعظم ثانوى « مكانه » гй!‏ الكردوس الخاص 4 
کا « يظهر » فى وقت معين by sas‏ خاص به . وبعد أن 
يتم قعظم الكردوس ؛ يبقى لوح غضروق يسمى 
« اللوح الكردوسى » الذى يتوسط بين العظم 
وكردوسة التمعظمين bay‏ من الزمن قبل أن يتمعظم » 
> إذا جل موعده До. lat all‏ يصب العم 
كامل التمعظم . 

ويتكون الجهاز العظمى من « جلة عظام» 


. متمفصلة » أو ملتحمة بعضها ببعض , حتى تكون 


المحور الأساسى للجسم . وبترسهايها قرام الجسم a‏ 
وشكله , وهيئته . وزيادة على ذلك , تعمل العظام 
كروافع خئلفة . لإمكان القيام بال حركات المتعددة الى 
تتطلبها منا مستلزمات الحياة . ويقوم بعض العظام فوق 
ذلك « باغراض أخرى » , be Ja‏ ووقاية الأنسجة 
الرخوة الدقيقة . كعظام الجمجمة bad‏ المخ « وعظام 
قفص الصدر للمحافظة على القلب والرئتين . 
ويغطى العظام كلها من « الخارج » أى يفلفها 
غشاء ليفى يسمى « السمحاق e‏ كان له شهرة 
واسعة فى أنه غنى بخلاياه المكونة للعظام . ولذلك له 
نصيب وافر من عناية « الجراحين » أثناء عمليات 
العظام . ومن المحقق أنه ase‏ إل العظام » خصوصاً 


« الطبقات السطحية » منها Las.‏ ما تمتاج إليه من 


« الغذاء » من شرايين وأوردة وأعصاب » زيادة de‏ 


تنشأ « العظام » الى يتركب منها SSM‏ العظمى 
من طبقة «الميذودرم » أو « الطبقة الجرثومية 
التوسطة » كأنسجة غشائية ‹ « يتحول € معظمها 
إلى نسيج غضروفى . وبعد ذلك يتحول إلى نسيج 
عظمى . غير أن بعض هذه العظام res‏ 
الجمجمة » يتحول من نسيج غشائى إلى == 
teks‏ را д‏ 


ويتحول النسيج الغضروف أو الغشائى إلى ee‏ 
عظمى » بواسطة مراکز أو أنواء تسمى « مراکز 
التمعظم » uj olei».‏ « مراكز التمعظم 
الإبتدائية » « Cal,‏ « مراكز التمعظم الثانوية » . 


مراكز التمعظم الإبتدائية : 
هى عبارة عن « أثواء » : ينشأ كل Lye‏ كمجموعة 
صغيرة من « الخلايا المكونة » للخلايا « العظمية » . 
يساعدها خلايا أخرى « أكلة » لإزالة وتطهير 
الناطق ы GF wl‏ الانشاء العظمى n‏ البقايا 
الفشائية أو الغضروفية . ge‏ إذا ما ظهرت هذه 
النواة , انتشرت Ue‏ خلاياها العظمية, فى شكل 
أنصاف أقطار الدائرة فى كل الجهات , إلى أن يتمعظم 
جسم العظم 45 عدا « طرفيه أو أطرافه أو نتوءاته » 
الأساسية , الى لا تزال حينئذ « غضروفية » وتسمى 
«الكراديس » . 

ومن « بميزات » مر اكز التمعظم الإبشدائية , أنها 
« نظهر» فى مستهل وأثناء الحياة الجنينية » أى АА‏ 
ill‏ داخل الرحم . وأن لكل غضروف مركز تمعظم 
QU‏ واحد فقط ( إلاش النادر غير المألوف 
فبوجد مركزان ) » ويظهر هذا P$ M‏ الإبتدائى فى 
موضع معين , ونی زمن خاص لكل عظم . 


—-—-—-—-—-——Є— 
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الميكل العظمى : 
يتكون JSM‏ العظمى من جملة عظام « متمفصلة 
أو ملتحمة بعضها ببعض . فتكون «المحور 


وقوامه » وهيئته . وزيادة على ذلك . يعمل كل عظم 
عمل « الرافعة » من حيث منشأ وأندغام العضلات 
المختلفة , وإمكان القيام بالحركات العديدة التى تتطلبها 
مستلزمات الحياة . غير أن بعض عظام JSA‏ زيادة 
على عملها هذا o‏ تقوم « بوقاية وحفظ a‏ الأنسجة 
الرخوة التى Шыл‏ مثل عظام « الجمجمة» الى 
تحفظ المغ « وأوعيته i‏ وأعصابه , وأغشيته . وكذلك 
تعمل «الفقرات » بالنخاع الشوکی . وه هيكل 
الصدر» بالقلب والرئتين وع ظام « الحوض t‏ 
بأعضائه اللختلفة . 


ويحمل كل عظم . بعض « السطوح المفصلية» 
المناسبة للتمفصل مع العظام أو مع الغضاريف 
المجاورة لا . كما يحمل كل عظم عددا معينا من 
السطوح ؛ أو الحروف » أو النتوءات . أو الميازيب , 
أو الحفر فى « مواضع ثابتة » تتناسب مع «منشأ 
واندغام » العضلاتٍ a‏ والأربطة e‏ والأوتار الخاصة 
(eis. JS‏ خصوصا بجوار المفاصل « لتستطيع هذه 
العضلات أن « تعمل » بكامل قوتها للقيام با 
تتطلبها منها الحركات الخاصة بها . 


وتقسم العظام من حيث « شكلها » إلى ge : ji‏ 
طويلة « وثانياً: عظام مفرطحة , UU,‏ : عظام غير 
ويحتوى JSA‏ المظمى على كل من عظام 
الجمجمة ؛ والعمود الفقرى . وعظام قفص الصدر؛ 
والحوض العظمى ‏ وعظام الطرفين العلويين: 
وعظام الطرفين السفليين ‚ 


ما يصلها عن طريق قنواتها المغذية . 

ويستمد كل عظم غذاءه زيادة على مايصله من 
« أوعية السمحاق » من شريان خاص واحد فى معظم 
الحالات يسمى « الشريان المغذى للعظم » ‹ يدخل إلى 
العظم عن طريق « قناة » تعرف « بالقناة المغلية 4 
خصصت لذلك . كا يوجد بصحبة هذا « الشريان €« 


وريد وأعصاب وأوعية لمفاوية . وتتبع هذه « "lll‏ 


اتجاهاً خاصاً لكل lie‏ ويتوقف AS al‏ على درجة 
«غو» أجزاء العظم الختلفة . وعادة تتجه إلى 
الكردوس الذى يلتحم أولا . 

وإذا فحصنا قطاعاً رأسياً أو مستعرضاً لأحد 
العظام « الطويلة »؛ فإننا نجد أنه يتكون من : 
١‏ غشاء السمحاق الخارجى . 
Y‏ ثم یلیه جزء خارجی قشرى سميك متین 
ورصين » مكون من طبقة قد تراصت خلاياها بعضها 
إلى بعض , ge‏ تقوم على شد العضلات والأربطة 


٣‏ - ويل هذه الطبقة الرصينة , طبقة إسفنجية » أى 
شبكية البنيان هشة القوام a‏ ذات نسيج خلوى يزداد 
كلما نقصت الطبقة القشرية . 
٤‏ وداخل هذه الطبقة الإسفنجية تجويف إسطوافی 
الشكل « فسمحاق داخلى « Sey‏ هذا التجويف نخاع 
. العظم لمسافات متفاوتة , تتناسب مع الجزء الخلوى 
الإسفنجى , الذى يكن بواسطته تقدير سن العظام لحد 
ونخاع العظام هذا c‏ من أهم « المصادر » الأساسية 
لتكوين الكرات الدموية بأنواعها . 
Ui‏ العظام y‏ المغلطحة » فزيادة على السمحاق 
من كل EB Me‏ نركب » من طبقتين قشريتين 
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Ši‏ : عظام الجمجمة 


وتشمل عظام الجمجمة كل من « العظام » الى 
تكون « الصندوق المخى » الذى « يحفظ » الخ 
وأوعيته وأعصابه وأغشيته , وكذلك ك عظام « هيكل 
TEN‏ 


الجمجمة هى الميكل العظمى للرأس . وتتكون 
الجمجمة من جملة pihs‏ « متصل gan‏ ببعض » 
Мал‏ متيناً لا يسمح بأى حركة , وذلك Ашы‏ الفك 


السفلى فقط . 


-١‏ عظام الصندوق المخى 


الوتدى « والعظم المؤخرى . وعظمان منها مزدوجان , 


تتكون عظام الصندوق المخى من« «ЫШ‏ عظام 
كبيرة ١‏ « أربعة » عظام منها منفردة » وهى العظم 


الجبهى « والمظم المصفوى , والمظم الإسفينى أو Lay‏ العظم الجدارى » والعظم الصدغي . 
)1( العظام المنفردة 


العظم الجبهس 


السفلى للعظم . ويكون السطح السفلى للحفرة 
الأمامية لقاعدة الجمجمة , والسطح العلوى للحفرة 
الحجاجية , 


السطح الإنسى : 
هو سطح pale‏ من جهة المخ ؛ وبه تضاريس 
وميازيب تقابل تلافيف ЫДА,‏ واوعية uaill‏ 


القدمى للمخ . 
حروف العظم الجبهى : 


له أربعة حروف ٠‏ وهى ЧУ‏ حرف علوى محدب ي 
يتصل os AL‏ الأماميين للعظمين الجداديين pu.‏ 
حرف وحشى ( على كل جانب ) يتصل بالعظم 
الوجنى » والجناح الكبير للمظم الوتدى Ш.‏ حرف 
أمامى بين السطح الجبهى وجزئيه الحجاجيين, 


هو hall‏ الأمامى ؛ وأحد عظام الجمجمة 
المنفردة ؛ ويكون الجبهة والجزء الأمامى للجمجمة . 
وله جزء « مستعرض » مثلث الشكل يسمى « بالجزء 
الحجاجى » . لأنه يتوسط بين الحفرة الأمامية لقاعدة 
الجمجمة والحفرة الحجاجية . 

وللعظم الجبهى أريعة سسطوح ؛ وهی ср‏ 
TD‏ وسطح « إنسى » يواجه ‚gi‏ وسطح 


« صدغى »من كل ناحية . وله أربعة حروف . 


هو سطح حدب من WS‏ جهتيه , من الأمام للخلف 
ومن اليمين إلى اليسار , وبه بروز واضح على كل ناحية 
من الخط المتوسط . يدل على مكان « مركز التمعظم 
الإبتدائى » لكل من نصفى العظم . كما يوجد به سطح 
حجاجى » مثلث الشكل a‏ يتجه إلى الخلف من З‏ 


з 
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المصفوى Шу.‏ حرف خلفى يحد الجزء الحجاجى من 
الخلف ؛ ويتصل بالجناح الصغير للعظم الوتدى . ويعلو 
هذه الحفرة الأنفية » جيبان هوائيان جبهيان . 


ويشملان بروزين مقوسين جانبين فوق ФАШ‏ 
cone lel‏ وبيهما « حفرة أنفية » Јаз‏ بعظبى 
الأنف , وبنتوءات عظمى الفك cyl‏ والعظم 


العظم المصفوى 


أهم أجزائه : 

يتكون من جزء متسوسط رأسى ورقيق © يكون 
lege‏ كبيراً من الحاجز الأنفى » جزؤه العلوى يسمى 
« النتوء d ll‏ ».وعلى جانبى النتوء العرفى , سطحان 
مستطيلان أفقيان »هما ثقوب عديدة لرور 
« الأعصاب الشمية » . وسطحان جانبيان » بكل منهها 
« جيوب هوائية » كثيرة . ويساهم هذا السطح فى 
RT‏ للحفرة الحجاجية . 


ينى أو الوتدى 
ومن الخلف بواسطة الجسم مع العظم ا مؤخرى . 
el‏ أجزائه 1 ١‏ 


هى أولاً جسم فى الوسط ؛ علاقاته مهمة وعديدة К‏ 
بسطحه العلوى حفرة لحفظ الغدة النخامية e‏ وسطح 
جانبى od‏ وأيسر ‏ وبكل منها الجيب الوريدى 
المتكهف , الذى يحوى الشريان السباتى الباطنى واربعة 
من الأعصاب المخية . وسطحه السفلى ле‏ البلعوم 
الأنفى من el‏ , ويداخل جسم العظم الوندى جيبان 
هوائيان متلاصقان , هما الجيبان الهوائيان الوتديان . 
cle Gt‏ صغير على كل تاحية للوحشية وإلى del‏ 
AS cle fav,‏ على كل ناحية للوحشية وإلى أسفل . 
ы,‏ يوجد من أسفل عند اتصال الجسم بجناحيه , 
ols 2‏ على كل ناحية ‏ يعرفان بالنتوء الجناحى 
الإنسى والوحشى . 


هو أحد عظام الجمجمة المنفردة غير «А20‏ 
هش القوام . بقع وسط قاعدة الجمجمة من الأمام , 
وبين الحفرتين الحجاجيتين من الجانبين » وخلف العظم 
الجبهى فى حفرته الأنفية المصفوية , وأمام جسم العظم 
الوتدى . 

ويدخل فى تككوين كل من السطح العلوى لقاعدة 
الجمجمة من الأمام , وتجويف هيكل الأنف من del‏ 
والجانبين » ومعظم العطح الإنسى للحفرة الحجاجية . 


العظم الإسفينى 
هو plie‏ يشبه الطائر شكلاً ؛ وهو من العظام 
المنفردة . سمى بالعظم الوتدى لأنه « يتوسط » عظام 
قاعدة الجمجمة s‏ ويتصل بها كلها . زيادة على 
« إتصاله » بخمسة من عظام الوجه . ويساهم فى 
« تكوين » تجويف الجمجمة , وتجويف da BY‏ 
E SEI D‏ والصدغية السفلى + 
والوتدية » والوتدية الحلقية أو الفمية ( الحنكية ) . 


وللعظم الوتدى جسم في وسطه , وجناحان على كل 
ناحية للوحشية . زيادة على نتوءين من أسفل على كل 
ж‏ 

ويتصل العظم الوتدى من الأمام والوسط بالعظم 
المصفوى des ı‏ جانبيه من الأمام بواسطة الجناحين 
. الصغيرين مع العظم الجبهى . ومن جانبيه بواسطة 
الجناحين الكبير ين مع العظمين الصدغى والصخرى ٠‏ 


NOUMA FRONTALIS CRANIL 
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العظم المؤخرى‎ 


الوحشية „ААЙ‏ المؤخرى . والسطوح بين هذه 
الخطوط لاتصال عضلات العنق الخلفية . 


الجزء اللقمى : 

يوجد به كل من نتوءلقمى مفصلى واحد على كل 
ناحية من الثقب المؤخرى. وقريب من حرفه 
الأمامى , ويسمى « النتوء المؤخرى اللقمى المفصلى » 
وهو كلوى الشكل « يتمفصل مع السطح العلوى 
المفصلى للفقرة الأولى الحاملة كل من جهته . والقناة 
اللقبية الأمامية لمرور العصب تحت اللسان مع شريان 
وورید * 
الجزء القاعدى : 

يوجد به كل من نتوء بلعومى متوسط » يقع (V‏ 
call‏ المؤخرئ لاتصال الرفاية المتوسطة لمضلات 
البلعوم . وسطح غير مستوى تنصل به العضلات 
الأمامية للعمود الفقرى وبعض عضلات البلعوم . 


السطع الإنسى : 
هو بوجه pale ple‏ من جهتيه. ويوجد 

« بجزثه القشرى » كل من ыд!‏ المؤخرية الباطنة , 
وبرى Use‏ بجهاتها « الأربع » أربعة ميازيب эё a‏ 
كل منها حرفان واضحان , وهى الميزابالعلوى للجيب 
الوريدى السبهمى » وال ميزاب السفلى للجيب 
الوريدى المؤخرى , وللجيب الوريدى المستعرض 
«واحد » على كل جانب ds‏ بعض الأحيان تجتمع هذه 
الجيوب الأربعة فى موضع واحد مقابل الحدبة 
المؤخرية الباطنية وتسمى « الجيب الوريدى od‏ 
المشترك » . وميزاب وحشى بالزاوية الوحشية للعظم 
المؤخرى يسكن فيه الجزء السينى للجيب المستعرض . 
ويتصل بحرن ميزاب الجيب السهمى ДЬ‏ الأم 
الجافية للرباط المنجلى للمخ . ويتصل بحرفى الميزاب 
السفل المؤخرى gib.‏ الرباط المنجل للمخيخ . 


هو أحد العظام المنفردة المفرطحة e‏ يقع فى مؤخرة 
الجمجمة » ويتميز بوجود « الثقب المؤخرى » فى جزئه 
السفلى . يتصل بالعظم الجدارى من "mm del‏ 
العظم الصدغى الحلمى والصخرى من أسفل , وكذلك 
بالفقرة الحاملة . ويتصل بالعظم الوتدى من ql‏ 
بترکب من جزء علوى يكاد يكون مثلث 

الشكل ‹ وموضوع و وضع رأسياً aa‏ ومن «Ж‏ 5 
تحته موضوع وضعاً أفقياً. ويتكون من Lab‏ أجزاء 
حول الثقب المؤضرى» وهى جزء خلف الثقب 
المؤخرى يعرف بال جزء القشرى баз‏ من جزئين 
سرعان ما يصبحان lage‏ واحدا . وجزء لقمى على کل 
جانب من الثقب المؤخرى . وجزء قاعدى أمام الثقب 
الؤخرى . 

وللعظم المؤخرى سطحان i‏ وحشى وإنسى . وله 
حرفان ٠‏ علوى وسغلى . كما أن له خسة زوايا e‏ واحدة 

. وإثنتان وحشيتان ‹ وأخريتان سفليان‎ . We 


السطح الوحشى أو الخارجى :. 

يغطى جزء منه فروة الرأس , والباقى للعضلات 
والأربطة التى تتصل به مع جزء من البلعوم . والسطح 
الوحشى هذا . سطح محدب من VS‏ جهتيه فى جزئه 
القشرى e‏ ومستوى يتخلله نتوات فى جزئه القاعدى . 
الجزء القشرى : 

يوجد به كل من УДАА‏ الظاهرة وهى 
موجوذة فى متنصفه , والعرف: المؤخرى AU‏ ويند d‏ 
الوسط من الحدبة الذكورة إلى الثقب المؤخرى ويتصل 
به الرباط القفوى , والخط القفوى الأعلى والخط 
القفوى العلوى Lay‏ حرفان تدان من HAL‏ المذكورة 
إلى الوحشية لاتصال عضلة فروة الرأس فى الأول 
رعضلات gull‏ الخلفية فى GLY‏ والخط القفوى 
dial‏ ويتد من منتصف العرف المؤخرى إلى الزاوية 


أطلس lye‏ اللغة العربية 


ويتصل بكل منهم حافتى اجيب المستعرض جانب من 


وبوجود هذهالميازيب الأربعة وحروفها » يقسم 
السطح الإنسى للجزء القشرى إلى أربع «de‏ 
الحفرتان « العلويتان » لفصى Goll‏ المؤخرين , 
والحفسرتان « السفليتان» لفصى المخيخ 
الوحشيتين . والسطع الإنسى للجزء القاعدى للعظم 
المؤخرى أملس » ومنحدر « ومقعر ويسكن فيه النخاع 


المستطيل . 
حرفا العظم المؤخرى : 


هما حرفان علوى وسفلى . وزواياه مس » Vel,‏ 
عليا « واثنتان وحشيتان » sly‏ يتان سفليتان . 
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ب - العظام المزدوجة 
العظم ЛАД‏ 


أجزاء «fl‏ وبعض الميسازيب للشرايين والأوردة . 
وأظهر هذه الشرايين . الشريان السحائى المتوسط 
بغرعية الأمامى والخلفی » ويرى بوضوح رسم فرعه 
v‏ وريده فى الزاوية الأمامية السفلى , 

متجها إلى Jel‏ والحلف ء وفى بعض الأحيان يبدأ 
سيره فى قناة عظمية 1 ولسافة لاتزيد على 
السنتيمترين . 


كبا يوجد ميزاب بمحازاة الحرف العلوى Л‏ 
الجدارى » الذى يعمل مع نظيره فى العظم المقايل له 
ميزاب سکن d‏ ایب الوريدى tal‏ العلوى . 
وبقريه على كل wile‏ حفر صغيرة للأجسام نحت 
العنكبوتية . ويوجد أيضاً ميزاب بالزاوية дый‏ 
ША‏ للجزه oll‏ للجيب الوريدى المستعرض 

ويتصل العظم الجدارى dete AM d py‏ 
الجبهى فى التدريز الإكليكى , وبالحرف « العلوى » 
وهو أطول الحروف بالحرف الممائل له pill‏ الجدارى 
مقابله فى التدريز السهمى e‏ وا حرف « الخلفى » يتصل 


هو أحد العظام inb ill‏ المزدوجة . يكون « الجزء 
الأكبر » من السطح "n TT‏ للجمجمة . 
يتمفصل من الأمام مع المظم الجبهى ومن الخلف بالعظلم 
ا مؤخرى oye‏ أعلى مع العظم الجدارى المقابل а)‏ 

وله سطحان ‏ وحشى وإنسى . وأربعة أحرف , 
أمامى » وخلفى » وعلوى , وسفلى . وأربمع زواياء 
أمامية وخلفية » إثنتان علويتان « وإثنتان سفليتان . 


السطع الوحشى : 

هو سطح محدب ومستطيل c‏ يوجد قرب وسطه 
بروز واضح يدل على مكان « مركز التمعظم 
الإبتدائى » للظم الجدارى فى الحياة الجنينية , cds‏ 
هذا البروز بقليل يوجد خطان مقوسان إلى أعلى من 
الزاوية الأمامية السفلى إلى الزاوية الخلفية . ويسميان 
الخط « الجدارى العلوى » و« الجدارى السفلى ». 
وتتصل بالخط العلوى اللفافة الجدارية , كما تتصل 
بالخط Jii‏ العضلة الجدارية . 


السطع الإنسى : بالعظم ДЬ, eal‏ « السفل » يتصل مع الجناح 
ولو أنه سطع مقعر وأملس إلا أن به جملة أحداب الكبير للعظم الوتدى ‏ والجزء القشرى والحلمى للعظم 
وأبطاح أى مرتفعات ومنخفضات JUS p‏ » تلاقيف الصدغى . 

العظم الصدغى 


« علوى » مفرطح ؛ يعرف بال جزم القشرى belly.‏ جزء 
« خلفى oa‏ يعرف بالجزه الحلمى لوجود النتوه Ш‏ 
به . وثالثاً JH‏ الصخرى ١‏ وهو الجزء الإنسى من 
العظم . aly‏ الجزء الطبلى » ويقع بين الأجزاء الثلاثة . 
Jade,‏ العظم الصدغى من أعلى مع المظم 
الجدارى , ومن الأمام والوحشية مع العظم الوتدى , 


هو واحد على كل lee‏ ويكون جزءاً من جدار 
الجمجمة وجزء! من قاعلتها , من الوحشية والخلف » 
ولكن من الإنسية يكون الجزء الوحشى للحفرة 
المتوسطة والجزء الوحشى والأمامى للحفرة الخلفية من 
قاعدة الجمجمة . 


ويتكون من أريعة أجزاء » وهى У‏ جزه 


Ы YOA‏ أصوات اللغة للعربية 


الوجهى » أى العصب all‏ السابع Ы.‏ 
الإنسى فيساهم فى تكوين « الحفرة الخلفية» من 
قاعدة الجمجمة « وبه ميزاب واضح « للجيب الوريدى 
السينى » وبه فتحة « الوريد الحلمى » . 
الجزء الصخرى : 

هو الجزه الإنسى الأوسط من العظم الصدغى . 
وسمى كذلك لصلابة مكسره ونسيجه الرصين , وذلك 
od‏ « بداخله » جهاز حاسة السمع . وجهاز توازن 
الجسم . ويكون lee‏ من Reli»‏ الجمجمة» بين 
العظمين الوتدى والمؤخرى . والجزء الصخرى هذا 
Чыр‏ ثلاثى النواحى , aac‏ للوحشية والخلف, 
وقمته للانسية والأمام . وله (Col «МУ»‏ 
zw My‏ » أحرف 3 

سطحه « الأمامى » يتجه للأمام والوحشية » ويحد 
الحفرة الوسطى من قاعدة الجمجمة من الخلف . وبه 
حفرة عند القمة تسكن فيه المقدة العصبية اللاليةء 
وحدب مقوس يعين مكان القناة نصف الملالية «Mall‏ 
والغطاء السمعى الذى يعلو تجويف الأذن المتوسطة . 
والسطح (mn‏ ينجه إلى الخلف والانسية. 
ويكون الجدار الأمامى للحفرة الخلفية لقلاعدة 
الجمجمة . وأهم ما به كل من فتحة الصماخ السبعى 
الباطنة , حيث يوجد جزئى العصب الوجهى » 
والعصب السمعى بقسميه. مع الشريان السعى 
الباطن . وحدب القناة نصف اطلالية الخلفية. 
والقناة ДАШ‏ الدهليزية مع جريب Gall‏ الداخلى . 
أما السطح « السفلى » فيكون > من قاعدة 
الجمجمة ولكن من سطحها الأسفل وبين العظمين 
الوتدى والمؤخرى من أسفل . وبه كل elo‏ 
الإبسرى , والثقب الحلمى لمرور العصب الوجهى 
والشريان الإبرى الحلمى » والحفرة الودجية والناحية 
الوحشية للثقب الودجى . وفتحة ИШ!‏ السباتية, 
والقئاة القوقعية . ومكان اتصال ИШ)‏ البلعومية 
السمعية عند القمة . 


ومن الخلف والإنسية مع العظم المؤخرى . 
m‏ القشرى : 
يكوّن السطح الوحشى للجزء القشرى جزءا من 
« الحفرة الصدغية » التى تغطيها العضلة الصدغية , 
وبها « النتوء الوجنى » الذى باتحاده مع النتوم 
الصدغى لعظم الوجنة يكون القوس الوجنى » الذى 
يقع تحت الجلد مباشرة . ولذلك يسهل خسه بسهولة a‏ 
وهو الذى يتصل بحرفه « العلوى » بالصفاق الليفى 
الصدغى « ومن حرفه p‏ السفلى » بالعضلة المضغية . 
والنتوء الوجنى هذا , يتصل بطرفه « الأمامى € 
بالنتوء الصدغى لعظم الوجه » ولكن من y‏ الخلف » له 
ثلاثة أقسام « علوى ومتوسط وسفلى . فالجزء العلوى 
ينساب إلى ЫШ‏ الصدغى » والجزء المتوسط ينتهى فى 
العرف فوق الصماخ الأذنى . أما الجزء السفلى فيتصل 
بالحدب المفصلى الذى يحد الحفرة المفصلية للفك 
السفل. 
والحفرة المفصلية جزءان » جزء « أمامى » фай‏ 

« والآخر « خلفى » ولكنه غير مفصلى . والسطح 
الإنسى للجزء القشرى الذى يواجه geld‏ به جملة 
رسوم لتلافيف المخ . وصيازيب للفرع الخلفى Ob AU‏ 
السحائى المتوسط وفر وعه وأوردته . 


الجزء الحلمى : 

يكون الجزء الخلفى للعظم الصدغى , وهو جزء قوى 
ومتين . وسمى WIS‏ لان به « نتوء » خروطی JE‏ 
قمته إلى أسفل ويشبه « حلمة الندى ». ويحده من 
الأمام وأعلى الصماخ السمعى الظاهر ؛ وبسطحه 
الوحشي من الأمام وأعلى , بجوار الجزء العلوى 
الحلنى من الصماخ السمعى « المثلث فوق الصماخ 
السمعى » الذى يعين على السطح موضع « الجيب 
الطبلى » . وبجزئه السفلى ميزاب واضح لاتصال الجزء 
الخلفى من العضلة ذات ЫЈ‏ وبالجهة « الإنسية » 
منه ميزاب للشريان المؤخرى » الذى ينتهى من الأمام 
بالثقب الإبسرى الحلمى الذى يمر فيه « العصب 


тоќ 
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السمعية من الأمام , ومن ЫШ‏ بالتجويف الطبلى 
والجيب الموانى الحلمى . ومن الوحشية بالأذن 
الخارجية . 

وتتكون الأذن الداخلية من تيه عظمى . ويبطنه تيه 
غشائى . وتشمل القوقعة ш,‏ والقنوات نصف 
الطلالية الثلاث . 


الجزء الطبلى : 

هو الأذن المتوسطة , وهو تجويف داخل العظم 
الصدغى ٠‏ به العظام السمعية الثلاثة . وبكل من 
جانبيها الوحشى والإنسى غشاء طبلى . ولهذا 


. T وسطح‎ scl pe التجويف أربعة‎ 


سفلى . ويتصل هذا التجويف بالقناة البلعومية 
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NERVES 
€——- Anastomotic foramen 

In 
Superlor orbital IV — Vi 

fissure VI 
e——— Foramen rotundum ~> — \?, 

4. ——————— Emissary foramen 

ys 


Foramen ovale: 


© Foramen spinosum 
v— 


Innominate canal 


CRESCENT OF FORAMINA IN THE MIDDLE CRANIAL FOSSA 


9— — —Pterion 


Petro-squamous 
fissure 


Petrous part 


Mastoid part 


TEMPORAL BONE, IN THE INTERIOR OF THE BASE OF THE SKULL 


See also Figures 7-35 and 7-39. 
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INFRATEMPORAL FOSSA —1: LATERAL WALL 


Note: 

1. The lateral wall of the infratemporal fossa is the ramus of the mandible. 

2. The zygomatic process of the squamous part of the temporal bone plus the 
zygomatic bone constitute the zygomatic arch. This arch is continued as a 
buttress downward and forward to the first or second molar tooth. The 
buttress forms the anterior limit of the infratemporal fossa and separates it 
from the facial aspect of the skull. 

3. The zygomatic process lies at the boundary line between the temporal fossa 
above and the infratemporal fossa below. 

4, Below the tubercle of the zygomatic process and in front of the neck of the jaw 
there is a clear passage across the base of the skull through which a pencil 
can be passed. See Figure 9-49. 
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INFRATEMPORAL FOSSA — II: ROOF AND THE 
MEDIAL AND LATERAL WALLS 


Note: 

1. The medial wall of the fossa is formed by the lateral pterygoid plate. 

2. The posterior free border of this plate, when followed upward, leads to the 
foramen ovale in the roof of the fossa. Behind the foramen ovale, at the root of 
the spine of the sphenoid, is the foramen spinosum (Figs. 7-38 and 9-47). The 
roof in separated from the temporal fossa by the infratemporal crest. 

3. Below, the anterior border of the lateral plate is separated from the maxilla 
by the pyramidal process of the palatine bone which is insinuated as a buffer 
between the two (Figs. 9-47 and 9-48). Above, the border is free and forms the 
posterior limit of the pterygo-maxillary fissure, which is the entrance to the 
pterygo-palatine fossa on the medial wall of which can be seen the spheno- 
palatine foramen which leads to the nasal cavity. 

4. The rounded anterior wall of the fossa is the infratemporal surface of the 
maxilla, which is of eggshell thickness, is limited above by the inferior 
orbital fissure, and is pierced by two (or more) posterior superior alveolar 
foramina for the vessels and nerves of the same name. 
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INFRATEMPORAL REGION — Ill: SUPERFICIAL DISSECTION 
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INFRATEMPORAL REGION ІМ: DEEPER DISSECTION 


‚The Lateral Pterygoid and most branches of the max- 

illary artery have been removed. 

Observe: 

1. Medial Pterygoid arising from the medial surface 
of the lateral pterygoid plate and having a small 
superficial head which arises from the pyramidal 
process of the palatine bone (Fig. 7-79). 

2. The spheno-mandibular ligament, which, as a fas- 
cial band, descends from near the spine of the 
sphenoid to the lingula of the mandible (Fig. 7-72). 

3. The maxillary artery and the auriculo-temporal 
herve passing between the ligament and the neck 
of the jaw. 

4. The mandibular nerve (V?) entering the infratem- 
poral fossa through the roof, vie the foramen ovale 
which also transmits the accessory meningeal ar- 
tery (not labeled), 


5. The middle meningeal artery and vein passing 
through the roof via the foramen spinosum. 

6. The inferior alveolar and lingual nerves deacend- 
ing on Medial Pterygoid. The former giving off the 
mylohyoid nerve (to Mylohyoid and anterior belly 
of Digastric); the latter receiving the chorda tym- 
pani (which carries secretory fibers and fibers of 
taste). 

7. The nerves to 4 muscles of mastication: Masseter, 
Temporal, and Lateral Pterygoid, which are la- 
beled, and the nerve to Medial Pterygoid which is 
not labeled. Note that the buccal branch of the 
mandibular nerve is sensory. The buccal branch of 
the facial nerve is the motor supply to Buccinator. 

8. The maxillary nerve (V?) becoming the infra-or- 
bital nerve which enters the infra-orbital groove at 
the inferior orbital fissure. 


(branches to gums) 


(branches to gums) 
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«Y‏ عظام هيكل الوجه 


نتكون عظام هيكل الوجه من «أربعة عشر» hes‏ الفك العلوى, وعظم الحلق أو الفم 
عظياً v,‏ عظمان » منها منفردان » Lay‏ عظم الميكعة , أو الحنك ؛ والعظم الوجى . والعظم الأنفى . والعظم 
وعظم الفك السفلى . و« ستة عظام a‏ منها مزدوجة . الدمعى . والقرين السفل . 
)1( العظام المنفردة 
عظم ДА‏ 


مع العظم الصفوى . والنصف Jill‏ مع غضروف 
الحاجز ДАЙ‏ أما الحرف « الخلفى » فهو حرف 
مستدير وسائب . ويفصل فتحتى الأنف الباطنتين 


هو عظم واحد منفرد يقع رأسيا فى الوسط : 
nce‏ الجزء الخلفى السفلى « للحاجز الأنفى 
j‏ المتوسط » . 


ولعظم ISA‏ « سطحان » a‏ کل Le‏ مضه عن بعض ۾ 
GY‏ من الإنسية . وها أربعة « حروف » , حرف 5 А‏ 
« علوى » وهو حرف سميك وبه ميزاب لاتصالة القرين السفلى : 
بالعرف الموجود بالسطح السفلى لجسم العظم الوتدى , هوعظم مستقل , رقيق القوام . يحد ثمة BY‏ 
والحرف ЈАЛ»‏ » يتصل بالعرف السقف فمى السفلى من أعلى . وله « سطحان va‏ و« حرفان ». 
( الحنكى ) الذى يتكون من اتحاد عظمى النك سطح علوى وحشى محدب , وسطح Је‏ مقعر. 
العلوى , واتحاد عظمى سقف ЫЙ‏ ( الحنك ( والحرف وحرف إنسى يتصل بعظم الفك العلوى وبالعظم 
« الأمامى » وهو أطول الأحرف ويتصل نصفه العلوى السقف فمى (О)‏ وحرف وحشى سائب . 

( ب ) АШАЙ‏ المزدوجة 


العظم الوجنى 


سطوحة : 

هى سطح وحشى يكون بروز الوجنة » وسطح 
أمامى أى حجاجى ويكوّن جزء من الحفرة 
الحجاجية « والثالث جدارى , لأنه يعد الحفرة الجدارية 
من الأمام . 


يكون العظم الوجنى بروز السوجنة » ويساهم d‏ 
نكوين الحفرة الحجاجية . والحفرة الجدارية, 
والجدارية السفلى . وبذلك برجع إلى العظم Че‏ 
جزء AS‏ من استدارة الوجه . 

والعظم الوجنى رباعى الشكل » له « ثلاثة » 
سطوح » و« حمسة » حروف » « وأربع » زوايا . 


ui‏ فطل أصوات اللخة العربية 


حروقمه:. النتتوءات: 
له «ШР»‏ نتوءات e‏ نتوء علوى أ 
Ole 1 :‏ نتوء علوى dl‏ جبهى 
هى حرف أمامى علوى حجاجى , وأمامى سفك ١‏ ويتصل بالنتوء الوجنى للعظم الجبهى » وتتوء أمامي 
فكى . وعلوى خلفي جدارى a‏ وسفل خلفى وجهى e‏ يتصل بعظم الفك العلوى ويسمى « النتوء الفكى », 
نتوء خلفى gine‏ يتصل بالنتوء peel‏ 
والحرف الخامس إنسى يتصل بالعظم الوتدى ويسمى Јах ee‏ بالجناح pe‏ 
« الحرف الإنسى الوتدى ». الوتدى . 
العظم الأنفى 


الوجه . والسطح « الإنسى » مقعر فى جهته . 
حروفه : 


هى الحرف « العلوى » وهو أقصر وأئخن ا حر ‚Чу‏ 
زيادة على أنه مسنن » ويتصل مع العظم الجبهى فى 
حفرته الأنفية . والسطح « السفلى » رقيق ويتصل 
بالغضر وف ШАП‏ والحرف « الوحشى € يتصل 
بالنتوء الجبهى لعظم الفك العلوى , أما الحرف 
« الإنسى » فيتمفصل مع الحرف المقابل له pel‏ 
الأنفى للجهة الأخرى , مكوناً مع من الداخل عرفا 
mn‏ يكون جزم من الحاجز الأنفى من الأمام . . 


هو عظم صغير رياعى الشكل , واحد على كل 
ناحية » ويكونان « الميكل العظمى » للأنف . ويقعان 
على «جانبى » الخط الموسط وبين « التدومين 
الجبهيين а‏ لعظمى الفك العلوى . ولكل عظم سطحان 
» وحشى وإنسى . وأربعة حروف , وحشى وإنسى 


وعلوى وسفل . 


السطع الوحشى 
مقعر من del‏ وحدب من أسفل » كا أنه محدب من 
جانب لآخر » ua,‏ هذا السطح بعض عضلات 


العظم الدمعى 


جدار الأنف الوحشى , أما السطح الإنسى أو AW‏ 
. فيكون lege‏ من جدار BW‏ الوحشى . 


ويتصل الحرف « الأمامى » بالنتوء الجبهى للفك 
العلوى . والحرف « الخلفى » باللوح المجاجى للعظم 
المصفوى , والحرف « العلوى » يتصل بالعظم 
Ul i ы!‏ الحرف « السفلى » فيتمفصل مع الجزه 
الحجاجى لعظم الفك العلوى . 


هو عظم مزدوج ‏ واحد على كل ناحية ٠‏ ويكون 
جزءاً من الجدار الإنسى للحفرة الحجاجية , وهو أصفر 
وأرق عظام الجمجمة . 

ولكل عظم « سطحان » ٠‏ وأربعة « حروف ». 
فالسطح الوحشى أو الحجاجى ينقسم إلى онун‏ 
طوليين يواسطة العرف الدمعيى LI‏ 
يكون hr‏ من ميزاب الكيس الدمعى ومبداً stall‏ 
الأنفية الدمعية » وجزوه « الخلفى spite ofr‏ 


o: 
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الحفرة الحجاجية 


السطع الإنسى : 

يتكون من جزء من النتسوء الجبهي للظم الفكى 
«ll‏ وين REC ICE‏ الوحثى 
للعظم المصفوى , وجزء صغير من العظم السقف فمى 
nma‏ 


السطح الوحشى : 

يتكون من السطحين الحجاجيين للجناح الكبير 
للعظم الوتدى „БШ,‏ الوجنى . ويفصل السطح 
الوحشى هذا من السطح السفل الشق الحجاجى 
السفل . 

» التجويف الحجاجى توجد « الحفرة الدمعية‎ lies 
للكيس الدمعى , وأخرى للغدة الدمعية . وأخرى‎ 
لعضلة العين المنحرفة السفلى , ورابمة « حفرة‎ 
‚ЧАЙ بكرية » لر ور وتر عضلة العين المنحرفة‎ 

وبالحفرة الحجاجية ЫЙ‏ العصب البصرى عند 
قمنها . وشقان حجاجيان ўе.‏ وسفلى ء يقمان على 
جانبى الجناح ASI‏ للعظم الوتدى . 


هى واحدة على كل جهة بالوجه من del‏ وهى 
bit y‏ ووقاية a‏ « مقلة العين a‏ وأعصابها وأوعيتها 
وعضلاتها بوكذلك ممظم الجهاز الدمعى . وهى 
« تجويف » هرمى الشكل . رباعي col‏ . قاعدته 
Jl‏ الأمام بالوجه . وقمته إلى الخلف والإنسية . وله 
أربعة ٠ ghe‏ علوى , وسفل + ٠‏ وإنسى » ووحشى . 


.السطح العلوى : 

| سطع مثلث الشكل К‏ وينكون من السطع 
gl‏ للعظم « الجبهى » . ومن pol chil‏ 
للعظم « الوتدى » . ويتوسط بين الحفرة الحجاجية 
والحفرة الأمامية « لقاعدة الجمجمة» . ويحد هذا 
السطح بحرفه الوحشى الشفة الإنسية للشق 


الحجاجى العلوى . 
السطع السفلى : 
يتكون من السطح الحجاجى لكل من عظم الفك 


العلوى والوجى . 
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Observe: S ORBITAL CAVITY 


1. The quadrangular orbital margin, at the base of the cavity, to which the 
frontal, maxillary, and zygomatic bones contribute. 

2. The spiral form of the medial part of this margin. It is spiral since the 
supraorbital margin leads to the crest of the lacrimal bone (posterior lacrimal 
crest), whereas the infra-orbital margin is continuous with the crest on the 
frontal process of the maxilla {anterior lacrimal crest). 

3. The fossa for the lacrimal sac, between these two crests. 

4. The optic canal, situated at the apex of the pear-shaped orbital cavity, and 
placed between the body of the sphenoid and the two roots of the lesser wing. 
A straight probe must pass along the lateral wall of the cavity, if it is to 
traverse the canal. 

. The superior wall or roof, formed by the orbital plate of the frontal bone. 

. The inferior wall or floor, formed by the orbital plate of the maxilla and 
slightly by the zygomatic bone, and crossed by the infra-orbital groove, the 
anterior end of which is converted into the infra-orbital canal which ends at 
the infra-orbital foramen. 

1. The stout lateral wall, formed by the frontal process of the zygomatic bone 
and by the greater wing of the sphenoid. The superior and inferior orbital 
fissures, together forming a V-shaped fissure which limits the greater wing of 
the sphenoid. 

8. The fragile medial wall, formed by the papery lacrimal bone and the papery 
orbital plate (lamina papyracea) of the ethmoid bone. The anterior and 
posterior ethmoidal foramina, which developed in the suture between the 
frontal and ethmoidal bones, but are now, in this specimen, enveloped by the 
frontal bone. 

9. The “lacrimal foramen,” just beyond the superolateral end of the superior 
orbital fissure, for the anastomosis between the middle meningeal and lacri- 
mal arteries. The zygomatic foramen on the orbital surface of the zygomatic 
bane is not in view. 
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Note: 

1. This branch of the internal carotid artery enters the orbit via 
the optic canal within the dural sheath of the optic nerve shown 
in Figure 7-50. It supplies the contents of the orbit. 

2. Of its branches; the central artery to the retina is an end artery. 
Of the 8 or so pusterior ciliary arteries, 6 supply the choroid 
which in turn nourishes the outer nonvascular layer of the 
retina, whereas 2 long posterior ciliary arteries, one on each 
side of the eyeball, run between sclera and choroid to anasto- 
mose with anterior ciliary arteries, which are derived from 
muscular branches. 

3. Six branches pass beyond the orbit: (a) supratrophlear and (b) 
supraorbital arteries to the forehead, (c) dorsal nasal to the face, 
(4) lacrimal to the eyelid and, via its zygomatic branches, to the 
cheek and the temporal region, and (e and f) anterior and 
posterior ethmoidal arteries to the nasal cavity. These 6 arteries 
which extend beyond the orbit anastomose freely with branches 
of the external carotid artery. 

4. The lacrimal artery commonly anastomoses with the middle 
meningeal artery, via the foramen lacrimale (Fig. 7-33), and 
may be derived from it. 


For ophthalmic veins see Figure 7-26. 


Observe: 

1. The optic nerve within its pial, arachnoid, and dural sheaths. 

2. The 4 Recti arising from a fibrous cuff, called the anulus tendi- 
neus, that encircles: the dural sheath of the optic nerve, nerve 
VI (abducent), and the upper and lower divisions of nerve Ш 
(oculomotor). the naso-ciliary nerve (not shown) also passes 
through thig cuff, but nerve IV (trochlear) clings to the bony 
roof of the cavity. 

3. Nerves IV and VI supplying one muscle each, and nerve III 
supplying the remaining five orbital muscles: 2 via its upper 
division, 3 via its lower division. 

4. The oculomotor nerve (Ш) through the ciliary ganglion supplies 
parasympathetic fibera to the ciliary muscle and sphincter iri- 
dis. 
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۲ قاعدة الجمجمة 


ولسهولة وصفه , يقسم إلى « ثلاث مناطق » وهى 
YI‏ منطقة سقف الحلق أو الفم أو الحنك العظمى 
للأمام . ‘ist,‏ منطقة الحفرة الجناحية الإسفينية à‏ 
الوسط . وثالثاً المنطقة الخلفية « وتشمل المنطقة حول 
الثقب المؤخرى وهى من الخلف . 


هى السطح « السفلى الخارجى » للجمجمة . وهو 
سطح غير مستوى كثير التضاريس والتعاريج ؛ وهو 
السطح الذى « يواجه » ألفك السفلى والعنق با فيها 
العمود الفقرى . 


(أ) منطقة سقف الحلق أو الفم أو الحنك 


, حفرة خلف القواطع الإنسية بها أربعة ثقوب‎ — Y 
ثقبان متوسطان لمر ور العصب الوتدى الحنكى‎ 
من كل جهة , وثقبان وحشيان لمرور شريان‎ 
. من کل جانب‎ Re ووريد‎ 

— الثقب الحنكى الكبير , ويقع بين العظم 

الحنكى „Ье,‏ الفك العلوى لمرور العصب 
والشريان الوتدى الحنكى الكبير . 

2—20 الثقب الحنكى الصغير . وهو خلف الثقب 


الحنكى الكبير لمرور العصب والشر يان والوريد 
الحنكى الصغير . 


هى المنطقة « الأمامية » لقاعدة الجمجمة . يحدها 
الحرف الدرديرى الذى يحمل الأسنان من الأمام 
alll,‏ . ويتكون « ثلثاها الأماميين » من السطح 
الحنكى لعظم الفك العلوى من الناحيتين ‏ » والثلث 
الخلفى » من السطح المستمرض للعظم الحنكى . 
ويرى فى هذه المنطقة كل من : 


— تدريز طولى فى الوسط . 


س تدريز آخر متعامد معه فى ثلثه الخلفى بين العظم 
الفكى والعظم الحنكى . 


(ب) المنطقة = أو الوتدية 


الحدبة الجناحية . 
sra‏ الخلفية АШ‏ الجناحية . 

وفتحة ة الأنف الخلفية هى فتحة » رباعية JS‏ « 
أصغر حجباً من فتحة الأنف الظاهرة أى الأمامية ؛ 
ويتسوسط بين الفتحتين الأنفيتين اليمنى واليسرى ٠‏ 
الحرف ШШ‏ السائب لعظم الميكعة الذى يكون 
الجزء الخلفى السفلى للحاجز ДАЙ‏ المتوسط . эя,‏ 
الفتحة هذه . النتوء الجناحى الإنسى وخطافه من الجهة 
الوحشية . ومن duas] del‏ النترء الإنسى هذا يجسم 


هى المنطقة « الوسطى » لقاعدة الجبجمة من 
« الخارج ». ويحدها من АЙ‏ النتوءان الجناحيسان 
للعظم الإسفينى من جهتيها . ويرى eit‏ كل من : 

— فتحتا الأنف الباطنيتان . 

‚ الفتحتين‎ уйл الحاجز الأنفى المترسط بين‎ m 

— النتوء الجناحى الإنسى بخطافه . 
E‏ النتوء الجناحى الوحشى . 

— الحفرة الجناحية بين النتوءين . 

— الحفرة الزورقية . 


أطلس لصوات اللغة العربية r‏ 
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العظم الإسفينى . وفى أسفل ae‏ هذه الفتحة الحرف الشوكة الحنكية بين « الفنحتين a‏ من أسفل عند 
السائب للسطح المستعرض لعظم الحنك. وترى إتصال حرف السطع الحنكى المستعرض . 


(ج) المنطقة الخلفية 


هى المنطقة الخلفية من قاعدة الجمجمة من ۴ _ all‏ البلعومية . 
« الخارج ». وتشمل منطقة الثقب المؤخرى, 


وما حوله . ases‏ الأمام المنطقة الإسفينية » ومن' 4 النتوء الإبرى . 
الخلف الخط القفوى العلوى . VO‏ — ميزاب البطن الخلفية للعضلة ذات „ДИ‏ 
وأظهر ما فى هذه المنطقة كل من : ed ap‏ 
cadi ١‏ المؤخرى . W‏ الثقب المشرزم بين قمة العظم الصخرى والعظم 
Y‏ على كل جانب من الثقب المؤخرى , نتوء لقمى الوتدى , ويمنطقة الفتحة الأمامية للقناة 
ше‏ بيضى الشكل » ومفصلى » يتمفصل ‚Аш г‏ 
سطح يائله بالفقرة الحاملة أى الفقرة الأولى VA‏ الفتحة الخلفية аш!‏ الجناحية ‏ 
العنقية . 4 الفتحة الخلفية аш‏ السبانية . 
۴ تدريز بين الجزء الصخرى للعظم الصدغى ٠١‏ القناة الطبلية . 
والحرف الخلفى للجناح الكبير للعظم الإسفيق » ١‏ القناة ыш‏ 
حيث توجد АШ!‏ الطبلية البلعومية . ЫШ аш! YY‏ الإبرية للعصب الوجهى الذى 
٤‏ _ الحرف السفلى للجزء الطبلى للعظم الصخرى . يقع بين النتوء الحلمى والنتوء الإبرى . 
0 النتوء الحلمى . ويرى من الجهة الوحشية . „ҮҮ‏ الثقب الودجى » ويوجد وسط حرف الشق 
1 — السطح السفلى للقوس الوجنى , الصخرى المؤخرى'. وهو ثقب كبير , يتسع 
Y‏ — السطح السفلى للجناح الكبير للعظم الإسفيتى . لمرور اللوريد الودجى ДАЛ‏ والجيب 
LA‏ الثقب الشوكى . الوريدى الصخزى السفلى , والأعصاب المخية 
1 الثقب البيضي . التاسع والعاشر والحادى де‏ زيادة على 
٠س‏ السطح Yat‏ للجزء الجناحى للظم شرايين سحائية وأوردة موصلة . 
الصدغى . 4 الثقب اللقمى الأمامى لمرور العصب نحت 
١‏ النتوء далаа addi‏ اللسان . 


. ) الجزء القاعدى للعظم المؤخرى . 8 الثقب اللقمى الخلفى لمرور وريد ( موصل‎ M 
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£ = الجمجمة من الداخل 


قبوة الجمجمة من الداخل : 

إذا رفعنا قبوة الجمجمة, نجد المخ وأغشيته 
الثلائة وأوعيته من شرابين وأوردةمونرى أن سطع 
قبوة الجمجمة « الداخلى » مقعر من كلتا جهتيها. 
ويغطى هذا السطح « الطبقة الخارجية » للام الجافية 
التى تحمل « الأوعية الدموية » بين نسيجها. وتعمل 
« سمحاقاً » لقبوة الجمجمة . وتتصل « بألياف » عديدة 
بعظامها . 

وبهذا السطح كل من « رشم » لبعض الأوعية كا 
يرى به ؛ « وحفر صغيرة » على جانبى الخط المتوسط 
هى رشم للأجسام تحت العنكبوتية , وكذا« lier‏ 
للجيب الوريدى السهمى العلوى , « وتداريز » مثل 
التدريز السهمى بين العظمين الجداريين ؛ Sealy‏ 
الإكليلى بين العظم الجبهى والعظمين الجداريين, 
والتدريز الجدارى المؤخرى بين المظمين الجداريين 
والعظم المؤخرى . 

أما إذا رفعنا المخ وأغشيته وأوعيته والأعصاب 
التى تتصل به Ul‏ نجده « يرتكن » على السطح 
العلوى لقاعدة الجمجمة . 


إذا رفعنا « قبة » الجمجمة ؛ نجد الطبقة الخارجية 
« للأم الجافية » ull‏ تعمل « كسمحاق a‏ لعظام 
الجمجمة من الداخل . وبها « الأوعية السحائية » من 
شرايين وأوردة . وتنصل هذه الطبقة بالسطم الداخلى 
لعظام الجمجمة بجملة « ألياف » تصحب الأوعية 
المغذية هذه العظام . 


« والأم الجافية » هذه تشمل طبقتسين , الطيقة 
« الخارجية » وهى التى ذكرت . والطبقة » الداخلية » 
وتقع تحتها » وتعمل على تكوين « الر باط Је‏ بين 
قصى الخ » « والرباط النجل»بين فصى المخيخ , 
lis,‏ خيمة المخيخ . رهاتان الطبقتان متلاصقتان 
ولا يفتوقان إلا فى « تكوين » الجيوب الوريدية дэ,‏ 
تكوين الخيمة والمنجلين . 


gb d‏ » الأم الجافية » الطبقة العنكبوتية, 
فالسائل المخى الشوكى فى المسافة تحت الغشاء 
العنكبوق , ثم الغشاء العنكبوق , ثم الغشاء الثالث 
وهر الأم الحنونة , ثم المخ بتلافيفه وميازيبه . 


6 السطح العلوى لقاعدة الجمجمة 


ويتكون قاع هذه الحفرة من السطحين الجناحيين 
للعظم « الجبهى » وبينها السطحين «socii‏ 
العرف الديكى للعظم « المصفوى » والسطحين 
العلويين للجناحين الصغيرين ааз ٠‏ التدريز 
الجبهى المصفوى والتدريز الجبهى الإسفينى على كل 
جهة . 


لسهولة الوصف » يقسم السطح العلوى لقاعدة 
الجمجمة إلى 26 أقسام . وبالنسبة JE‏ سطحها 
المقعر к‏ تسمى الحفر الشلاث بالحفرة الأمامية, 
والوسطى | والخلفية . 
الحفرة الأمامية : 

تمتد الحفرة الأمامية من حرف الجمجمة الأمامى 
إلى الحرف الخلفى للجناح الصغير للعظم الوتدى أى 


نطلس لصوات اللغة العربية r4q‏ 
ЦИН ННННИНИРЦНИИНОИРЕ ЕЕЕ‏ ت 


umi الحفرة » من التداريز كل من‎ « adgs 
القشرى . والتدريز القشرى الإسفينى‎ "m 
odi. الصخرى . والتدريز الصخرى القشرى‎ 
. الإسفينى الجدارى‎ 

oe,‏ « الحفرة » من الثقوب كل من « الثقب 
البصرى ». واحد على كل ناحية للعصب البصرى 
والشريان sell‏ جهته . و« الشق الحجاجى العلوى » 
ويوصل الحفرة الحجاجبة بالحفرة الوسطى لقاعدة 
الجمجمة» ويسمح بمرور الأعصاب المخية الثالك 
والرابع والجزء all‏ للخامس والسادس « والورييد 
العينى العلوى . و« الثقب المستدير » لمرور فرع الفك 
العلوى للعصب الخامس المخى . و« الثقب البيضى » 
لمرور فرع الفك السقلى للعصب الخامس المخى . 
و« الثقب الباسيلى » لمرور وريد موصل . وه الثقب 
الشوكى » لرور الشريان السحائى التوسط . 
و« الثقب المشرذم € وهو فى الواقع المسافة الموجودة 
بين قمة الجزء الصخرى للعظم الصدغى والعظم 
الإسفينى ويفتح فى هذه الثغرة . و« الفتحة الأمامية » 
shal‏ السباتية من الخلف . وه الفتحة الخلفية » للقناة 
الجناحية من الأمام . وه فتحة صغيرة » للعصب 


السطحى الصخرى . و« فتحة » للعصب السطحى 
‚Жай еа‏ 
الحفرة الخلفية : 


هى أكبر АШ‏ الثلاث . تعد من « الأمام » بجسم 
العظم الإسفينى , وفى « الوسط » بالجزءين الصخرى 
للعظم الصدغى من الجانبين . والعظم المؤخرى من 
الخلف . وهذه « الحفرة » يسكن فيها المخيخ الذى 
« يفصله » عن فصى All‏ المؤخريين خيمة المخيخ . 


وتتکون من «الأمام» من الجزء القاعدى 
الإسفيى t‏ والجزء القاعدى المؤخرى оу,‏ الجزان 
يلتحمان Шә‏ فى سن متأخرة ( بين itl‏ والعشرين 


وبهذه الحفرة « جملة ثقوب » مثل الثفب الأعورى 
الذى يقع أمام نتوء العرف الديكى , والثقوب الشمية 
باللوح الغربالى لفروع العصبين الشميين » والثقبان 
المصفويان الأماميان والخلفيان للعصبين والشريانين 
والوريدين باسمها . 

ويرتكز على « الحفرة Ciel‏ هذه فصى الخ 
الجبهيين . 
الحفرة الوسطى : 

تقع بين الحفرة الأمامية والحفرة الخلفية . ويحدها 
من الأمام « جسم العظم الإسفينى » فى الوسط , 
وه الحرفان الخلفيان а‏ للجناحين الصغيرين ple‏ 
الإسفينى من كل جانب . أمامن الخلف فيحدها 
« النتوء السرجى а‏ للعظم الإسفينى من الوسط» 
و« الحرفان العلويان » للجزءين الصخريين للمظمين 
الصدغين فى كل جانب . 

ويتكون « قاع » هذه الحفرة من السطح العلوى 
للعظم ей!‏ والجناحين الكبيرين للعظم ذاته , 
وجزء صغير من العظم الجدارى بواسطة زاويته 
الأمامية السفلى , والجزء القشرى للعظم الصدغى . 

ويرى بجزئها المتوسط وهو « السطح العلوى » 
لجسم العظم الإسفينى « حفرة » تسكن فيها الغدة 
النخامية ı‏ ويحد هذه الحفرة من « الأمام » ميزاب 
بصرى i‏ ومن « الخلف » نتوء عريض يعرف ياسم 
« النتوء السرجى ». وعلى كل جانب من « جسم 
العظم الإسفيى » يوجد كل من ميزاب للشريان 
السباق الباطن . والجيب الوريدى المتكهف مع 
الأعصاب المخية الثالث eal Йу‏ وجزئى العصب 
الخامس والسادس . وميزاب الشريان clem JE‏ 
المتوسط by‏ وعه بالجناح الكبير للعظم الإسفينى الذى 
Jes‏ « رشم » تلافيف المخ, ورشم واضح للعقدة 
العصبية للغصب СА‏ الثلاث الرؤوس «à‏ 
الأمامى للسطح الأمامى للجزء الصخرى للمظم 
الصدغى . والغطاء الطبلى والحدبة المقوسة بالسطح 
الأمامى كذلك . 


АШ fe‏ أصوات 243 العربية 


و« الثقب اللقمى الأمامى » لمرور العصب تحت 
اللسان مع شريان سحائىموه الثقب اللقمى الخلفى » 
c‏ وريد موصل بين أوردة خارج وداخل Anh!‏ 
و« الثقب الودجى » وهو فى الواقع المسافة بين حافق 
الشق الصخرى المؤخرى , وهو ثغرة كبيرة تسمع 
بمرور الجيب الوريدى السينى الذى سيسمى خارج 
الجمجمة « بالوريد الودجى الباطن c‏ والجيب 
الوريدى الصخرى السفلى , وبين هذين « الجيبين » يمر 
ثلاثة أعصاب LE‏ » وهى العصب اللسالى البلعرمى 
أى التاشع المخى , والعصب الحائر أى العاشر المخى , 
والعصب المساعد أى الحادى عشر المخى . 


والخامسة والعشرين ( والسطح الخلفى للجزه 
الصخرى للعظم الصدغى وجزؤه القشرى الخلفى « 
ويكون الباقى كله العظم المؤخرى . 

ويرى بالحفرة الخلفية من « التداريز» كل من 
التدريز الإسفينى المؤخرى الصخرى ؛ والتدريز 
القشرى المؤخرى ‹ والمؤخرى الجدارى . 


ويرى بهذه « الحفرة » من الثقوب كل من « الثقب 
المؤخرى »؛ الذى يسمح برور النخاع الشوكى 
وأغشيته , والشريانين الفقريين ووريديها , والعصبين 
المساعدين « والأوعية الشوكية الأمامية والخلفية . 
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POSTERIOR CRANIAL FOSSA, FROM BEHIND 


Consult Figure 7-36 on facing page. Part of the occipital bone has been removed. 

Note: 

1. The dorsum sellae is the squarish plate of bone rising from the body of the sphenoid. At 
its superior angles are the posterior clinoid processes. 

2. Theclivus is the sloping surface between the dorsum sellae and the foramen magnum. It 
is formed by the basilar part of the occipital bone (basi-occipital) with some assistance 
from the body of the sphenoid, as Figure 10-9 makes clear. 

3. The sulci, or grooves, for the sigmoid sinus and the inferior petrosal sinus both lead 
downward to the jugular foramen. 
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POSTERIOR CRANIAL FOSSA, FROM BEHIND 


For a view of this area from above see Figures 7-38 and 7-39. 


Note: 

1. Thatat birth the subarcuate fossa was large and extended laterally, under the arc of the 
anterior sernicircular canal. 

2. That the aqueduct of the vestibule opened under the arc of the posterior semicircular 
сапа]. This aqueduct transmits the endolymphatic duct (see Figs. 7-162 and 7-167). 

3. That the perilymphatic duct (within the canaliculus of the cochlea, Fig. 7-162) opens at 
the bottom of the pyramidal pit for the glossopharyngeal ganglion. This capillary 
aqueduct is said to allow the perilymph of the internal ear to mix with the cerebrospinal 
fluid in the posterior cranial fossa, but there is evidence that it ends as a closed sac. 
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Note the following features in the median plane: 

1. In the anterior cranial fossa: frontal crest and critsa galli for attachment of 
the falx cerebri. Between them, the foramen caecum — not usually blind— 
which transmits a vein connecting the superior sagittal sinus with the veins 
of the frontal sinus and root of the noge. 

2. In the middle cranial fossa: the chiagmatic sulcus leading from one optic 
canal to the other, but not lodging the optic chiasma (see Fig. 7-54); tubarcu- 
lum sellae; hypophyseal fossa; and dorsum sellae. 

3. In the posterior cranial fossa: clivus, foramen magnum, vermian fossa (for 
vermis of the cerebellum), internal occipital crest for attachment of the falx 
cerebelli, and the internal occipital protuberance from which sulci for the 
transverse sinuses curve laterally. 
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MIDDLE AND POSTERIOR CRANIAL FOSSAE, FROM ABOVE 


Note: 

1. Three feutures ~ tuberculum sellae, hypophyseal fossa, and dorsum sellae— 
constitute the sella turcica or Turkish saddle. 

2. Of the two paired clinoid processes for the attachment of the tentorium (Fig. 
7-43), the anterior on the leaser wing of the sphenoid is conical; the posterior, 
on the angle of the dorsum sellae, is beaklike. 

3. The foramen lacerum is situated between the hypophyseal fossa and the apex 
of the petrous bone. There the carotid canal discharges the internal carotid 
artery into the upper half of the foramen lacerum. 
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7 القطاع السهم التوسط للجمجمة 


— الثقب المؤخرى . 
- الجزه الصخرى للعظم Fall‏ وواضح به 
صما الأذن الباطن « لمرور العصيين e‏ 
والثامن المخيين . 
jbl Ve‏ القشرى للعظم الصدغى . 
7 العظم المؤخرى . 
W‏ العظم الجدارى . 
inge m‏ الجبهى . 
- الأستان . 
وسوف نتعرض تفصيلياً لكل من « عظام الأذن » 
فى الفصل الخاص بجهاز الأذن эу,‏ عظام الفكين » 
العلوى э} ЫЙ,‏ عظام سقف الفم aut)‏ أو 
الحنك « فى الفصل الخاص بأعضاء النطق . 
و« تجويف الأنف » فى الفصل الخاص بالحجرات 
الصوتية . 


ذا فحصنا قطاعاً зе‏ للجمجمة ويكون 
موازياً للحاجز الأنفى , فإننا نرى كلا من : 
١س‏ قبوة 5 الجمجمة. 
۲ - الثلاث حفر الأساسية لقاعدة الجمجمة . 
۳ الجيب lal‏ الجبهى . 
E‏ العظم الأنفى وفتحة الأنف الخارجية . 
6 تجويف GY‏ والحاجز الأنفى بأجزائه . 
1 — سقف pill‏ ( الحنك ) العظمى وفتحة ЧАЙ‏ 
‚Ьу!‏ 
- النتوء الجناحى الإسفيتى . 
А N‏ الإسفينى . 
4 الحفرة النخامية . 
N‏ النتوم السرجى التركى . 
— الجزء القاعدى الإسفينى . 
الجزء القاعدى المؤخرى . 
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SECTIO SAGITTALIS CRANII VISCERALIS V. 
(paries medinlis orbitae ot fossu pterygopslatina, nepectue lateralis, 1. dext.) 


ثانياً: العمود الفقرى 


: قوس موضوع إلى الخلف‎ m Y 

يحمل فى مقدمته « عنق » على كل ناحية عند 
إنصاله با لجسم . وبلى هذا العنق . « صفيحة » من كل 
جهة تتصل كل منهها من « الأمام » عند UA aj]‏ 
بالعتق « agai‏ المستعرض للوحشيية , والسطح 
sll ail‏ وامفصلى السفلى عن كل جهة . أما 
من « الخلف » فتتقابل هاتان الصفيحتان وتكونان 
معاالنتوء الشوكى . 
۳ القناة الفقرية : 


وتقع بين الجسم من الأمام ‏ والقوس من الخلف . 
وهذه эз} Vll‏ النخاع الشوكى s‏ وأعصابه , 
واوعیته « وأغشيته بمحتوياتها . 

وتتميز OLB‏ كل قسم من العمود الفقرى عن 
القسم الذى يليه « بمميزات جوهرية » خاصة 4« do‏ 
بعض الأحيان خاصة بإحدى هذه الثقرات دون 
غيرها . 


يتكون العمود الفقرى من « ثلاث وثلاثين € 


فقرة , تقسم إلى La‏ أقسام . وهى سبع فقرات. 


« عنقية », وإثنتا عشرة فقرة « ظهرية ». وس 
فقرات « قطنية » , وخمس «тесі‏ وأربع 
فقرات « عصعصية » . 


وكل فقرة من الفقرات تحتوى على كل من : 


— جسم موضوع إلى الأمام : 

يفطى كل من « سطحيه » الملوى والسفلى طبقة 
Lid‏ غضروفية , للتمفصل مع الفقرة gl‏ أعلاها « 
والفقرة التى أسفلها بالتتابع . يتوسطههااللوح الليفى 
Ss pail‏ بين الفقرات . وجسم الفقرة حدب من 
И‏ مستوى من الخلف , وبه ثقبان مغذيان على 
كل ناحية من lll‏ المتوسط الخلفى . 


-١‏ الفقرات العنقية 


الفقرة الأولى العنقية : 

تسمى « بالحاملة » ШЧ.‏ تحمل « الجمجمة» . 
وتتميز هذه الفقرة بكل من : 

My) 

(ب) لانتوء شوكى لا . حتى لا يعوق حركات 
الجمجمة . 

)+( قناتها الفقرية واسعة pol а‏ وجود 
الجسم . 


وعددها « سبع » فقرات . وزيادة على lie.‏ 
كفقرات » تتميز عن غيرها يأنها « عنفية a‏ إذ أن لها 
« ثقبا» فى كل نتوء مستعرض لمرور « الشريان 
والوريد » الفقرى , ونتوءها الشوكى مفلج » وجسمها 
صغير نسبيا , وشكله كلوى . « وقناته الفقرية » كبيرة 
بالنسبة للجسم من جهة ‏ وبالنسبة للأقسام CAM‏ 
من الجهة الأخرى . وزيادة على ذلك » op‏ لكل من 
الفقرتين العنقيتين « الأولى والثانية » ميزات خاصة 
بكل منها « زيادة على elt‏ كفقرتين عنقبتين . 
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بكل من : 

(أ) تحمل جزءًا محورى الشكل فوق جسمها 
يسمى « السن.» , به سطح مفصلى من الأمام للمتفصل 
مع السطح الخلفى للقوس الأمامى للفقرة الحاملة . 
وهذا السن هو فى الحقيقة « جسم » الفقرة الحاملة . 

(ب) е‏ الشوکی أكبر من أى نتوء شوكى 
ie‏ آخر , 

)+( السطح المفصلى العلوى من كل جهة محدب 
قليلا ومستدير Lu‏ للتمفصل مع السطح السفلى 
للحاملة . 


(د) بقوسها الأمامى سطح مقصلى من الأمام 
بالسطح الإنسى . للمتفصل مع سن الفقرة المحورية . 

)2( السطح المفصلى العلوى واحد من كل ناحية ء 
AS‏ وشكل الكلية » ومتجه إلى أعلى . ويتمفصل مع 
سطع مفصل شبيه ومقابل d‏ فى قاعدة | Cad‏ 
وكذلك السطح фей!‏ السفلى مقعر قليلاً ومستدير 
تقرياً. ويتجه إلى أسفل للمتفصل مع ill‏ 


المحورية . 
الفقرة الثانية العنقية : 


تسمى الفقرة « المحورية ». وتتميز هذه الفقرة 


Y‏ - الفقرات الظهرية 


الضلع المقابل لها كا فى الفقرة الأولى والعاشرة والحادية 
عشرة والثانية عشرة ؛ Uly‏ « سطحان مفصليآن € غير 
alf‏ على كل ناحية من « الجسم Ud a‏ علرى 
كبيرة ٠‏ والآخر سفلى صغير كما فى باقى الفقرات 


وعددها « إثنتا عشرة » فقرة . ويميزها عن باقى 
re‏ 
En a ll dil Er‏ 


أن تحمل « ثقباً » مثل الفقرة Xil‏ الظهرية . 
(ب) IS‏ فقرة على كل جهة من Lal ean‏ )>( نتؤها الشوكى рәр‏ إلى أسفل , 
« سطح مفصل » مستدير كامل للتمفصل مع راس ولیس مفلج . 
Y‏ - الفقرات القطنية 
وعددها « مس » فقرات ء ويميزها عن غيرها كل be)‏ نتوءاتها الشركية قصيرة » وعريضة» 
oF‏ ورأسية . 
)>( نتوءاتها المستعرضة قصيرة» وعريضة ؛ 
(أ) أجسامها كبيرة بالنسبة لأجسام الفقرات ولیس بها ثقوب Шә o‏ بها n‏ حدبات » . 


(ه) لا تحمل سطوحاً مفصلية على نتوءاتها 
المستعرضة , ولا على جوائب أجسامها .' 
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FUNCTIONS: PARTS: 


5. Movement: 2 Spinoua 


4. Movement н 0 Transverse | Processes 


3. Obstruction 
2, Protection. n tt T Vertebral arch 


1, Support Body 


FUNCTIONS OF CONSTITUENT PARTS OF 
A VERTEBRA 


A typical vertebra comprises the following parts: 

1. A columnar body, situated anteriorly or ventrally. Ita function, like that of 
the femur and tibia, ie to support weight. Like them and other long bones, it 
ig narrow about its middle and expanded at both ends. These ends aleo are 
articular and during growth have epiphyses. 

2. A vertebral arch, placed behind the body. With the body this arch encloses 
the vertebral foramen. Collectively, the vertebral foramina constitute the 
vertebral canal wherein lodges the spina! cord. The function of a vertebral 
arch is to afford protection to the cord much as the bones of the vault of the 
akull afford protection to the brain. 

3. Three processes —2 transverse and 1 spinous. These project from the verte- 
bral arch like spokes from a capstan. They afford attachment to muscles. 
Indeed, they are the levera that help to move the vertebrae. 

4. Four articular processes —2 superior and 2 inferior. These project (cranially 
and caudally) respectively from the arch and come into apposition with the 
corresponding processes of the vertebrae above and below. Their function is to 
restrict movements to certain directions, or at least to decree in what direc- 
tions movements may be permitted, and they prevent the vertebrae from 
slipping forward. When one rises from the flexed position, they bear weight 
temporarily. The lower articular processes of the 5th lumbar vertebra bear 
weight even in the erect posture (Fig. 5-16). 
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Transverse process. 
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Inf. vertebral notch 
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ON SIDE VIEW 


A VERTEBRA 


Observe in the 2nd lumbar vertebra: 

1. The vertebral arch. It consista of two stout, rounded pedicles, one on each side 
which spring from the body and which are united poateriorly by two flat 
plates or laminae, 

2, A small notch above the pedicle and a larger one below it, called the superior 
and the inferior vertebral notch. When two vertebrae are in articulation, the 
two adjacent vertebral notchea become an intervertebral foramen for the 
transmission of a spinal nerve and ita accompanying intervertebral vessels. 

3. Obviously, each articular process has an articular facet — the two terms are 
not synonymous. 
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DIAGRAM OF THE HOMOLOGOUS PARTS OF THE VERTEBRAE 


РЕ 


А. 

this lateral radiograph of the cervical spine the bodies of 
vical vertebrae 2 {о 7 have been numbered. Note that the 
жгіог arch of the atlas (A) is in a plane anterior to the 
ved line joining the front of the bodies of the vertebrae. 
? spinous process of C7 (VP) is the vertebra prominens. 
rows point to the angles of the mandible which are not 
fectly superimposed upon each other. 


B. 

In this antero-posterior radiograph note: 

1. C3 is the first to emerge clearly from the opacity of t 
mandible above. 

2. The bifid spinous processes of cervical vertebrae. 

3. The Lransverse process of (TP) and the “tear dro 
appearance of the tip of the spinous process. 

4. Arrows help you lo locate Ihe margins of the (blac 
column of air in the trachea. 


C. This antero-posterior view of the atlanto-axial joint was taken 


through the open mouth. Observe the body of the axi: 
with dens (2) projecting upward between the lateral masses 


(A, A) of the atlas. 


(2) 
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"Up-turned Ир 


‘Down-turned 11р 


Transverso process: 
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LUMBAR VERTEBRAE 


DISTINGUISHING FEATURES AND MOVEMENTS 


Observe: 

1. Numbers 3, 4, 5, and 6 are "typical"; 1, 2, and 7 are 
“peculiar.” 

2. The body, tranversely elongated, is of equal depth 
in front and behind. Its upper surface, resembling 
a seat with upturned side arms which bear facets, 
and a rounded front but no back. 

3. The body of the atlas is missing: it is joined to the 
axis as the dens. An anterior arch on the atlas lies 
in front of the dens and articulates with it. 

4. The lateral lips on the upper surface of a body 
which articulate with the body above. Arthritic 
expansion of this joint encroaches on the vertebral 
canal (spinal cord) and the foramen transversar- 
ium (vertebral artery). Y 


See Hall, M. C. (1965) Luschka’s Joint, Charles C 
Thomas, Springfield IL. 


6. The vertebral foramen in this most mobile section 
of the column ів large and triangular. It is largest 
in the atlas. 

6. The superior and inferior vertebral notches, 
nearly equal in depth. 

7. The epinous procese, short and bifid, except that of 
the atlas which is reduced to a tubercle, and that 
of C7 (vertebra prominens) which is long and non- 
bifid. That of the axis is massive. 

8. The transverse processes, short, perforated, and 
ending laterally in anterior and posterior tuber- 
cleg with a gutter between them. Those of the atlas 
and of C7 are long and have but one (posterior) 
tubercle; so has the axis, but it is short. 

9. Three paired erticular facets; namely, the superior 
facets of the axie and the inferior and superior 
facets of the atlas are in series with the faceta at 
the sides of the upper and lower surfaces of the 
bodies, 


“Vestigial 
anterior tubercle" 


CERVICAL VERTEBRAE, FROM ABOVE 
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THORACIC VERTEBRAE, FROM ABOVE 
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THORACIC VERTEBRAE, SIDE VIEW 


Observe: 
1. 


The middle four are typically thoracic; the upper 
four have some cervical features; and the lower 
four some lumbar features. 


. The body, deeper dorsally than ventrally, with flat 


upper and lower surfaces. The surface area 
(weight-bearing surface) increasing from T1. to 
T12. The triangular shape of the middle 4 which 
have almost equal transverse and antero-posterior 
diameters, The transverse diameter increases to- 
ward the cervical and lumbar ends of the series. 


. The rib facet at the upper postero-lateral angle of 


the body encroaching on the lower postero-lateral 
angle of the body above, except for the facets of 
(T10), T11, and T12 which are on the pedicles. 


. The superior vertebral notch present on T1 only. 
. The vertebral foramen, circular and smaller than 


а finger ring, and becoming triangular toward the 
cervical and lumbar ends (Fig. 5-10). 


. The spines of the middle 4, which are long, over- 


lapping, and nearly vertical. Those of 1,2 and 11,12 
are nearly horizontal, and those of 3,4 and 9,10 are 
oblique. 

The stretch of the transverse processes diminishes 
progressively from Т1 to T12. T1 to T10 have rib 
facets on their transverse processes. These are 
concave and placed anteriorly on T1 to Т7, flat and 
superiorly placed on T8 to T10. 


. The cervical features of T1 — possession of superior 


vertebral notches, and upturned 


side lipa on the 
body. t 


. The lumbar features of T12 —the lateral direction 


of the inferior articular processes; possession of 
mamillary, accessory, and lateral tubercles. 


SIZE OF VERTEBRAL FORAMEN 


сь Е 
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Mamillary 
Accessory 


Processes 


Observe: 

1. The kidney-shaped bodies, greater in transverse 
than in antero-posterior diameter. Bodies L1 and 
L2 are deeper behind; L4 and L5 deeper in front; 
L3 transitional, being sometimes deeper behind 
and sometimes deeper in front. 

2. The vertebral foramina, small and triangular, and 

having pinched lateral angles in L5. 

. The alight superior vertebral natches.* 

. The large, oblong, and horizontal spinous proc- 

esses. 

6. The long, slender, horizontal transverse processes. 
That of L3 projects farthest; that of L5 spreads 
forward onto the body, is conical, and ita apex has 
an upward tilt The mamillary process (for the 
origin of Multifidus) on the superior articular 
process. The accessory process (for insertion of 
Longissimus) on the transverse process. 

6. The superior articular processes, facing each other 
and grasping the inferior processes of the vertebra 
above. The inferior articular processes, close to- 
gether in ІЛ, but far apart in L5 and facing more 
anteriorly. 


mo 
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٤‏ - الفقرات العجزية 


« ثقوب 0 , هى الثقوب الأمامية بين الفقرات لمرور 
« الأعصاب والأوعية » العجزية الأمامية . وهو سطح 
أملس يكون جزءاً من « تجويف الحوض الحقيقى ». 


: AH السطح‎ 

1 وهو une‏ من del‏ إلى أسفل быу.‏ نحو ثلاث 
أو أربع « نتوءات شوكية » علي ЖЧ)‏ . لأن النتوء 
الشوكى « للفقرة الأخيرة » دائياً غير موجود Mis.‏ 
يتكون « القوس العجزى الخلفى » بين قرنى العجز. 
كا يوجد أربعة « ثقوب » على كل ناحية من الخط 
المنوسط »هى الثقوب الخلفية بين الفقرات لمرور 
« الأعصاب والأوعية » العجزية ال خلفية . ويحد هذه 
الثقوب من الجهة الوحشية cole)‏ هى عبارة 
عن phai‏ « السطوح المغصلية » للفقرات اللتحمة 
المكونة للعجز . وبذلك يكون هذا « السطح » ых‏ 
علاوة على نتوءاته الأخرى التى تتصل بها بعض 
العضلات والأربطة . 


: العجز‎ Ge 
وأيسر . يكل جانب من أعلى سطح‎ od Lay 

مفصلى أذنى الشكل مغطى « بغضروف » » يتمفصل مع 
سطح أذنى شبيه به ٠‏ ويقابله dis‏ « الحرقفة». 
ويشمل هذا السطح المفصلى فقرتين أو أك فى 
« السيدة » » وأكثر من ثلاث AB‏ فى « الرجل » . 
Ld‏ الجزء السفل » فيكرّن kins б»‏ , لاتصاله بجملة 
« أربطة وعضلات ». وينتهى بزاوية تسمى الزاوية 
« الوحشية السفل ». 


العجز هو عبارة عن م nh‏ » فقرات عجزية 
تتمعظم بعضها مع بعض » وتكون « (Бе‏ واحدا » بعد 
سن البلوغ . وهو عظم « هرمى » الشكل ael э,‏ » 
لأعل» يكمل uel Sa‏ من Al‏ فصل 
من جانبيه مع العظمين الذين لا اسم هما ؛ ومن 
« قاعدته » مع الفقرة القطنية الخامسة أى الأخيرة d.‏ 
« قمته gle‏ إلى أسفل فتتمفصل مع عظم العصعص . 

وللعجز قاعدة a‏ وقمة ٠‏ وسطحان أمامى وخلفى 
وجانبان وحشيان . 


القاعدة : 


تنجه إلى del‏ وهى عبارة عن السطح العلوى 
للفقرة « العجزية » الأولى بكل مميزاتها , وبتمفصلها مع 
الفقرة « القطنية » الخامسة تكون بروزا واضحا يسمى 
« البروز القطنى العجزى » . وعلى جانبيه جناحان La‏ 
النتوءان المستعرضان هذه الفقرة . 
القمة : 

تتجه إلى أسفل , وهى السطح السفلى للفقرة 
« العجزية » الأخيسرة i‏ وتتمفصل مع الفقرة 
« العصعصية » الأولى . 


السطح الأمامى : 

رهو « ZU‏ الشكل , مقعر من del‏ إلى أسفل , 
ويختلف تقعره فى « السيدة » عنه فى Chelly‏ به 
أربعة « خطوط » أفقية بارزة ‏ تدل على التحام وقعظم 
« الأقراص الليفية الغضروفية » للفقرات p‏ العجزية 
ual‏ » بعضها илан‏ . ويوجد على كل جائب أربعة 


اللغة العربية 
ти‏ طلس لموات اللغة MET‏ 


0 - الفقرات العصعصية 


قاعدته إلى doni, «gel‏ مع erias‏ 
العجز» . وقمته إلى أسفل والأمام « وتتصل بنسيج 
عضلى ليفى يعرف » بالعضرط » ү‏ 
مقعر ويدخل فى تجويف « opt‏ الحقيقى ». بين 
Е ам‏ 
ناحية للتمفصل ра‏ قرفى العجز» . 


العصعص هو الجزء « الإنتهائى » للعمود “Ай!‏ 
وهو عظم « هرمى » الشكل , عبارة عن التحام الأربع 
فقرات y‏ العصعصية » بعضها مع بعض . وهو 
لا يحتفظ بكثير من cal е‏ عدا ما بالفقرة 
dit‏ . 
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A. TRANSITIONAL LUMBO-SACRAL VERTEBRA B. MALDEVELOPED SACRUM 
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ثالثاً: عظام قفص الصدر أو هيكل الصدر 


إلى الأمام وأسفل « ويظهر بها « قمة الرئة a‏ وغشازها 
« البللورا » حن كل جانب .وه القصبة الوائية» 
gung Ans‏ الوسط » وجلة أوعية «دموية» 
وليمفاوية و« أعصاب ». وبعض « المضلات » 
وبقايا الغدة « التيموسية ». أما المخرج أى « الفتحة 
السفلى » ء فتميل إلى أعلى والأمام , ويحدها من لخلف 
للأمام الفقرة « الظهرية » الثانية عشرة « والضلع » 
الثانى phe‏ وأطراف « الخمسة الأضلاع » السفل 
الأخرى بغضاريفها ي زيادة على « عضلة » الحجاب 
الحاجز و« الأنسجة » التى تمر بها بين تجويف « «уай‏ 
وتجويف « البطن » . 

T‏ هيكل الصدر فى « السيدة» عن 
« الرجل a‏ اذ أن سعته فى السيدة « أقل » منه فى 
الرجل .. وعظم « القص » pail‏ وأضيق . وإنحراف 
peal»‏ أكبر فى السيدة . كما أن حركات 
« الأضلاع » أوسع نطاقاً فى السيدة كذلك . 


هيكل الصدر هو عبارة عن « قفص عظمى 
غضروف ». خر وطى Kl‏ . ضيق من Del‏ وبتسع 
Мы‏ إلى الضلع الثامن أو التاسع La‏ قطره 
المستعرض أكبر من قطره الأمامى الخلفى المتوسط . 
لوجود أجسام « الفقرات الظهرية » . يحده من الأمام 
« عظم القص », وغضاريف « الأضلاع » السبعة 
العليا . وبعد حده الأمامىأقصر أجزائه . أما من الخلف 
والوحشية فيتكون من « الفقرات » PY‏ عشرة من 
الوسط . وأجسام « الأضلاع » ме SN‏ من كل 
glei‏ « العضلات» بين الأضلاع 
وصفقاتها . 

وزيادة على ذلك a‏ يوجد JSA‏ الصدر « مدخل a‏ 
و« مخرج ». فالمدخل هو فتحته العلياء А)‏ 
د الكلية » شكلاً , تعد « بالضلع » الأول من كل Ое‏ 
وبالفقرة « الظهرية » الأولى من АШ‏ وبالحرف 
العلوى لعظم « القص » من الأمام . ولذلك فهى مائلة 
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BONY THORAX, POSTERIOR VIEW 


1 - عظم القص 


التيموسية و« التامور» فى الوسط . 
الحافة العليا : 


قصبرة ‏ وسميكة » ومقعرة АБ‏ إلى del‏ وهی 
ad‏ « العنق » من الأمام وأسفل . 


الحافتان الجانبيتان : 


لعظم القص « حافة» من كل ناحية» ليست 
عمودية بل مائلة لأسفل والإنسية . تتمفصل مع 
غضاريف « السبعة الأضلاع العليا » من كل جانب . 
ويتمفصل الضلع « الأولى » بأعلى عظم „айй‏ أى 
اليد . والضلع « الشانى a‏ بين اليد والجسم ul.‏ 
الأضلاع «ЖАЙ»‏ التى е‏ نتتمفصل بين أجزاء 
الجسم a‏ وبعين الضلع « السابع » إتصال جسم сай‏ 
بغضروفه الخنجرى . 
النتوء الخنجرى : 

وهو « الغضروف » المكون للطرف السفلى لعظم 
« القص sa‏ مثلث SAN‏ ومنبسط » وتوجد بوسطة 
« فتحة » عادة . وتتصل بها « عضلات » البطن والخط 
الأبيض المتوسط . 


هو عظم مستطيل ومنيسط » موضوع فى وسط 
ومقدم « هيكل الصدر» ٠‏ عريض من أعلى » ٠‏ وضيق 

من أسفل . له سطحان , أمامى وخلفى . وحرف 
علوى . وحافتان جانبيتان . جزؤه العلوی يعرف 
« باليد». ويليه « الجسم ». وأسقل الجسم 
« الغضروف الخنجري ». 


السطح الأمامى : 

خشن ومحدب قليلاً إلى الأمام . وبه эя»‏ 
مستعرض » بين الجزء العلوى لعظم القص المعروف 
باليد والجسم . وهو البروز الذى يعين « الضلع » 
الثانى . ونستفيد به فى عد الأضلاع إذ أن gall‏ 
الأوليقع تحت الترقوة من الأمام . ويتوسط الجسم بين 
اليد والغضروف الخنجرى . ويتكون من Lady‏ 
Ау‏ » يلتحم بعضها ببعض تاركة بروزاً أفقياً بين 
كل una‏ 


السطح الخلفى : 


أملس ومقعر قليلاً. يرتكز فى UA‏ الرخوة على 
غشاء « البللورأ » من كل ناحية » وعلى بقأبا « الغدة » 
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؟ - الأضلاع 
PPS‏ ضلعاً من كل ناحية, « غضروفه » , الذى يتمفصل بدوره مع عظم القص فى 


والشلائة الأضلاع gil‏ تليها. أى الضلع الشامن 
والتاسع والعاشر . 


جسم الضلع : 

طويل منحن ومفرطح o‏ وله سطحان » وحرفان , 
وزاويتان . السطح « الوحشى » يتجه للوحشية ٠‏ ماعدا 
الضلع الأول فيتجه سطحه АЯ‏ إلى أعلى . رالسطح 
« الإنسى » مقعر وأملس . ومغطى بغشاء البللوراء 
ويتجه إلى الإنسبة لتجويف هيكل ‚жей‏ 

الحرف « العلوى » حرف سميك Meg‏ ومستدير б‏ 
ويتصل بالعضلات بين الأضلاع وصفاقاتها . أما الحرف 
« السفلى » فهر أرق من ә‏ العلوى , وينميز 
بوجود ميزاب АЛА‏ لمرور الأوعية والأعصاب بين 
الضلوع « ويتصل هذا الحرف الحاد بالعضلات بين 


الأضلاع وصفاقاتها . 
ولكل ضلع طرفان » وجسم . وللجسم سطحان » 
وحافتان . 


الضلع الأول : 

: هو أقصر الأضلاع , La Sly‏ إنحناء . يتمفصل 
برأسه مع جسم الفقرة « الظهرية الأرلى فقط » 
بواسطة سطع مفصلى واحد كامل. سطحه 
« الوحشى » يتجه إلى Jel‏ ويتميز بميزاب الشريان 
تحت الترقوة » وآخر أمامه لوريده » وهو سطح خشن 
لاتصاله بالعضلات . أما سطحه « الإنسى » الأملس 
المغطى بغشاءالبللورا فيتجه إلى أسفل . ولذلك بتجه 
حرفه « العلوى » إلى у‏ وهو حرف أملس , 
وحرفه « السفلى » إلى الوحشية a‏ وبه ميزاب , وتتصل 
به العضلات بين الأضلاع . 


يتمفصل كل منها من الخلف بالفقرة « الظهرية » التق 
تقابله , بواسطة كل من « رأسه » الذى يتمفصل من 
جانب جسم « فقرة واحدة » فى حالة الضلع الأول 
والعاشر والحادى عشر والثانى عشر . ومع جانبى 
« فقرتين متناليتين o‏ فى الأضلاع الأخرى . و« حدبة 
الضلعوالتى تتمفصل مع « النتوء اللستعرض » فى 
الأضلاع كلها عدا الحادى عشر dll)‏ عشر . 


Ll‏ من الأمام فتتمفصل الأضلاع «السبعة» 
ШЫ‏ مع عظم القص , بواسطة «غضاريفها». 
Bly»‏ » الأضلاع التى تليها . بتبنصل غضروف 
كل ضلع. مم غضروف dall‏ الذى فوقه. LÀ‏ 
« الضلعان » الأخيران فيسميان « الضلعين العائمين » » 
|3 لا يتمفصل غضروفهما من الأمام . 
الطرف الخلفى : 

هو رأس مستدير أملس, به « سطح مفصل 
واحد » مستدير فى الضلع الأول » والثلائة الأضلاع 
الأخيرة . وفى xd po‏ ى تحمل الرأس 
« سطحين مفصليين » ı‏ يتمفصل « أعلاهما » مع السطح 
ЈАЛ‏ للفقرة العليا » والآخر « السفلى » مع السطح 
العلوى للفقرة السفلى لجسمى كل فقرتين متجاورتين + 
وبين هذين السسطحين المفصلين لرأس бәй‏ 
« حرف » يتمفصل مع الفضروف بين الفقرات برباط 
يعرف برباط الرأس . ويل رأس الضلع اختناق يسمى 
« بالعنق » , ule dy‏ الوحشية توجد « حدبة » بها 
سطع مفصلى . للتمفصل مع النتوء المستعرض 
للفقرات » الظهرية » العشرة العليا . 


الطرف الأمامى : 
عريش: ОРИГ ay‏ 
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rot 


السفل . 
الضلع GUI‏ عشر: 

alte‏ مثل الضلع الأول والعاشر والحادى عشر, 
ويتميز عن Ай‏ الأضلاع « بصغر حجمه » . له سطع 
مفصل واحد كامل برأسه . زيادة عل أنه ليس بحرفه 
« السفلى € ميزاب » وليس به « زاوية » أمسامية 
ولا خلفية . 


الضلع الثانى : 
يبلغ طوله « ضعف » الضلع الأول . وزاويته الخلفية 


козе » جداً من حدبته . سطحه « الوحشى‎ ай 
ab Lil . ويتجه إلى أعلى وقليلا للوحشية‎ 


« الإنسى » فأملس ау‏ ويتجه إلى أسفل وقليلاً إلى 
الإنسيية as‏ ميزاب » صغير فى جزئه «АШ‏ 
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COSTO-TRANSVERSE JOINTS 


12th rib 


ATYPICAL RIBS, FROM ABOVE 


1. The first rib is the shortest, broadest, and most curved. The head haa a single 
facet which articulates with the body of T1 and slightly with the disc above. 
Its prominent tubercle articulates with the transverse process of Т1. The 
tubercle for Scalenus Anterior separates the groove for the subclavian vein in 
front from the groove for the subclavian artery behind. 

2. The second rib has a poorly marked costal groove and a rough tuberosity for 

: Serratus Anterior. 

3. The 11th and 12th ribs are "floating" ribs, have a single facet on the head for 
articulation with the body of their own numbered vertebra; no tubercle and 
thus no costo-transverse articulation, and a tapering anterior end. 
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Anterior cogto-xiphoid ligs. 
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This variant branch of the internal 
thoracic artery (see Figs. 1-13 and 1- 
15) occurs in about 25 per cent of 
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AN INTERCOSTAL SPACE 


This diagram shows relationships: 
1. From above downward: vein, artery, nerve (VAN). 
2. Order of entry from medial to lateral: artery, vein, nerve. 
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رابعاً : الحوض العظمى 
يتكون من تمفصل العظمين «اللا اسم ليا » معا وفرعى العظم GLA‏ والوركى على كل ناحية. 
بن (LM‏ « وقفصل كل منها مع عظم « العجز 2 ge,‏ العظم الوركى . والرباط العجزى الوركى , 


على كل ناحية . وله قطران » قطر « أمامى خلفى » » 
ويتد من أسفل الارتفاق العانى إلى قمة العصعص , 
ila‏ طوله 46١9‏ سنتيميتر . وقطر آخر « مستعرض » 
يتد بين الحدبتين الوركيتين من «АШ‏ وبباغ طوله 
alloy‏ سنتيميتر فى « السيدة» . والقطر المنحرف 
ый‏ وقطر أيسر من الجهة الأخرى . 
تجويف 3 uo‏ الحقيقى : 

هو « قناة » قصيرة ومتسعة بين مدخل الحوض 
ومخرجه . ويوجد به « المثانة وملحقاتها a‏ من الأمام , 
و المستقيم والقناة الشرجية من الخلف, 
« وأعضاء التناسل » فى الوسط . بخلاف كل من 
العضلات , والصفاقات . والأربطة . والأوعية» 
والأعصاب . والفدد , والأوعية الليمفاوية. وله 
قياسات yal‏ ثلاثة » أقطار. 
وضع الحوض: 

ما يجدر ذكره ٠‏ أن تجويف الحوض الحقيقى بين 
المدخل glo‏ يتجد ЧУ‏ والخلف », КУ‏ 
إلى « أسفل والأمام » . کا أننا نلاحظ أن « هيكل 
الحوض » موضوعاً وضعاً مائلاً إلى الأمام oem‏ 
Mert‏ أكار إل الأب من إلى أعل » لدرجة 
vol‏ السطح الأفقى « FR‏ بأعلى الارتفاق di‏ 
يمر بقمة العصعص . وكذلك یر « سطح رأسى واحد » 
بالشوكة الحرقفية الأمامية العليا من كل ناحية 
BULL,‏ العليا للارتفاق ‚ЧАЙ‏ 


والعصعص € من A‏ . وينقسم إلى « قسمين » ما 
أولاً الحوض الحقيقى أو التجويف Gut, ЈАЛ‏ 
الحوض الكاذبويشمل الجزء المتسع الذى يعلو 
الحوض الحقيقى , الذى هو فى الحقبقة جزء متمم 
لتجويف « البطن ». ويفصل بعضها عن بعض 
المضيق العلوى للحوض الحقيقى ٠‏ الذى يتكون من 
à Jl»‏ العلوى » للارتفاق العانى والخط اللا اسم 
له من كل جهة . أما من кыш»‏ فبالمزاوية 
العجزية القطنية « طنف المجز». 

ولأهية هذا « المضيق » فى حوض « السيدة ». 
وضعت له « قياسات » أهمها أربعة أقطار. أوها 
القطر « الأمامى الخلفى » بين الارتفاق Goll‏ 
الطبيعية »١١«‏ سنتيمةر . وثانيها القطر 
« المستعرض ». وهو بين дА]‏ نقطتين وحشيتين من 
الخط اللا اسم له . وطوله «Mo‏ سنتيميتر . МЕМ‏ 
ورابعها , فهما القطران « المنحرفان » الأيمن والأيسر , 
وكلاهما يتد من Jel‏ المفصل العجزى الحرقفى хе‏ 
إلى النتوء الحرقفى المشطى . ويبلغ طول كل Mo‏ 


« ۵را » ستتيميكر, 

للحوض زيادة على المدخل أو المضيق العلوى» 
مخرج أو مضيق سفل , وبينها تجويف الحوض . 

ويحد « المخرج » من « الأمام إلى المخلف » بأسفل 
التفوس العانى والرباط المقوس للارتفاق العانى , 
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MALE PELVIS, FROM THE FRONT 


Sup. articuler process Sacro-iliac joint 


Sacral canal 


Ant. inf. spine 
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FEMALE PELVIS, FROM THE FRONT 


Anterior border of ala Promontory of sacrum 


Ѕасго-Шас joint, 
antero-superior part 


Arcuate line of ilium 


(Pectineal line) Pecten pubis 


Pubic crest Symphyals pubis, upper end 


FEMALE PELVIS, FROM ABOVE 


RADIOGRAPH OF THE PEL' 


For orientation, see Figure 3-9. Note a 
the colon. 
Arrows indicate: 

S: symphysis pubis 

J: sacroiliac joint. 

A: acetabular fossa 

О; obturator foramen 
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خامساً: عظام الطرف العلوى 


«اللوح ca‏ وعظم « العضد»؛ وعظم әш»‏ 
وعظم « TI‏ وعظام Ek»‏ اليد والمشط 
والسلاميات 4‚ 


تتكون عظام الطرف العلوى من « ستة » glo‏ 


T i^‏ وهى عظم « التسرقوة»؛ وعظم 


893 Ji عظم‎ - Y 


غضروف الضلع الأول . 
الجسم : 

aui ومنشورى فى‎ ٠ مبطط فى ثلثه الوحشى‎ ٠ 
NS الإنسيين . محدب فى جزئه الإنسى , ومقعر‎ 
, الوحشى . و« الحرف الأمامى » . محدب من الإنسية‎ 
مقعر‎ ca ومقعر فى جزئه الوحشى . « و الحرف الخلفى‎ 
. وحدب من الوحشية‎ a من الإنسية‎ 

واتصال ثلثه الوحشى بثلثيه الإنسيين أضعف جزم 

فى « عظم الترقوة »ولذلك FER‏ الأجزاء تعرضاً 
للكسر فى الإصابات والصدمات . 


هو أحد العظام Шор‏ موضوع وضعاً b‏ 
me:‏ > فى 3 e‏ « الأمامى العلوى » للصدر. له 
جسم e‏ وطرفان ٠‏ إنسى ووحشى . وحرفان , أمامی 


وخلفى . 
الطرف الوحشى : 


ميطط من Jel‏ لأسفل « وبطرفه سطع بيضى 
للتمفصل مع سطع مقايل له بالمرف الإنسى . 
الطرف الإنسى : 

منشورى الشكل . ويتمفصل مع عظم القص ومع 


„las D‏ اللوح 


العلوى . . وبذلك يقسم السطح الخلفى إلى جزء علوى 
يسمى « الحفرة فوق الشوكة ». وحفرة أسفلها تسمى 
« الحفرة تحت الشركة ». 


الأحرف الثلاثة : 

هی حرف « إنسى » ويعرف بالحرف الفقرى , وهو 
أطول وأرق الأحر ف الثلاثة . والحرف all‏ سميك 
ووحشى ومائل . أما الحرف الثالث فهو أقصر 


,الأحرف , А»‏ وأفقى . ويعرف بالحرف العلوى . 


هو عظم منبسط » ثلائى الشكل . له سطحان . 
وثلاثة أحرف » وثلاث Му)‏ ‹ ونتوآن » وشوكة . 
السطح الأمامى : 

يواجه « الأضلاع » من الضلع GUI‏ إلى السابع , 
مقعر فى كلا الإتجاهين ٠‏ يكون الحفرة « تحت اللوح » 
ul‏ « الحفرة n‏ اللرح ». محدود بالثلائة Spl‏ 
وبالثلاث الزوايا . 
السطع الخلفى : 


محدب ٠‏ ويتميز بسوجود « شوكة» فى جزئه 


m العربية‎ ll أصوات‎ cad 


1 bfe | 

هما النتوء « الأخرومى ». والنتوء « الغرابى ». 
والنتوء الأخرومى هو الطرف الوحشى العلوى 
الشوكة ٠‏ وحرفه الوحشى يقع cs‏ الجلد ». اما 
حرفه الإنسى فيتمفصل مع عظم « الترقوة » . والنتوم 
д)‏ هو أصغر النتوئين . وينشأ كبروز من الحرف 
العلوى عند « الحفرة العنابية » وإلى الأمام . وسميت 
كذلك لمشابهتها فى الشكل « لمنقار الطير » . 


الزوايا الثلاث : 

هى الزاوية الإنسية «Ulli‏ والزاوية السفلى a‏ 
والزاوية “ete gh‏ أو الإبطية . فالزاوية eX ЧА!‏ 
مقابل «дой» дш‏ . والزاوية السفل تواجه 
الضلع « الشابع ٠»‏ . أما الزاوية الوحشية فتشغل 
مكائها « الحفرة العنابية « . وهی سطح (улен hais‏ 
مقعر nie ду дад, „Аму‏ , ويسمى « رأس eie‏ 
اللوح » . ونتمفصل « الحفرة العنابية a‏ لعظم CI‏ مع 
« رأس عظم العضد ». لتكوين « مفصل » الكتف . 


T‏ - عظم العضد 


الوحشية . كا يشمل أيضاً وجود حفرتين أمام الطرف 
السفلى لعظم العضد , إحداهها ASS Jel‏ وتسمى 
« بالحفرة القرنبة ». والأخرى أعلى اللقمة . وتسمى 
« الحفرة الكعبرية ». أما فى « الخلف ca‏ فتوجد حفرة 
واحدة كبيرة ‏ تسمى « بالحفرة المرفقية » . 
الجسم : 

إسطوفى الشكل فى نصفه « العلوى A‏ ومنشورى 
ذو« ثلامة سطوح » فى u. «Јада‏ 
« ميزاب » فى الجزء العلوى من الأمام يسمى ميزاب 
العضلة ذات الرأسين العضدية» وبا 
« الخلفى » لعظم العضد ШАЙ‏ الحلزونى لر ور العصب 
الكعبرى أى الحلزونى . وينتصف الجسم من الجهة 
« الوحشية » توجد الحدبة الدالية ٠‏ لإندغام العضلة 
ull‏ باسمها . أما مقابلها من الجهة « الإنسية » فتوجد 
حدبة مستطيلة لإندغام العضلة الغرابية العضدية . 


هو عظم طويل , موجود فى العضد « يمتد من مفصل 
« الكتف» إلى مفصل « المرفق ». له جسم . 
وطرفان , علوى dies‏ 


الطرف العلوى : 


يحنوى على جزه « کروی » الشكل „М.‏ 
مغطى بغضروف مفصلى ٠‏ يتجه إلى أعلى والإنسية 
ويسمى «Шу»‏ . ويتمفصل مع « الحفرة العنابية » 
لعظم اللوح ‏ لتكوين مقصل « الكتف ». أما جزؤه 
الوحشى , فيتركب من « حدبتين » أكبرها فى الجهة 
الوحشية وتسمى « الحدية الكبرى ». والأخرى 
أمامية وتسمى « الحدبة الصغرى » . 


الطرف السفلى : 


عريض ؛ ويشمل من « الجهة الإنسية للوحشية » 
كل من العقدة الإنسية , والبكرة , واللقمة , والعقدة 
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For bones of the hand, see Figures 6-97 and 6-114. 
For muscle attachments, see Figures 6-10, 6-35, and 6-65. 


Acromio-clavicular joint 


Hoad 

Surgical neck 

Deltold tuberosity 
Sulcus for radial nerve 


(Spiral groove) 
HUMERUS 


Lateral eupracondylar ridge 
‘Lateral epicondyle 


Head of radius 


Olecranon: 
Posterior бы, Posterior oblique line 
subcutaneous) border: 
'Pronator Tores impression 
ULNA RADIUS 
Head of uina: ‘Dorsal radial tubercle 
Styloid process f Styloid process 
Carpal bones) 


Metacarpal bones: 
Proximal phalanx 


Distal phalanx 
(2nd) Middle phalanges: 


(3rd) Distal phalenges-— 


BONES OF THE UPPER LIMB, FROM BEHIND 


For bones of the hand, see Figure §-97. 
For muscle attachments, see Figures 6-36 and 6-90. 
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٤‏ - عظما الساعد 


يوجد بالاعد « عظمان ». عظم إنسى وهو 
الأكبر ويسمى « عظم الزند » ‹ وعظم وحشى ويسمى 
« عظم الكعبرة » . وذلك فى حالة « بطح » الساعد . 


)1( عظم الزند 


الزند» . به نتوء إبسرى يتجه إلى أسفل والخلف 
والإنسية ؛ يغطى سطحه السفل . dans‏ غضروف 
eni‏ للتمفصل مع لوح dy rab‏ يفصل سطحه 
السفل عن عظام الصف الأول « لرسغ اليد». أنا 
due‏ هذا فيتمفصل مع « حفرة » بالسطح الزندى 
السفلى لعظم « الكعبرة » . فى حركت « الكب » 
ng‏ البطح ». 


الجسم : 

منشورى الشكل » ذو ثلائة « سطوح », أمامى 
مقعر قليلا . وإنسى محدب » وخلفى مستوى ЖЖ),‏ 
« أحرف », yal‏ الحرف الوحشى » وهو حرف حاد 
ومقعر قليلا . ويعرف « بالحرف بين العظام » . ويتصل 
بالفشاء بين المظام . 


هو أحد العظام الطويلة . له جسم , وطرفان , 
علوى وسفل . 
الطرف العلوى : 

وهو أكبر بكثير من الطرف السفل . ويتميز بوجود 
نتوه AS‏ إلى أعلى يسمى « النتوء المرفقى 5Ч a‏ 
يتمفصله مع بكرة « العضصد » يكرن مفصل 
«المرفق » . ويوجد نتوه Al‏ أصغر منه إلى الأمام 
. ويسمى ce АЙ.»‏ وبينهما « حفرة » كبيرة 
هلالية الشكل منقسمة إلى قسمسين تسمى « الحفرة 
السينية الكبرى ». 


الطرف السفلى : 


هو صغير ومستدير » ولذلك يسمى « رأس عظم 


( ب ) عظم الكعبرة 


بغضروف glug i‏ آخر aia‏ حلقى عمودى على 
السطح الأول . وأسفل الرأس جزء GEH‏ يسمى 
٠ « adl «‏ وفى أسفل العئق من الوجهة الإنسية حدبة 
« الكعبرة ». 


الطرف السفلى : 
ANS‏ وعر يض ٠‏ يكاد سطحه « الأمامى » оза‏ 
مقعراً » وسطحه «الخلفى » да‏ . وبه de‏ 


هو العظم الوحشى للساعد أثناء « البطح » , وهو 
pel‏ من « عظم الزند» . له طرفان , علوى Ad‏ 
بكثير من الطرف السفلى , بعكس الزند . وله جسم 
طويل . 


الطرف العلوى : 


مستدير الشكل ٠‏ ولذا يسمى « الرأس » . يتميز 


بوجود سطح علوى أفقى مقعر مفصلى «А‏ 


ra اللغة العربية‎ yd Ш 

« ميازيب » لمرور أوتار العضلات الباسطة لرسغ اليد ثلائة « أسطح », سطح أمامى مقعر قليلاً . وآخر 

والأصابع . وللطرف السفلى للعظم سطح « سفلى » , وحشى محدب , وثالث خلفى مستوى . ويفصل هذه 
مثلث ومقعر , للتمفصل مع السطح العلوى للصف 


الأول لعظام رسغ اليد . الأسطم الثلائة , АЛЯ‏ « أحرف » Gal‏ الحرف 
‚ الإنسى . الذى يسمى « الحرف بين العظام ca‏ الذى 
H LI‏ ][ 


طويل , ورفيع من del‏ عريض من أسفل . به يتصل بالغشاء بين العظام . 
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عظام المشط : 
وتتكون من « خمسة » عظام « مستطيلة » . لكل Me‏ 
جزه عريض يسمى « قاعدة ». وجزء مستدير أصغر 
من القاعدة يسمى « راسا » . dass‏ عظام « مشط 
اليد » بعضها ببعض بواسطة « أر بطة » متعددة . زيادة 
على « أربعة عضلات » أمامية » وأخرى خلفية تعرف 
« بالعضلات بين العظام » . 

وتكون « الأصابع » ؛ وعددها m «XX»‏ 
كل من الأصابع الأربعة الإنسية . و« إثنان » d‏ 
الأصبع الكبير . وكل واحدة من هذه السلاميات لها 
« قاعدة » إلى del‏ ,ود رأس » إلى أسفل . سطحها 
الأمامى مستوى أما سطحها الخلنى فمحدب . 


يتكون هيكل البد من ثلاث Лв‏ من 
TN‏ المجموعة الأولى هى « عظام رسخ اليد »م , 
والثانية هي » عظام «Мый‏ والثالثة o‏ « عظام 
السلاميات » . 


عظام رسغ اليد : 

وهى عبارة ор‏ ثمانية » عظام صغيرة « غير 
منتظمة » الشكل , تتمفصل بعضها مع بعض M py ٠‏ 
فى « صفين » . الصف « العلوى » يحنوى على أربعة 
عظام , والصف » السفلى » يحتوى على أربعة عظام , 
يتمفصل بعضها مع بعض ومع الصف الملوى . زيادة 


Distal ond ١ MN for (os sheath 


Head (Fl. Digit. Superfic. 
(Trochiea) 
Head fer Fibrous sheath 
(Trochiea). 
Head 
Tubercle 
Trapezoid 
Hook of hamate 
Tubercle (Crest) 
ipezium. 
(gtr, multangaler) 
Triquetrum Tubercle of scaphoid 


Scaphold Lunate Triquetrum 


B. DORSAL ASPECT 


BONES OF THE HAND 


أطلس Луд‏ اللغة العربية 


RADIOGRAPH OF THE HAND 


TAA‏ أطلس لصوات الاغة العربية 


(1х айин 


2 
ое арна e o 
_ US pisifone 
T ои 
Ln o _, 
аы 08 1ш 
а атре - NS = = th replat 
Man od & 
шети рае 7 7 SAL. _ Mammals xR бани 
Lu, ен ln чырае V. 
OSSA CARP L 
Quspeetus: раи ris) 
* 


omm 
ЖҮГҮН N m 
Й 


тунш o. _ On capitulum. 


Suleus eal 


D-3 


nn Ui teen 


m 


нәм ees 
== metwarille pollici 


I 


ONSA CARPE Ff. 


{usportus dorsalis) 


ла أصوات اللغة العربية‎ ый 


Cina es ori 


Processes sty lonten 


Process одде Vo 


Ds erp 
Оз tatum «=. i 


СРЯ ‚Ок irapis 


Оз pinttorme < 5 
ак pein 


Os багай 


мез. 


pallies‏ ماص كراعم عدف 


Orme melaena +, 


Vhatany rashes 
ушы. 


Ph proximalis ү 7 


Phalanx media <7 


p. 
| 
1 Tuteerositus: phalangis istne 


holen йшайа 27 


OSSA MANUS I. 


(uspeetus dorsnlis) 


و لطلس lyd‏ اللغة العربية 


ишни, ^ Ulm 


nerewa dy dolet 


„Urn уйй» 
Os sagten, ді 


УЯ 


Lus Om hpi 
Oa pin 


ee U mab 


Мнн» omin ишни‏ اميت 

"йч ейин obe Irae 
оз netos pale plr 
"> Ома meterle 
Mace malen 


~ Un елиден! 


Palus proven pasties 


` > Phalanx proximate 


nd dist ila posttiris 


* Uhaloux medie 


Thaw = 

Conus: - E Sy Phalanx Metall 
pa, 

gan, -— 
\ 
ge 


DSSA MANUS IT. 
(nspoctus. pilmoris) 


ry _ أسوات اللغة العربية‎ ad 


سادسا: عظام الطرف السفان 


والشظية . وعظام « القدم « وتشمل عظام رسغ 


القدم ‏ وعظام المشط . وعظام السلاميات . 


о‏ عظام الطرف di‏ من « أربعة » أنواع 
مختلفة من العظام , we‏ 
وعظم « الفخذ ». وعظا فليا « الساق « وهما القصبة 


-١‏ العظم اللا اسم له 


وبذلك يساهم ئی تكوين « خمسى » الحق الحرقفى . 
العظم الوركى : 
ويكون Н‏ الخلفى السفلى للعظم « اللا أسم 


له oa‏ ويتميز بحصدبة فى أسفله تعرف « بالحدبة 
الوركية ca‏ يرتكز عليها الجسم فى « الجلوس deb к‏ 
وخلف هذه АЫ!‏ الوركية « الجسم الوركى ». وله 
سطحان , سطح « إنسى » أملس يدخل فى تكوين 
الحوض الحقيقى » وسطح « وحشى € خشن لإتصاله 
ببعض العضلات والأربطة . وله « حرفان » wll.‏ 
وخلفى . وبه « الشوكة الوركية » التى تتوسط بين 
الشرمين الوركيين МЇ.‏ من أعلى , فيتمفصل جسم 
العظم الوركى مع عظم « الحرقفة  »‏ ومن الأمام مع 
عظم « العانة » , وبذلك يكن نحو « سى » الحق 
الحرقفى . 


العظم العانى : 

ويكون الجزء الأمامى السفلى للظم « اللا اسم 
له » . ويتركب من جسم » وفرعين . امسا « الجسم » 
فهو عظم مفرطح رباعى الشكل , له سطحان . سطح 
« إنسى » ملسن » وسطح « وحشى » خشن لإتصاله 
ببعض العضلات والأزبطة المختلفة . ويتفرع من جسم 
عظم العانة « فرعين » إلى أعلى والخلف cab.‏ 
« الصاعد » يساهم فى تكوين نحو « حمس » الحق 


هو عظم л‏ وغير منتظم » عريض من كلا 
طرفيه gaty‏ فى الوسط , حيث يوجد «الحق 
المرقفى » يسطحه الوحشى . ويتمفصل من الأمام مع 
العظم « اللا اسم ad‏ المقابل له .آنا من الق © 
فبتمفصل مع عظم «العجز » لتكوين الحوض . 
ويتكون العظم اللا اسم له من « ثلاثة » أجزاء , 
تكون « منفصلة » بعضها عن البعض فى « الطفل €« 
وإغا تلتحم معأ مكونة « «бы, (ie‏ عند البلوخ 
أو قبله بقليل . وهذه الأجزاء الثلائة هى العظم 
« الحرقفى c‏ والعظم « الوركى » « والعظم 


«Wl» 


العظم الحرقفى 

NUNT PU‏ من العظم « اللا اسم 
له » . да р‏ ومنبسط . له « سطحان ١»‏ وأربعة 
« أحرف » . السطح « الوحشى € سطع رباعى 
الشكل غير مستوى , محدب من الأمام ومن الخلف» 
ومقعر من الوسط . أما السطح « الإنسى » فهو مقعر 
من الأمام وتحدب من الخلف لإشتماله على سطحين . 
وأحرف phe‏ الحرقفة « أربعة ». هى حرف « علوى » 
ويعرف بالعرف الحرقفى وهو Si‏ الأحرف ؛ وحرف 
« أمامى » مستدير وبه الشوكة الحرقفية الأمامية 
Jal‏ وحرف « خلفى » يكون الحافة الخلفية العلوية 
للشرم الوركى الكبير « ويتصل عظم الحرقفة بعظم 
« العانة » من الأمام , والعظم « الوركى » من الخلف » 


rar‏ أطلس cis‏ اللغة للعربية 


الحرقفى , متصلاً بذلك مع عظم الحرقفة.أما الفرع « ناحية » من got‏ التقوس العافى . ويذلك ينحصر 
« النازل » فيتجه إلى أسفل , والخلف , والوحشية من « الثقب المسدود » بين العظم الوركى والعظم ЦЫ‏ 
. الجسم . ويتصل e LAU‏ الصاعد الوركى ليكونا E‏ 
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FEMUR 
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Apex af head 
Med. & lat. condyles 
Heat. 
Neck 
Tuberosity (Tubercle) 
FIBULA 0 TIBIA 


BONES OF THE LOWER LIMB, FRONT VIEW 


For bones of the leg, see Figure 4-70. 
For bones of the foot, dorsal aspect, see Figures 4-103, 4-104, 4-106, and 4-120. 
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BONES OF THE LOWER LIMB, POSTERIOR VIEW 


For bones of the leg, posterior view, see Figure 4-80. 
For bones of the foot, plantar aspect, see Figure 4-107. 
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Y‏ - عظم الفخذ 


الوحشية » ويغطى العقدتان غضروقاً مفصلياً. 
وبه من الأمام سطح أملس مفصلى للمتفصل مع « عظم 


الرضفة » . 


T 
أكثر إستدارة في نصفه‎ КАЙ وإسطوانى‎ рәр 
سطحه الأمامى‎ . ДӘЙ العلوى وعريض فى نصفه‎ 
أملس ومدب للأمام . ويتقابل سطحيه الإنسى‎ 
والوحشى فى الوسط من الخلف فى حرف بارز خشن‎ 
يعرف « بالخط الخلفي الحلزونى الفخذى» لعظم‎ 
الفخذ لإتصاله بجملة عضلات . غير أنه فى الثلث‎ 
السفلى من الجسم تفترق « شفتا» الخط الخشن هذا‎ 
كل إلى ناحيتها . وبذلك ينحصر بينها سطح أملس‎ 

يسمى « السطح المأبضى ». 


هو أطول عظم فى الجسم » ويقدر « بربع » طول 
JEA‏ الذى يتكون منه الجسم . يتد من مفصل 
« الفخذ » إلى مفصل « الركبة » . وهو كباقى العظام 
الطويلة له طرفان ‏ علوى وسفلى + وجسم . 
الطرف العلوى : 

جزء کروی أملس مغطى بغضروف مفصلی يتجه 
إلى أعلى والإنسية يسمى « الرأس c‏ ويلى الرأس 
جزء مختنق قليلاً ولكنه مبطط من الأمام ЙЫ‏ يكوّن 
een‏ 
الطرف السفل : 
أكبر وأعرض من الطرف العلوى , ويحتوى Че‏ 
« عقدتين » كبيرتين , واحدة « إنسية » وهى اضيق 


وأطول АЙ,‏ إنحناء لأسفل من الأخرى 
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Y‏ - عظما الساق 


الثلائة , « أحرف » ثلائة وهى الحرف الأمامى ويسمى 
« حدبة القصبة », والحرفان الآخران Сә‏ « وحشى 
وإنسى Ly ce‏ للخلف . 
عظام الشظية : 

هو « أرفع » عظام الجسم بالنسبة لطوله . بقع ى 
الجهة الوحشية « للساق » , له «رأس » مستدسر 
un Ый‏ الزهرة », به سطع dl еа‏ 
والإنسية والأمام . يتمفصل مع « سطح مفصلى بالحدية 
الوحشية » لعظم القصبة . ويلى الرأس جزء مختنق 
يسمى « gil‏ ». أما الطرف السفلى قمبطط من 
الإنسية للوحشية .وفى أغلب الأوقات يكن d‏ جسم 
الشظية ؛ حيث يحتوى على E‏ «سطوح » به 
وهی سطح وحشى » وسطحان إنسيان , daly‏ أمامى 
والآخر خلفى . وبفصل هذه الأسطح LIII‏ 
« حروف » BW‏ همها « الحرف بين العظام» الذى 
يتوسط بين السطحين الإنسيين . 


يتكون الساق كالساعد من عظمين , عظم كبير 
إنسى يسمى « عظم القصبة aa‏ وعظم وحشى يسمى 
« عظم الشظية ». 


عظم القصبة : 

هو أحد العظام الطويلةبالجهة الإنسية 
« للساق ». له جسم وطرفان , علوى وسفلى . الطرف 
« العلوى » عر يض وأكبر من الطرف السفلى э,‏ 
« بحدبتين » أكبرهما إنسية والأخرى وحشية . ويغطى 
« سطحا الحسدبتين غضروفاً منصلياً للتمفصل مع 
السطحين المقابلين هما phe Grae‏ « الفخذ Lie‏ 
الطرف y‏ السفلى € فيتميز بوجود « بروز » كبير بالجهة 
الإنسية وهو « الكعب الإنسى » . وبالجهة الوحشية 
بوجد سطح ais‏ أملس مستعرض للتمفصل مع عظم 
« الشظية » . والجسم дё‏ و« منشورى الشكل » من 
أعلى «٠‏ إسطوانى » من أسفل . له ثلاث « سطوح »؛ 
وهى إنسى ؛ ووحشى « وخلفى . ويفصل هذه الأسطح 
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8, TIBIA AND FIBULA, OPPOSED ASPECTS 


A. LATERAL SURFACE OF FIBULA 
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BONES OF THE LEG, POSTERIOR VIEW 
For anterior view, see also Figure 4-70 
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6 - هيكل القدم 


مع عظام رسغ القدم . « ورأس » إلى الأمام تتمفصل 
مع قاعدة إحدى سلاميات الصف الأول US.‏ 
سطع علوى محدب » وسطح diee‏ مقعر CU‏ 
وسطح وحشى del‏ وأصغر من السطح الإنسى . 
уыл,‏ عظم مشط الأصبع RENT‏ 
وأقصر » من باقى u, Чы!‏ الأخرى . 


РТР ИЧА 
السلامية « الأولى » وهى أكبرها , وتتمفصل‎ . = 
مع رأس عظم مشط القدم من الخلف بواسطة‎ 
قاعدتها » , وتتمفصل « برأسها » من الأمام بقاعدة‎ « 
أى الوسطى »؛ وهى أصغر منها‎ ЫШ» السلامية‎ 
وأكبر من السلامية « الثالئة أى الأخيرة». أما‎ 
الأصبع الكبير ففيه « سلاميتان » فقط , رها « أكبر‎ 
. حجما » من سلاميات الأصابع الأربعة الأخرى‎ 


يحتوى هيكل القدم مثل «هيكل اليد» على 
« ثلاث » cle gt‏ من العظام ؛ المجموعة الأولى 
هى « عظام رسغ القدم ca‏ والثائية هى « عظام مشط 
القدم AU  »‏ « عظام السلاميات » . 
عظام رسغ القدم : 

وهى عبارة عن « سبعة عظام » غير (Мыз‏ 
ais‏ بعضها مع بعض فى « ثلاثة صفوف » . الصف 
الأول أو الخلفى يحتوى de‏ ظم « العقب » والعظم 
« القنزعى ». والصف ДЫШ‏ أو الأوسط يشمل 
العظم « الزورقى » . والصف الثالث أو الأمامى 
is pit‏ على العظام « الإسفينية » الثلاث ‹ والعظم 
«АКШ»‏ 

ونشبه عظام « مشط a Aal‏ وعددها « Ea‏ 
عظام كذلك . ولكل عظم « قاعدة » فى الخلف تتمفصل 


iv‏ أطلس أصوات الذغة العربية 
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BONES OF THE FOOT, MEDIAL ASPECT 
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BONES OF THE FOOT, LATERAL ASPECT 


Note terminology: The trochlea of the talus is the part of the body of the talus 
that articulates with the ankle socket. It has an upper, a medial malleolar, and 
a lateral malleolar part. 
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LATERAL RADIOGRAPH OF FOOT AND ANKLE 


This radiograph was taken with the foot in a walking position similar to that of 

Figure 4-98. 

Observe: 

1. The large arrow above points to the edge of the triangular area where tibia 
and fibula are superimposed on each other. 

2. The small arrow (F) reminds ue of how far the fibula extends distally. 

3. The talus (7) participates in the talo-navicular joint (TN) and the calcaneum 
in calcaneo-cuboid (CC) joint. 

4, The cuneiforms (C) and the proximal ends of the metatarsals are superim- 
posed üpon each other.‘ - 
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BONES OF THE FOOT, DORSAL ASPECT 
For upper surface of calcaneus, see Figure 4-121. 
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BONES OF THE FOOT, PLANTAR ASPECT 
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4-120 BONES OF THE FOOT, DORSAL ASPECT 


Note that the bones are divisible, at the transverse tarsal and tamo-metatarsel 
jointe, into three sections ~~ anterior, middle, and posterior. 
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Åe yolall الفصل‎ 
онад الجهاز‎ 


: العمود الفقرى‎ Jolia: Sy 
. بين أجسام الفقرات‎ لصافملا١‎ 
. ؟-المفاصل بين أقواس الفقرات‎ 
. ثانياً: مفاصل الفقرات مع الأضلاع‎ 
: الحوض‎ од»: 
. المفصل العجزى الحرقض‎ -١ 
. مفصل الارتفاق العانى‎ - Y 
: مفاصل الطرف العلوى‎ : lal) 
. مفصل الكتف‎ -١ 
. ؟- مفصل المرفق‎ 
. ؟ - مفاصل اليد‎ 
: خامساً : مفاصل الطرف السفان‎ 
. مفصل الفخذ‎ -١ 
. مفصل الركبة‎ -t 
. مفصل الكعب‎ - Y 


؛ - مفاصل عظام رسغ القدم والمشط والسلاميات . 


الجهاز المفصلى 


وهو شأن معظم المفاصل « بالأطراف » Soko pas‏ 
يكون all‏ الزلالى Lali‏ على القيام « بحركات 
واسعة ». يجب أن уе‏ على « محفظة زلالية » 
و« حفظة ليفية » خارج المحفظة الزلالية , 
المحفظة الزلالية : 

هى عبارة عن « محفظة أو غشاء » يبطن n‏ سطحه 
الخارجى » السطح الداخلى للمحفظة الليفية 
للمفصل ı‏ بينا يغطى « سطحه الداخلى » الناعم 
„ш‏ السطوح أو الأجزاء غير Аай!‏ والتى 
МУУ‏ الغضروف alll‏ ولو Vl‏ بداخل 
المحفظة الليفية للمفصل . إذ يلتحم « الغشاء الزلالى » 
على حدود الأجزاء أو السطوح المفصلية التى يغطيها 
الغضروف المفصلى . ولكن لا يغطيها الغشاء . 

والفرض من الغشاء الزلالى هو « إفراز السائل 
«ЈУ‏ وذلك ЭЯ‏ ليسهل « انزلاق » السطوح 
المفصلية بعضها على بعض ١‏ « ووقايتها » فى الوقت 
ذاته شر الاحتكاك بنفسها أو بالأنسجة حرفا . وثانيا 
لأن السائل الزلالى IK‏ يكون « الغذاء الوحيد» 
للغضاريف المفصلية . ЈА oY GU,‏ الزلالىهذا 
« خلايا آكله » . لحماية المفصل ضد « ما يتخلف 
بالمفصل » . أو ضد « الجراثيم » التى قد تتطرق إليه . 
المحفظة الليفية خارج المحفظة الزلالية : 

وتكون عادة إسطوانية الشكل . تتصل بأحد 
« طرفيها» بالخط أو الخطوط المحددة СШ‏ 
المفصلية من جائب العظام المتمفصلة ٠‏ وتكون فى 
بعض الأوقات Galle‏ التشريحية » . وتتصل هذه 
الإسطوانة الليفية « بطرفها الآخر » بحدرد « السطلح 
أو السطوح الفصلية» الأخرى القابلة لما ء الى 
تتمفصل مم الأطراف dA‏ . 


aiti‏ هو عبارة عن التحام أو تقارب أو إرتكاز 
طرف « عظمين » أو أكثر ؛ أو « غضروفين» بعضها 
إل بعض « وحفظهما أو تثييتهم| لدرجة ما بواسطة 
y‏ أنسجة ليفية » فى بعض الحالات , « وأنسجة مرنة 
مطاطة أو غضروفية » فى البعض الآخر ء كل Lew‏ 
يتناسب » مع « الخركة » اللازمة « للمفصل a‏ المعين . 

وتقسم المفاصل بالنسبة « للحركات » الى يسح 
بها لها « تركيبها » إلى ثلائة أقسام . وهى : 
١‏ - مفاصل ليفية : 

وهى « عدية الحركة » lg Sy.‏ مفاصل ليفية , 
أو مرنة , أو غشائية . وتقتصر على وجود ойм‏ 
+ الأربطة « الليفة 3l‏ الغشائيةبين أجزائها 3 ولاتسمح 


« بأى حركة مطلقاً » . مثل ما يحصل فى مفاصل عظام 
الوجهء والأغشية بين العظام , وتداريز الجمجمة . 


: مفاصل غضروفية‎ - Y 

وهى « قليلة الحركة » فى الغالب . ue‏ تسح 
إلا بحركات بسيطة ضيقة النطاق . وبعضها فى أوقات 
خاصة . وتقنصر على أن أطراف عظامها مغطى 
« بغضروف », ووسطها y‏ طبقة غضروفية». 
وغضاريفها هذه إما أن تكون « إبتدائية» مشل 
مايحصل فى التحام عظام الجمجمة , وما يحدث فى 
التحام أجزاء العظم الواحد. D‏ وما يحدث فى كراديس 
العظام ub.‏ أن تكون غضاريف « ثانوية » مثل 
ما يحصل فى مفصل الارتفاق العانى  jl‏ المفصل بين 
أجسام الفقرات المختلفة . 


: مفاصل زلالية‎ - Y 


وهى « متحركة » . بعضها يستطيع الحركة فى Me‏ 
COAL)‏ وبدرجة كبيرة فى كثير من الأحوال . 


er ert 


: البسط‎ - Y 
العضر‎ Шу وهو عكس القبض » أى تبعيد‎ 
+ الواحد بعضههما عن بعض‎ 
: أو التقريب‎ pall - Y 
وهو تقريب عضو من الجسم للجذع . أو للخط‎ 
. المتوسط‎ 
التبعيد:‎ - £ 
. وهو عكس الضم أو التقريب‎ 
التدوير:‎ - 6 
, ويكون للإنسية أى جهة الخط المتوسط للجسم‎ 
. أو للوحشية أى بعيداً عن الخط المتوسط للجسم‎ 
الدوران:‎ -1 
مفصل‎ à كا يحصل‎ ٠ وهو مجموع جملة حركات‎ 
. الكتف‎ 
: gbl - M 
del وهو جعل راحة اليد إلى‎ 
الكب:‎ - A 
. وهو جعل راحة اليد إلى أسفل . أى عكس البطح‎ 


وما يجدر ذكره » أن المفصل « المتين البنيان » 
لا يستطيع القيام بحركات واسعة ٠‏ والمفصل الذى 
يستطيع « القيام بحركات واسعة © تنقصه المتانة ليد 
كبير . فمفصل « الكتف » الذى يستطيع القيام 
بجملةحركات واسعة git‏ تتطلبه A‏ ضروريات 
الطرف العلوى , ينقصه i$‏ من BLL‏ فى البنيان , 
ولذلك كان معرضاً للخلع فى أحوال كثيرة ku.‏ مفصل 
« الفخذ » متين جداً لأهمية موضعه , ولذلك يتعذر عليه 
القيام ЖА‏ من حركات محدودة » بقدر ما qai‏ به 
الحاجة فقط . 


وتكون عادة هذه المحفظة الليفية ذات « نسي » 
قوى ЧАЙ».‏ » ذات إقجاهات مختلفة » تزيد فى сам‏ 
الأحيان فى « مواضع » خاصة تستلزمها الحمركات 
المختلفة . وتسمى « بالأربطة المحفظية a‏ التى تتميز 
بئخانة فى المحفظة المذكورة . 

ويوجد فى أغلب الأحيان خارج المحفظة الليفية 
« أربطة ». تعمل « لتقوية» هذه المحفظة فى 
« مواضع a‏ خاصة تستازمها « حركات a‏ المفصل من 

جهة ٠‏ « ولوقايته » من جهة أخرى . ويعرف عادة كل 
٠ е Mr‏ أو مموضعه, 
أو عمله . وذلك زيادة على العضلات , والأوتار. 
والأربطة المحيطة بها . 

بغطى « سطوح » أجزاء العظام المتمفصلة طبقة 
« غضروفية مفصلية ملساء » . وبتخذ کل « سطح 
مفصل » شكلاً مناسباً للسطح الذى يتمفصل معه , 
كا أن « السطحين к онай!‏ يتناسبان LLE‏ شكلاً 
ШЫЛ,‏ مع «об И»‏ الى يتطلبها منهها المفصل 
المعين هذا . 
المفاصل وأعصاب العضلات : 

يغذى كل مفصل أعصاب العضلات التى تعمل 
على « تحريك » ذلك المفصل , غير أن بعض ألياف 
عصب ушай‏ الباسطة gis Эш‏ الحفظة الليفية 
من جهة العضلات القابضة Je Li a SS.‏ وقاية 
عضلاته الباسطة لثلا تغالى فى حركة البسط لدرجة 
تضر معها بالعضلات القابضة , أو بالمحفظة الليفية 
جهة هذه العضلات . وعادة يغذى كل مفصل « عصب 
واحد » على الأقل من أعصاب العضلات القابضة « 
والباسطة . والمقرية ‹ والمبعدة . 


الحركات التى تسمح بها المفاصل : 
١‏ - القبض: 


وهو تقريب جزئى العضو الواحد بعضها لبعض u‏ 


مثل قبض الساعد ag gi а‏ له . 
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أولا : مفاصل العمود الفقرى 


بسطريقة متمائلة ‏ بواسطة مفاصل بين « أجسام 
الفقرات » ومفاصل بين « أقواس الفقرات » . 


تتمفصل « الفقرات » التى تكون « العمود الفقرى » 
ما بين الفقرة « العنقية » الثالغة « والعجزية » الأولى 


-١‏ المفاصل بين أجسام الفقرات 


أجسام « الفقرات » كلها من قاعدة « الجمجمة » إلى 
عظم « العجز » , ويندغم فى « القرص الغضروف » بين 
الفقرات فى « حرف » جسمى الفقرتين المتجاورتين 
اللتين تحدان هذا القرص الغضروفى . 


(ج) الرباط الطولى الخلفى : 


وهو موضوع « خلف أجسام الفقرات » أى فى 
АЙ»‏ القناة الفقرية » . تد من خلف جسم الفقرة 
« المحورية » إلى « العجز» о.‏ ضيقاً مقابل 
« أجسام الفقرات ». ومتسعاً مقابل « أقراصها 


'الغضر وفية »» وذلك by » Дш]‏ الطولى » هذا 


» وبالحرف «« السفلى‎ c من هذه « الأقراص‎ IS 
لجسم الفقرة فوقه , والحرف « العلوى » لجسم الفقرة‎ 
. أسفله‎ 


قوام الفاصل بين أجسام الفقرات هى كل من : 
)1( أقراص ليفية غضروفبة بين كل ففرتين : 

ә,‏ سميكة جهة Ме‏ أكثر من وسطها . يختلف 
« سمكها » باختلاف المناطق المختلفة من « العمود 
الفقرى «a‏ وكذلك تختلف حافتها الأمامية б‏ عن 
Gaile‏ الخلفية . فهى بطبيعة الحال أثخن бз‏ من 
الأمام فى القوسين الثانويين « العنقى والقطى ». 
وبعكس ذلك فى القرمسين الإبتدائيين الآخرين 
« الظهرى والعجزى » . ونی وسط كل قرص غضروفىي 
«جزه сув овоо‏ على بقايا «الحبل 
(uS il‏ 
( ب ) الرباط الطولى الأمامى : 

وهو عبارة عن رباط « ليفى » متن , а‏ أمام 


Y‏ - المفاصل بين أقواس الفقرات 


جهة . ورابعاً « الرباط » بين كل نتوأين شوكيين 
متعاقبين . 


غير أن الفقرتين « الأول »ود الثانية » تتميزان 
ببعض الأربطة الإضافية » الى تسمح للأولى يحركق 
» قبض ٢ور‏ بسط » الرأس . وتسمح للثانية بحسركة 
« دوران » الرأس لليمين واليسار . 


وتشمل المفاصل بين أقواس الفقرات كل Yee‏ 


مفاصل « ذات lile‏ زلالية وليفية » بين السطوح 
Laili‏ للفقرات , JS],‏ « فقرة » مفصلان علويان , 
وآخران سفليان . وثانياً « الرباط الأصفر ٠»‏ وهو 
واحد من كل جهة ؛ ير بط كل صفيحتين متعاقبتين 
Gus. le‏ «الرباطان» بين كل نتوأين 
مستعرضين ؛ واحد أمامى , وآخر خلفى على كل 
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AN INTERVERTEBRAL DISC, SIDE VIEW 
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Sup. articular process 


Pedicle (Root). 
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ANTERIOR LONGITUDINAL LIGAMENT AND THE LIGAMENTA FLAVA, 
ANTERIOR VIEW 
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LIGAMENTS OF THE ATLANTO-AXIAL AND ATLANTO-OCCIPITAL JOINTS 
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CRANIO-VERTEBRAL JOINTS, DORSAL VIEW 
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ARTICULATION ES ATLANTOOOCIPITALIS ET ATLANTOAXIALIS If. 
(stratum modium, nspoetus. postorior) 
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ARTICULATIONES ATLANTOOCCIPITALIS ET ATLANTOAXIALIS III. 
(stratum profundum, aspectus posterior) 
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us‏ مفاصل الفقرات مع الأضلاع 


الضلع . ويفصل هذين المفصلين c‏ رباط ليفى » يتصل 
بالقرص الفضر وف ٠‏ بين الفقرنين من جهة , وبا حرف 
will‏ برأس الضلع من الجهة الأخرى . وهذا oH‏ 
هو الذى سبق ذكره , بأنه يفصل السطحين المفصليين 
لرأس كل ضلع من هذه الأضلاع . 
أما القسم الثانى « فيشمل كل من : 

١‏ - مفصل ذو محفظة زلالية بين السطح المغصلى 
أمام النتوء المستعرض ٠‏ والجزء الإنسى Aad‏ الضلع 
الى يقابل هذه الفقرة فى كل الأضلاع . ماعدا 
الضلعين الحادى عشر , والثانى عشر . 


Y‏ - الرباط الضلعى المستعرض My ДАЛ‏ باط 
الضلعى المستعرض العلوى ‏ يصل كل by‏ من عنق 
الضلع » إلى النتوء المستعرض للفقرة المقابلة للضلع فى 
الحالة الأولى , وإلى النتوء المستعرض للفقرة الى فوقه 
فى الحالة الثانية , . 


يحسن تقسيم هذه المفاصل لسهولة وصفها إلى 
« قسمين » Ја ol a‏ رؤوس الأضلاع е‏ أجسام 
рай also öl‏ حدبة وعنق كل ضلع بالنتوء 
المستعرض للفقرة التى تقايله . 


ويشمل القسم الأول كل من : 

, أن يتمفصل رأس الضلع الأول , والعاشر‎ - ١ 
والحادى عشر , والثانى عشر بجانب جسم الفقرة‎ 
шеш. بواسطة مفصل واحد‎ e المقابلة لكل ضلع‎ 
. زلالية وليفية‎ 

Y‏ - أن يتمفصل رأس كل de‏ الأضلاع 
البافية . أى من الضلع الثانى إلى الضلع التاسم » مع 
جانبى جسمى فقرتين متجاورتين والقرص الفضروفى 

. الذى ра‏ بواسطة مفصلين , ذوى Ж ы‏ زلالية 
ومحفظة ليفية لكل فقرة » مع الجزء المقابل لها من رأس 
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ثالثاً: مفاصل الحوض 


الحرقفى ca‏ ومفصل « الإرتفاق العانى » . 


wal‏ مفاصل الحوض هى المفصل » المجزى 


Y‏ - المفصل العجزى الحرقفى 


الأمامية والخلفية € . 

وهذا المفصل من « أقوى » مفاصل الجسم , لأنه 
Janz‏ « وزن» الجذع كله على الحوض وعلى 
الطرفين السفليين . وينتج عن ذلك أن « حركات» 
هذا المفصل , ولو أنه مفصل SY‏ . حركات محدودة 
جداً خصرصاً فى « الرجل ٠»‏ ولا يسح بيعض 
الحركات القليلة إلا فى « السيدة» by‏ وقت 
« الرضع ». 


هو مفصل ذو محفظة زلالية بين السطحين الأذنيين 
المتقابلين المفصليين لعظمى « العجز cA tt‏ 
ويغطى كل من هذين السطحين غضروفا مفصليا . 
كيا يرتبط هذان العظمان « بأربطة » قوية, أهها 
« الرباط بين العظام » وهو رباط متين \‹ يشغل 
مسافة كبيرة بين هذين السطحين من أعلى وخلف 
المحفظة الزلالية للمفصل . كا توجد أربطة أمامية › 
وأربطة خلفية قوية بين هذين السطحين من (UM‏ 
ومن الخلف » تسمى « الأربطة العجزية الحرقفية 


Y‏ - مفصل الارتفاق العانى 


GLU!‏ « السفلى € ويربطها من أسفل . والرباط 
العانى « الأمامى » وير بطهما من الأمام . 


غير أنه يلاحظ أنه يظهر QUE‏ بعد « السنة 
العاشرة »» نجويف وسط اللوح الغضروق بين 
عظمى العانة من Jel‏ والخلف , 


هو عبارة عن المفصل « بين العظمين العانيين » من 
الأمام . ويشتمل على «لوح be a pak‏ سطحى 
جسمى عظمى الحرفين العانيين المتقابلين المطيين 
чам‏ مفصلى . 

GLI أرسطته » هى كل من الرباط‎ « ab 
يربط العظميين من أعلى والرباط‎ sill » العلوى‎ « 
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رابعاً: مفاصل الطرف العلوى 
-١‏ مفصل الكتف 


)>( ضم أو تقريب العضد من ال جذع : 

يتم ضم أو تقريب العضد من الجذع بواسطة كل 
من العضلة تحت اللوح , والعضلة تحت الشوكة» 
والعضلة المسنديرة الصغيرة . والعضلة الصدرية 
الكبيرة ‏ والعضلة العريضة الظهرية , والعضلة 
المستديرة الكبيرة » والعضلة الغرابية العضدية, 
والعضلة ذات الرأسين , والعضلة ذات الثلائة 
الرؤوس . 
(ә)‏ تبعيد العضد عن الجذع : 

يتم تبعيد العضد عن الجذع بواسطة كل من العضلة 
فوق الشوكية , والعضلة الدالية ( الألياف الوسطى ) . 
(ه) الدوران للانسية : 

يتم الدوران للإنسية بواسطة كل من العضلة تحت 
اللوح ‏ والعضلة الصدرية الكبيرة , والعضلة العريضة 
الظهرية . والعضلة المستديرة الكبيرة . 
( و ) الدوران للوحشية : 

يتم الدوران للوحشية بواسطة كل من العضلة تحت 
الشوكة. والعضلة المستديرة الكبيرة » والعضلة 
المستديرة الصغيرة , والألياف الخلفية للعضلة الدالية . 


هو أحد المفاصل ذات المحفظة الزلالية . يتركب 
من السطح المفصل لرأس « عظم العضد ». والحفرة 
العنابية « لعظم اللوح » . فهو مفصل واسع (X Al‏ 
ولذلك ينقصه بعض « المتانة » التى تتمتع بها المفاصل 
الكبيرة محدودة الحركة. ويغذى مفصل الكتف 
« الأعصاب » فوق اللوح , والأعصاب تحت اللوح , 
رالعصب الأبطى . 
ومن أهم الحمركات التى يسمح بها مفصل الكتف 
' وعضلاته hs‏ كل من : 
Ї)‏ ) قبض العضد على الجذع : 
يتم قبض العضد على الجذع بواسطة كل من 
العضلة تحت اللوح . والجزء الأمامى للعضلة الدالية , 
والعضلة الصدرية ( جزؤها الترقوى )؛ والعضلة 
الغرابية العضدية , والعضلة ذات الرأسين العضدية . 
( ب) بسط العضد على الجذع : 
يتم بسط العضد على pe‏ بواسطة كل من العضلة 
تحت الشوكة , والعضلة المستديرة الكبيرة « والعضلة 
المستديرة الصغيرة ؛ والعضلة العريضة الظهرية, 
والرأس الطويل للعضلة ذات الثلائة الرؤوس, 
والعضلة الصدرية ( جزء „Ье‏ القص والأضلاع ) . 
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Coraco-ncromial lig. 
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Transverse humeral lig. 


Synovial sheath of Biceps 


. SYNOVIAL CAPSULE OF THE SHOULDER JOINT, 
LIGAMENTS AT THE LATERAL END OF THE CLAVICLE 


Observe: 

1, The capsule cannot extend onto the lesser and greater 
tubercles of the humerus, because the 4 short muscles 
(Subscapularis, Supraspinatus, Infraspinatus, and 
Teres Minor) are inserted there, but it can and does 
extend inferiorly onto the surgical neck. 

2. The capsule has two prolongations: (a) where it forms a 
synovial sheath for the tendon of the long head of Biceps 
in its osseo-fibrous tunnel, and (b) below the coracoid 
process where it forms a bursa between Subscapularis 
tendon and the margin of the glenoid cavity. 

3. The conoid and trapezoid ligaments are so directed that 

CORACO-CLAVICULAR LIGAMENT., the clavicle shall hold the scapula laterally. 


Ligament : process 


‘Biceps, long head. 


Superior gleno- 
humeral 
ligament 


ligament 


Synovial fringe 


Inferior 
gleno-hume 
ligament 


INTERIOR OF THE SHOULDER JOINT 


Coraco-acromlal lg. 


Glenoid labrum 


Glenoid cavity: Coracoid process 


Coraco-humeral lig, 


Tendon of long head 
of Biceps 


Long head of Triceps 


Lateral (Axillary) border of scapula 


` GLENOID CAVITY, LATERAL VIEW 


Observe: 

1. The cavity overhung by the resilient coraco-acromial arch 
(i.e., coracoid process, coraco-acromial ligament, and 2crom- 
ion), which prevents upward displacement of the head of the 
humerus. 

2. The long head of Triceps arising just below the glenoid cav- 
ity. 

3. The long head of Biceps arising just above the glenoid cavity. 
Proximally it is continued as the posterior lip of the glenoid 


Triceps 
(lon) Quadrangular labrum; distally it curves across the front of the head of the 


apace humerus, not above it. 
4. The orientation of the scapula ensures that should the head 
CORONAL SECTION of the humerus be dislocated downward it would pass onto 
OF SHOULDER REGION the costal surface of the scapula. 
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tot 


؟ - مفصل المرفق 


والعضلة العضدية الكعبرية ٠‏ والعضلة ذات الرأسين 
العضدية . والعضلة الكابة المستديرة . والعضلة القابضة 
للرسغ , والعضلة الزئدية , والعضلة الكعيرية . 


( ب ) بسط المرفق : 

يتم بسط المرفق بواسطة كل من العضلة ذات 
الثلائة الرؤوس i‏ والعضلة المرفقية . والعضلة الكعبرية 
الباسطة لرسغ اليد ГҮ‏ الصغيرة , والعضلة 
الزندية الباسطة لرسغ اليد » والعضلة السطحية 
الباسطة „У‏ وغيرها من العضلات البساسطة 
الأخرى . 


هو «الكوع». ويشمل فى الحقيقة « ثلاثة 
مفاصل » . U‏ حفظة زلالية واحدة , ومحفظة ليفية 
واحدة . ويغذى مفصل المرفق من « الأعصاب » كل 
من العصب العضلى الجلدى . والمصب المتوسط . 
والعصب الكعبرى من الأمام ‏ والعصب الزندى من 
الخلف . ومن « الشرايين » كل من الشريان العضدى 


الزندى ‹ والكعبرى وفروعهها . 
pl ws‏ الحركات gl‏ يسمح بها مفصل المرفق 
وعضلاته هى كل من : 


: قيض المرفق‎ CH 
, يتم قبض المرفق بواسطة كل من العضلة العضدية‎ 
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T‏ - مفاصل اليد 


: قبض اليد‎ (ә) 

يتم قبض اليد بواسطة العضلة القابضة لرسغ اليد 
الكمبرية ‏ وكذا العضلة القابضة للرسغ الزئدية, 
والعضلتين القابضتين للأصابع السطحية (Ul‏ 
والعضلة القابضة للأصبع الكبير . 
)>( بسط اليد : 

يتم بسط اليد بواسطة العضلات الباسطة لرسغ 
اليد الكعبرية الطويلة والصغيرة , وكذا الزندية, 
والعضلة الباسطة للأصابع , والعضلات الخاصة للأصبع 
الكبير والسبابة , والأصبع الصغير . 
(ه) تقريب اليد: 

يتم تقريب اليد بواسطة العضلة الزندية القابضة , 
والعضلة الباسطة الزندية لرسغ اليد . 
( و) تبعيد اليد : 

يتم تبعيد اليد بواسطة العضلات الكعبرية الباسطة 
لرسغ اليد الطويلة , والصغيرة . والقابضة لرسغ اليد 
الكعبرية « والمبعدة الطويلة للأصبع الكبير , والباسطة 
الصغيرة له . 


هى عبارة عن عدة مفاصل . أحدها eg gle‏ بين 
الطرف ДАЈ‏ لعظم الكعيرةوالصف العلوى لعظام 
رسغ اليد . وجزء متوسط » بين صفى عظام رسغ 
اليد . وجزء ثالث , بين الصف السفلى لعظام رسغ اليد 
وقواعد عظام مشط اليد . وذلك خلاف المفصل 
السفلى بين عظم الزند , والكعبرة , والمفاصل التى بين 
ومن أهم الحركات التى تسمح بها مفاصل اليد 
وعضلاتها هى كل من : 


: g ) E 
يتم البطح بواسطة العضلة الباطحة , والعضلة ذات‎ 
العضلات‎ gay الرأسين العضدية . ويساعدهها‎ 

الباسطة لرسغ اليد والأصابع . 


(ب ) الكب: 
يتم الكب بواسطة العضلة الكابة الستديرة, 
والعضلة الكابة المربعة » ويساعدهها بعض العضلات 
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خامساً: مفاصل الطرف السفلى 
= مفصل الفخذ 


)>( التبعيد : 

وتقوم بد العضلة الآلية المتوسطة , والعضلة الآلية 
Аа‏ , والعضلة ا خياطية , والعضلة الموترة للصفاق 
الفخذى القصبى . 
( د ) التقريب : 

وتقوم به العضلات hy all‏ والعضلة العائية ٠‏ 
والعضلة المستقيمة Ay‏ 
(ه) الدوران للإنسية : 

руд‏ به الألياف الأمامية للعضلتين الآليسين 
المتوسطة والصغرى « والعضلة الموترة للصفاق الفخذى 
القصبى . 
)9( الدورأن للوحشية : 

وتقوم 4 المضلة المخررطية + والعضلة السادة 
الباطنة » والعضلة السادة الظاهرة » والعضلة AM‏ بعة 
الفخذية » والعضلة الخياطية , والعضلات المقربة . 


هو مفصل ذو محفظة زلالية » بين رأس عظم 
الفخذ والحق الحرقفى للعظم اللا اسم له . ويغذى 
مفصل الفخذ أليافا من العصب « الفخدى». ومن 
العصب « الساد » » ومن العصب « الوركى » . 
ومن أهم الحركات التى يسح بها مفصل الفخذ 
وعضلاته , هی کل من : 
)1( القبض : 

وتقوم به العضلة الحرقفية القطنية » والعضلة 
المانية, daly‏ المستقيمة الفخذية, والمضلة 
ЫА!‏ . وكذلك بالعضلات المقربة الثلاث , والعضلة 
i‏ المستقيمة الإنسية . 


( ب ) البسط : 


وتقوم به العضلة الآلية الكبيرة » والعضلة ذات 
الرأسين الفخذية , والعضلة النصف الوترية , والعضلة 
النصف الغشائية » 
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HIP JOINT, FROM THE FRONT 


Observe: 


1. 


The head of the femur exposed just medial to the ilio-femoral ligament and 
facing not only upward and medially, but also forward. Here, at the side of 
the Psoas bursa, the capsule is weak or, as in this epecimen, partially 
deficient, but it is guarded by the Psoas tendon. 


. The ilio-femoral ligament, shaped like an inverted Y, attached above deep to 


Rectus Femoris, and so directed as to become taut on medial rotation of the 
femur (Figs. 4-39 and 4-40). 


. Obturator Externus crossing obliquely below the neck of the femur (see Fig. 


4-37). 


. The thinness of Pectineus; and its fascia blending with the pectineal ligament. 


(Cooper's ligament) along the pecten pubis (pectineal line). 
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HIP JOINT, FROM BEHIND 


Observe: 

1. The fibers of the capsule so directed spirally as to become taut during 
extension and medial rotation of the femur. 

2. The fibers crossing the neck posteriorly, but not attached to it; indeed, the 
synovial membrane protrudes below the fibrous capsule and there forms a 
bursa for the tendon of Obturator Externus. 
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TRANSVERSE SECTION THROUGH THIGH AT THE LEVEL OF THE HIP JOINT 


Observe: 

1. The articular cartilage epread unevenly over the head of the femur. 

2. The fibrous capsule of the joint is very thick where forming the ilio-femora) ligament, 
and thin dorsal to the Paoas tendon, the Paoas buraa here intervening. 

3. The femoral sheath, which encloses the femoral artery, vein, lymph node, lymph 
vessels, and fat, to be free except posteriorly where, between Psoas and Pectineus, it ie 
attached to the capsule of the hip joint. 

4. The femoral artery separated from the joint by the tough Peoaa tendon; the vein at the 
interval beween Psoas and Pectineus; the lymph node anterior to Pectineus. The 
femoral nerve lying between Iliacus and fascia Ilinca. 

5. The two cunps of the valve in the femoral vein so placed that pressure on the skin surface 
closes the valve, (For data on valves, see Fig. 4-16.) 

6. The sciatic nerve descending between Gluteus Maximus und the short lateral rotators of 
the (emur. 
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Y‏ - ملفصل الركبة 


الخياطية , والعضلة التوأمية . والعضلة الأخصية . 
(o)‏ البسط 

وتقوم به العضلة ذات الأربعة الرؤوس الفخذية . 
(ج) دوران الساق للانسية : 

وتقوم به العضلة المأبضية , والعضلة نصف الونرية , 
والعضلة نصف الغشائية o‏ والعضلة المستقيمة الإنسية , 
والعضلة الخياطية . 
( د ) دروان الساق للوحشية : 
وتقوم به العضلة الفخية ذات الرأسين . وهى حر كة 
قفل المفصل لتقويته عند البسط . 


هو مفصل كبير ذو محفظة EIN;‏ بين كل من 
السطحين оа)‏ لعقدق عظم الفخذ من أعلى . 
والسطحين المفصليين لعقدق عظم القصبة من أسفل , 
والسطح الخلفى لعظم الرضفة من الأمام . da,‏ 
بالمفصل جملة « أربطة » من м‏ جهاته . 
ومن أهم الحركاتالتى يسمع بها مفصل الركبة 
وعضلاته . هى كل من : 
)1( القبض: 

وتقوم به العضلة الفخذية ذات الرأسين « والعضلة 
نصف الوترية , والعضلة نصف الغشائية » والعضلة 
المأبضية , Аа),‏ المستقيمة الإنسية , والعضلة 
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KNEE JOINT, OPENED FROM THE FRONT 


The patella is sawn through; the skin and joint capsule are cut through; and the 
joint is flexed. 


Observe: 

1, The articular cartilage of the patella, not of uniform thickness but spread 
unevenly, as on other bones. 

2. The infrapatellar synovial fold resembling а partially collapsed bell-tent 
whose apex is attached to the intercondylar notch and whose base is below 
the patella (cf. ligament of the head of femur, Fig. 4-44). The infrapatellar 
pad of fat is continued into the tent. 

3. A fracture of the patella would bring the prepatellar bursa into the communi- 
cation with the joint cavity. 

4. Articular cartilage and synovial membrane continuous with each other on 
the side of the condyle, aa in other joints. 
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LIGAMENTS OF THE KNEE JOINT, FRONT VIEW 
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BONES OF THE KNEE JOINT: ATTACHMENTS 
OF MUSCLES AND LIGAMENTS, LATERAL VIEW 


DISSECTION OF THE KNEE, 
LATERAL ASPECT 
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DISTENDED KNEE JOINT, LATERAL VIEW 


Latex was injected into the joint cavity and fixed with acetic acid; the distended 
aynovial capsule was exposed and cleaned. Gastrocnemius is thrown up; Biceps 
and the ilio-tibial tract are thrown down. The latex, in this specimen, flowed 
into the proximal tibio-fibular joint cavity. 
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DISTENDED KNEE JOINT, POSTERIOR VIEW 


Both heads of Gastrocnemius are thrown up, Biceps is thrown down, and a 
section is removed from Popliteus. 


Observe: 

1. The posterior cruciate ligament exposed from behind without opening the 
synovial capsule (articular cavity). 

2. The origins of Gastrocnemius limiting the extent to which the synovial 
capsule can rise. 

3. Semimembranosus bursa here communicating with Gastrocnemius bursa, 
which in turn communicates with the synovial cavity as in Figure 4-53. 

4. The Popliteus tendon separated from the lateral meniscus, the upper end of 
the tibia, and the proximal tibio-fibular joint by an elongated bursa. This 
Popliteus bursa communicates with the synovial cavity of the knee joint both 
above and below the meniscus and in this specimen it also communicates 
with the proximal tibio-fibular synovial cavity, as revealed by Figure 4-67. 
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RADIOGRAPHS OF KNEE 


Three radiographs of the knee region. 

A. In this AP view, air has been injected into the joint cavity. Being less 
opaque, it appears black in the x-ray. The upper arrow points to the highest 
margin of the Quadriceps bursa. The lower arrow draws attention to the 
lateral meniscus outlined with air. Consult Figure 4-67. 

B. In this AP view, arrows point to the lateral and medial intercondylar 
tubercles. See Figure 4-61. 

C. A lateral view of the flexed knee. The arrows points to a fabella, a sesamoid 
bone in the lateral head of Gastrocnemius. 
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۲. مفصل الركسة 


الإنسية ‏ والعضلة ALLL‏ والعضلة التوأمية » 
والعضلة الأخصية . 


ЖЕ 
وتقوم به العضلة ذات الأربعة الرؤوس‎ 
. الفخذية‎ 


ج- دوران الساق للإنسية : 

وتقوم به العضلة المأبضية ‹ والعضلة نصف 
الوترية . والعضلة نصف الغشائية , والعضلة 
المستقيمة الإنسية » والعضلة الخياطية . 


> دوران الساق للوحشية : 
وتقوم به العضلة الفخذية ذات الرأسين . 
وهى حركة قفل المفصل لتقويته عند البسط . 


هو مفصل AS‏ ذو محفظة زلالية ‏ بين كل 
من السطحين المفصليين لعقدق عظم الفخذ من 
«bel‏ والسطحيين المفصليين لعقدق عظم 
القصبة من أسفل . رالسطح الخلفى لعظم 
الرضفة من الأمام . bs,‏ بالمفصل Ar‏ 
« أربطة » من ar‏ جهاته , 


من أهم NH‏ يسمح بها مفصل 
الركبة وعضلاته e‏ هى كل من : 

أ القبض : 

وتقوم به العضلة الفخذية ذات الرأسين , 
والعضلة نصف الوترية, والعضلة نصف 
الغشائية » والعضلة المأبضية , والعضلة المستقيمة 
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KNEE JOINT, OPENED FROM THE FRONT 


The patella is sawn through; the skin and joint capsule are cut through; and the 

joint is flexed. 

Observe: 

1. The articular cartilage of the patella, not of uniform thickness but spread 
unevenly, as on other bones, 

2. ‘The infrapatellar synovial fold resembling a partially collapsed bell-tent 
whose apex is attached to the intercondylar notch and whose base is below 
the patella (cf. ligament of the head of femur, Fig. 4-44). The infrapatellar 
pad of fat is continued into the tent. 

3. A fracture of the patella would bring the prepatellar bursa into the communi- 
cation with the joint cavity. 

4. Articular cartilage and synovial membrane continuous with each other on 
the side of the condyle, as in other joints. 
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LIGAMENTS OF THE KNEE JOINT, FRONT VIEW 


The patella is thrown down and the joint is fixed. 


Observe: 

1. The indentations on the sides of the femoral condyles at the 
junction of the patellar and tibial articular areas. The lateral 
tibial articular area, shorter than the medial one. 

2. The subsidiary notch, at the antero-lateral part of the inter- 
condyler notch, for the reception of the anterior cruciate 
ligament on full extension. 

3. The three paired facets on the posterior surface of the patella 
for articulation with the patellar surface of the femur succes- 
sively during (1) extension, (2) slight flexion, (3) flexion; and 
the most medial facet on the patella (4) for articulation 
during full flexion with the crescentic facet that skirts the 
medial margin of the intercondylar notch of the femur. 
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DISTENDED KNEE JOINT, LATERAL VIEW 


Latex was injected into the joint cavity and fixed with acetic acid; the distended 
synovial capsule was exposed and cleaned. Gastrocnemius is thrown up; Biceps 
and the ilio-tibial tract are thrown down. The latex, in this specimen, flowed 
into the proximal tibio-fibular joint cavity. 
Observe: ` 

‚1. The extent of the synovial capsule: 

a. Superiorly, it rises about 2 fingers’ breadth above the patella and here 
rests on a layer of fat which allows it to glide freely in movements of the 
joint. This upper part, called the suprapatellar (Quadriceps Femoris) 
bursa, is obviously not a frictional bursa. 

b. Posteriorly, it rises ag high as the origin of Gastrocnemius. 

c. Laterally, it curves below the lateral femoral epicondyle where popliteus 
tendon and the fibular collateral ligament are attached. 

d. Inferiorly, it bulges below the lateral meniscus, overlapping about Ya inch 
of the tibia. The coronary ligament is removed to show this. 

2. Biceps and ilio-tibial tract protecting the joint laterally. 
3. The prepatellar bursa, here more extensive than usual, more than covering 
the patella. 
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DISTENDED KNEE JOINT, POSTERIOR VIEW 


Both heads of Gastrocnemius are thrown up, Biceps is thrown down, and a 

section i8 removed from Popliteus. 

Observe: 

1. The posterior cruciate ligament exposed from behind without opening the 
aynovial capsule (articular cavity). 

2. The origins of Gastrocnemius limiting the extent to which the synovial 
capsule can rise. 

3. Semimembranosus bursa here communicating with Gastrocnemius bursa, . 
which in turn communicates with the synovial cavity as in Figure 4-53, ; 

4, The Popliteus tendon separated from the lateral meniscus, the upper end of 
the tibia, and the proximal tibio-fibular joint by an elongated bursa. This 
Popliteus bursa communicates with the synovial cavity of the knee joint both 
above and below the meniscus and in this specimen it aleo communicates 
with the proximal tibio-fibular synovial cavity, as revealed by Figure 4-67. 
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؟. مفصل الكعب 


المفصل 2 Lidl OLS‏ زيادة على القبض 
والبسط » ويكون وقتئذ فى أضعف أوضاعه c‏ إذ 
يكون أكثر تعرضاً للخلع . 

ومن أهم الحركات N‏ يسمح بها مفصل 
الكعب وعضلاته » هی كل من : 


أ البسط : 

وهى رفع القدم إلى Jel‏ ويكون ذلك بواسطة 
كل من العضلة القصبية الأمامية » والعضلة الطويلة 
الباسطة للأصابع » والعضلة الطويلة الباسطة للأصبع 
الكبير . والعضلة الشظيية الثالثة . 


ب القبض : 

وهو خفض القدم إلى أسفل ؛ ويكون ذلك 
بواسطة كل من العضلة التوأمية » والمضلة النعلية , 
Аа ШАЙ,‏ والعضلة الخلفية , والعضلة الطويلة 
القابضة للأصابع , والعضلة الطويلة القابضة للأصيع 
الكبير » والعضلة الشظيية الطويلة . والعضلة الشظيية 


| الصغيرة . 


هو مفصل ذو ibit‏ زلالية . ويتكون من 
р шш‏ عسظمى الساق أى « القصبة» 
و« الشظية » مع السطح المفصلى العلوى والإنسى 
we‏ للعظم القشسزعى ‏ بواسطة 
« أربطة » أمامية » وخلفية . وإنسية ؛ ووحشية . 
زيادة على المحفظة الليفية أو الرباط 
المحفظى . الذى يتصل من Jel‏ بحافة عظم 
القصبة وعظم الشظية a‏ ما فيهما الكعب 
الإنسى والوحشى . أما من أسفل فيتصل بحافة 
السطح المفصل للعظم القنزعى + 

ونظرا oS‏ السطح السفلى لعظم 
«القصبة» والسسطح العلوى للعظم 
« القنزعى » عريض من الأمام وضيق من 
الخلف . نلاحظ أنه فى حالة «Әз»‏ 
Y‏ يسمح هذا المفصل إلا لحركق القبض 
والبسط . ويكون بذلك فى مأمن من الخلع أو 
العبث به . Ul‏ فى حالة « البسط » فيسح 
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ANKLE JOINT AND THE JOINTS OF THE FOOT, DORSAL VIEW 


The ankle joint is extended (plantar-flexed); its anterior capsular fibers are removed. 

Observe: 

1. The fibers of the membrane and ligaments uniting the fibula to the tibia are во directed as to 
resist the downward pull of (eight) muscles, but allow the fibula to be forced upward. 

2. The anterior talo-fibular ligament is but a weak band, easily torn (Fig. 4-114). 

3. The dorsal ligaments of the foot resist the same thrusts as the plantar ligaments, and, 
therefore, are identically disposed, as reference to Figure 4-118 shows. The plantar ligaments, 
however, act also as tie beams for the arches of the foot and, therefore, are stronger. 

4. Tibialia Ariterior clinging to the skeleton throughout its entire course, as does Tibialia 
Posterior (Figs. 4-86 and 4-117). 
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HORIZONTAL SECTION THROUGH ANKLE JOINT 
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VERTICAL SECTION THROUGH ANKLE REGION 
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Sulcus tali 
Sinus tarsi 


Sulcus calcanel 


JOINTS ОР INVERSION AND EVERSION 


Observe: 


6. 


3. At the 


. The ankle joint has been immobilized by nailing to- 


gether tibia, fibula,:and talus, thereby making a single 
rigid unit of these 3 bones. The remaining bones of the 
foot -all but talus - have been wired together into an- 
other unit. Movements between these 2 units constitute 
inversion and eversion of the foot. 

"he talus takes part in 3 joints: (a) "supratalar joint,” 
the ankle joint; (b) “infratalar joints,” the posterior 
an (the subtalar joint) and anterior talo- 
€) "pretalor joint,” i.e., Lalo-naviculer. 
ıpratalar joint only movements of flexion and 
extension ure normally permitted — they are here elimi- 
nated by a nail. At the infratalar and pretalar joints 
movements of inversion and eversion take place. 


. The 2 parts of the infratalar joint are separated from 


each other by the sulcus tali und the sulcus calcanei, 
which, when the tulus and calcaneus are in articulation, 
become the tarsal sinus or tunnel. 


‚ The convex posterior talar facet of the calcaneus, the 


concave middle and anterior talar faceta, and the con- 
cave talar facet of the navicular all have their counter- 
part on the talus, The white star (*) is at the site of the 
spring ligament. The middle talar facet is the cartilage- 
covered upper surface of the suetentaculum tali. 

The calcaneo-cuboid joint ів accessory to the foregoing 
joints. 


Medial cuneiform bone 


Bifurcated lig. 


anterior talar facet 
of calcaneus 


|—Interosseous lig. 
(Cervical lig.) 


Extensor retinaculum, 
site of attachment 
Sustentaculum 

middle talar facet 


Anterior lig. of subtalar joint 


Posterior lig. of talo- (post. talo-calcanean joint.) 


calcaneo-navicular joint 
for FI. Haltucis Longus TT C d Calcaneo- fibular lig. 


posterlor talar facet 
of calcaneus 


Tendon of Achilles 


JOINTS OF INVERSION (SUPINATION) AND EVERSION (PRONATION) 


Ф.А 


Synovial fold 


Ant. inferior : 7 RD (Dorsal) Talo-navicular lig. 
tibio-fibulur b F ANSI PA, A 
lig: NS Г Navicular bone 
Head of talus 
Bifurcated lig. 


Cuneiform bones 
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ін 


PA 


Interosseous 
talo-calcanean lig. 


Peronei 
Longus et Brevis | 


Dorsal calcaneo- cub. 


Calcaneus and cul 


ANKLE JOINT AND THE JOINTS OF INVERSION AND EVERSION, LATERAL VIEW 
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رسغ القدم والمشط والسلاميات 


العظم القنزعى . الذى هو « حجر زاوية » قوس 
القدم . 
الرباط العقبى المكعبى الأخصى : 

وهو كأسمه » يصل العظم العقبى بالعظم المكعبى 
من السطح الأخصى . وهو رباط عريض ومتين ٠‏ 
يتعاون Uto‏ مع الرباط العقبى الزورقى الأخصى فى 
« تقويم » قوس القدم . 
الرباط بين العظام العقبى القنزعى 
وهو رباط متين جداً , ولذلك يعتبر الرباط الرئيسي 
الذى يربط العظم القنزعى بالعظم العقبى « ويشغل 
الجيب المعروف « بالجيب بين عظام رسغ القدم » . 
ويساهم بقسط d AS‏ تقويم وحفظ » قوس القدم ؛ 
وبذلك يتصل مع AS‏ من « الأربطة المهمة war a‏ 
‚әй‏ 

إن « وترى » كل من العضلة القصبية الخلفية 
والعضلة الشظيية الطويلة a‏ يقومان بنصيب ily‏ 
لاغنى عنه , ولا يكن أن يعوض , فى تقويم وحفظ 
قوس القدم . وذلك LEY‏ وتران قويان مفتولان , 
يدخلان القدم كل من جهته , « ويتصالبان d alus‏ 
أخص pall‏ بشكل « ركاب » ويتصلان юм‏ 
الأربطة والمظام الأخرى , ؛ ليستطيعا تقديم أكبر 
مساعدة 052 وفى ٠ Hall‏ يكون هذان « الوتران » 
ركابا قويا ومتينا ومريحا لقوس القدم , ليجمع بين 
« قرتة » اللازمة « ومرونتة » ШШ‏ الأهمية . 


٤‏ - مفاصل عظام 


مفاصل عظام رسغ القدم . وا مشط , والسلاميات 
هی عبارة عن مفاصل بها حافظ زلالية . ولكنها jE‏ 
« بأربطتها » القوية agi pes Жый‏ ف منها 
« بالأريطة بين العظام » . وذلك لأن عظام ёо»‏ 
القدم » تتحمل الشىء الكثير فى « الوقوف » 
« والحركات а‏ المختلفة الضرورية , ولذلك لا تسح 
إلا بقليل جداً من حركات بعضها بين بعض ‹ مقابل 
ما وهبت من صلابة ومتائة لابد منها . 

وبتمفصل كل من عظام رسغ القدم والمشط 
والسلاميات يتكون « قوس القدم », الذى تكسبه 
« أربطته وعضلاته وأوتارها » مر ونة ومتانة җе,‏ للقيام 
بكل ما يتطلب منه من توزيع « وزن الجسم » » بطريقة 
عادلة حكيمة؛ يتيسر معها القيام بالحركات اللازمة 
الضرورية . والحركات الكمالية المختلفة , JS‏ سهولة 
وسرعة ورشاقة . 

وأهم « الأريطة» هى كل من الرباط العقبى 
السزورقى الأخصى , Al,‏ باط العقبى المكعبى 
الأخصى , والر باط بين العظام العقبى القنزعى . 


الرباط العقبى الزورقى eal‏ : 

ويعرف « برباط القفز» وهو من أهم أربطة قوس 
القدم . عريض Uy‏ ومتين جدا » إذ بنسيجه بعض 
الغضروف . ويصل ما بين العظم العقبى من نتوئه 
حامل العظم القنزعى . والعظم الزورقى . وقد 
إكتسب هذا JI‏ باط أهميته وشهرته , لأنه dee‏ رأس 
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Groove for 
Tibialis Posterier 


(Doreal) Talo-navicular lig. Tendo calcaneus 


Ist cuneiform bone Groove for 
FN. Hailucis Longus 


Navicular bone Medial tuberclo of talus 
Tibio-nevícular fibres Posterior tiblo-talar fibres 


Plantar calcaneo-navicular lig. Sustentaculum tall 
and associated fibres Tiblo-calcanean fibres 


LIGAMENTS OF THE ANKLE JOINT AND FOOT, MEDIAL VIEW 


Posterior inferlor 
ibj bulag Anterior inferior 
4 tibio-Abular 
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Calcaneo-fibular lig. 
Lat. talo-calcanean lig. 


Anterlor talo-fibular lig. 


A DISTENDED ANKLE JOINT 
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Metatarsal bone 
Plantar inter- 
metataréa! lig — 


Plantar tarso- 
metatarsal ligs. 


piri m - کا م‎ 0 E A ist cunolform bone 


Cuboid bone. Tibialis Anterior 


Navicular bone 
(Short plantar lig.) 
‹ Plantar ci 
cuboid lig. Plantar calcaneo- 
navicular lig. 


Long plantar lig. tia 5 5 ‚А. z— Sustentaculum tall 


Medial malleolus‏ سر 


Tibialis Postorlor 


Calcaneus 
PLANTAR LIGAMENTS —I 
Observe: 
1. The insertions of three long tendons: Peroneus Longua, Tibialie Anterior, and 
Tibialis Posterior. 


2. The tendon of Peroneus Longus crossing the sole in the groove in front of the 
ridge of the cuboid; bridged by some fibers of the long plantar ligament; and 
inserted into the base of the lat metatarsal. Usually, like Tibialia Anterior, it 
in also inserted into the 1st cuneiform. It is an evertor (pronator) of the foot 
(Fig. 4-107). 

3. Slips of the tendon of Tibialis Posterior extending like the fingers of an open 
hand to grasp the bones anterior to the transverse tarsal joint (i.e., the five 
small tarsal bones and several metatarsal bones, Fig. 4-120). It is an invertor 
(gupinator) of the foot. 
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motutarsal liga. і ы ыйы CHEER Plantar tarso- 


Plantar cunco- i 
cuboid lig.———————. 


Plantar cubo- d А 4 navicular liga. 
navicular Це. 3 


Nevicular bone 


Plantar calcanaoecuboid lig. 
(Short plantar lig.) 


Plantar calcanco-nayicular 
lig. (Spring lig.) 


Anterior tubercle 
of culcaneus N 
Sustentaculum tali 


Calcaneus 
{Ов calcaneum) 


.. tuberosity 
for Talus 


sustent. tali 


sulcus 


Deltoid 
lig. 


a tuber calcanei 


SUPPORT FOR HEAD OF TALUS 
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BONY SURFACES OF THE TALO-CALCANEAN JOINTS 


The under or plantar surface of the talus and the upper or dorsal surface of the 
calcaneus are displayed as pages in a book. 


The joints are gliding joints: hence apposed or corresponding facets are not exact 
counterparts of each other, one being more extensive than the other. 


Lateral | Lateral 
Body 
Neck 


Bud 


Gustemteculam tall 


Posterior 


BONY SURFACES OF THE TRANSVERSE TARSAL JOINT 


Facot for cuboid: 


Anterior 


BONY SURFACES OF THE CUNEO-NAVICULAR AND CUBO- 
NAVICULAR JOINTS 


The anterior surface of the navicular bone, the posterior surfaces of the three 
cuneiform bones, and the medial and posterior surfaces of the cuboid bone are 
displayed as pages in a book. 


Lateral 


For 20d 
metatarsal 


1 
2 
tf 
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Posterior 


BONY SURFACES OF THE TARSO-METATARSAL JOINTS 


The anterior surfaces of the cuboid and 3 cuneiform bones and the posterior 
surfaces of the bases of the 5 metatarsal bones are displayed as pages in a book. 
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MEDIAL VIEW LATERAL VIEW 


BONY SURFACES OF THE INTERCUNEIFORM AND INTERMETATARSAL JOINTS 


LONG AND SHORT 1ST METATARSAL BONES 
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LIGAMENTA DORSALIA PEDIS 
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الفصل الثانى phe‏ 
الجهاز العضلى 


3 : عضلات الوجه . 
it‏ : عضلات المضغ . 
Wwe‏ عضلات العنق: 
\„ العضلات الأمامية للعنق . 
of‏ العضلات الوحشية Gall‏ . 
„т‏ العضلات الخلفية ‚фай‏ 
رابعاً : عضلات جدار البطن : 
e Y‏ عضلات جدار البطن الأمامية الوحشية . 
۲ العضلات الخلفية لجدار البطن . 
خامساً: عضلات الحوض . 
سادساً : العجان . 
سابعاً : العضلات التى تربط الطرف العلوى بالجلع : 
١‏ عضلات cà Jal‏ العلوى . 
„ї‏ عضلات العضد , 
e Y‏ عضلات الساعد . 
f‏ - عضلات راحة اليد . 
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الأمامية , والعضلات الظهرية . 
الصفائح السطحية الدهنية : 

هى عبارة عن «الطبقة الدهنية الليفية الخلالية» 
الموجودة تحت الجلد مباشرة a‏ وتغطى كل أجزاء الجسم 
التى يغطيها «الجلد» , ولكنها تختلف كثيرا فى سمكها 
بالنسبة «لكمية g”‏ الدهنى» الموجود بها . وليس 
هذا الاختلاف О,‏ على الشخص البدين دون 
النحيل . بل يختلف سمكها فى مناطق خاصة 
ctae JUS‏ و« الثديين» , ومواضع أخرى . 

ولا كان ضمن «أغراض» هذه الصفائح السطحية 
الدهنية تحسين منظر القوام الإنسانى , ЫШ)‏ كثير 
من بروز أطراف عظامه ؛ وبعض أوتار عضلاته , 
وملء بعض حفر الوجه وأجزاء الجسم الأخرى , كان 
نصيب «السيدة» من هذه الصفائح السطحية KS, Ad‏ 
من «الرجل» . 

وهذه الصفائح السطحية زيادة على ما ذكر , تأوى 
كثبر! من الأوعية الدموية » والأعصاب الحساسة , 


٠‏ يشمل الجهاز العضلى р yan‏ عضلات الجسم» 
بأوتارها « وصفقاتها ‏ وصفائحها السطحية , وصفائحها 
الليفية أو الغائرة , والأكياس الزلالية الصغيرة التعلقة 
whe‏ 
لوتر: 
هو عيارة عن مجموعة «ألياف ليفية» من أغشية 
«المضلات» . وهى Lf‏ مستديرة مفتولة؛ وإما 
عريضة منبسطة . وأكثرها فى الحقيقة عبارة عن 
مجموع أغشية «الخلاياه العضلية , الى تركت غير 
بميزة , بعد تحول طبقة «الميمزودرم» (أى الطبقة 
الجرئومية الثانوبة) إلى «أنسجة عضلية» . وهى وساطة 
Шз‏ وإندغام «النسيج العضلى» غالبا فى أطراف 
العظام فى معظم الحالات» أو مع غيرها من 
العضلات . 
E‏ هو فى الواقع وتر» مسطح إنبسط لتكييف «منشأ 
أو إندغاب» عضلات خاصة ШЫЛ,‏ القيام بعملها 
على الوجه الأكمل , مثل حالة عضلات جدار البطن 
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الشوكى» + 

و«العضلات غير الإرادية» هى ألياف «غير 
مخططة» ولا قدرة Ud‏ على ضبط Ula‏ أو التحكم فى 
تنظيمها , بل تقوم بعملها تحت سيطرة مركز الخ 
وأجزائه عن طريق «أعصاب الجهاز التلقائى» (أى 
السمبشاوى والسمبثاوى الجانبى) . وتشمل هذه 
«العضلات» عضلات الجهاز افضمى . وعضلات 
الأوعية الدموية. والليمفاوية. وقنوات ЭХА‏ 
وغیرها . 

أما «عضلة القلب» فهى العضلة «الوحيدة» الق 
تعمل lo‏ بإستمرار بلا فتور ولا ككل طول حياتنا . 
وهى إن تكن «غير إرادية» , إلا Vd‏ «تخططة» , 


ولكل عضلة من العضلات «الإرادية» طرفان على 
الأقل » يفقد كل منها e le‏ من «نسيجه المضل» 
إن لم يكن كله فى أغلب الأحيان, ويستعيض عند 
p»‏ ليفى» فى شكل «وتر» أو «صفاق» , ليتصل 
بطرفى عظمين على الأقل . ويسمى أحد «الطرفين» أو 
«الأطراف» منشأ والمقابل له إندغاماً . ويسمى الطرف 
pun FS‏ الآخر وهو الأكثر حركة 
(أى Gil‏ بتحرل مقترباً من الآخر) ds. „Eule‏ 
بعض الأحوال , تستلزم بعض الحركات أن يتحرك 
الجزء الأكثر (a бы‏ من Al‏ الآخر , فيسمى فى 
هذه الحالة المنشاً «إندغامأ» ' والإندغام mm‏ 

وإذا «تقلصت» العضلة ؛ زاد «سمكها» وتل 
»№« فتقترب نقطتى أو نقط إتصالاتها بعضها مع 
بعض ١‏ وبذلك يحدث «تقريب» أحد العظام للعظم 
‚PN‏ الذى عادة يتمفصل معه براسطة «مفصل», 
na‏ إحدى الحركات اللازمة المطلرية . 

وفى كثير من الأحوال , تتوسط «أكياس زلالية» 
صغيرة بين «أطراف» العظام «وأوتار» العضلات gl.‏ 
تعمل على هذه «العظام» قرب منشأها أو إندغامها , 
وعادة قرب المفاصل ‏ أو بين الأربطة الأساسية حول 
المفاصل والعظام الى تدخل فى تركييها. وهذه 


والغدد المختلفة الخاصة بالطبقة الجلدية » كا تسمح لها 
o‏ 465 بسهولة . وتسمح بإختزان Lab‏ دهنية ٠‏ 
وذلك EN‏ لتقديهها للجسم وقت حاجته في «ظروف 
مرضية» أو ظروف أخرى GU, dole‏ لتحتفظ 
«بحرارة الجسم» رغم التغيرات الجوية المختلفة . 


الصفائح الليفية أو الغائرة : 

هى عبارة عن «أغشية ليفية» متينة ذات BUI‏ 
مختلفة e оу‏ تحت الصفائح السطحية » 
وتغلف «العضلات» كمجموعة a‏ وكأفراد . إذ تحيط بها 
إحاطة تامة ومباشرة ٠‏ فتكسبها قوة . وتزيد من ЖЬ‏ 
تقلصها إلى أقصى حد обе‏ . كا أنا تحبط بالأوعية » 
والأعصاب ‏ والغدد , وغيرها . 

وزيادة على إحاطتها بالعضلات  Vl‏ تبعث بأجزاء 
منها تعمل «كحواجز أو فواصل» بين العضلات 
المختلفة » مثل القابضة والباسطة » وتعرف هذه 
«بالحواجز بين العضلات» . وكثيراً ما Jas‏ هذه 
الحواجز إلى «المظام» وتتصل بهاء فتكون حواجز 

حقيقية بين كل مجموعتين من العضلات . 

TET نجد هذه الصفائح‎ tae أحوال‎ à» 
أو إندغام» بعض العضلات المجاورة‎ Lae فى‎ als 
لها لتقويتها. أو لتكييف عملها حسب مقضيات‎ 
NN 


العضل : 

هو عبارة عن «نسيج» قادر على الإنكماش , 
والارتخاء ويقدر فى مجموعه حوالى «نصف وزن الجسم» 
tea‏ . والنسيج المضل »30« "I ell‏ 
عضلات «إرادية»»وعضلات лё»‏ إرادية» , وعضلة 
«القلب» . 

«العضلات الإرادية» هى ألياف ومخططة» ؛ ومعناها 
أنها تكون تحت سيطرتنا » فنقيض ونبسط ما نريد 
ilo‏ حسب حاجتنا ‏ ومحض إرادتنا . وهذا شأن 
معظم عضلات جسمنا الخارجية المتصلة «بالميكل 
العظمى» « ويحركها أعصاب كل من «المخ» و «النخاع 
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«العصب المساس» . Lal Aun LS‏ «عصب آخره 
يسيطر على تنظيم تغذيتها ويسمى «العصب الغذى» . 
زيسادة على الشرايين , والأوردة » والأوعية 
الليمفاوية الخاصة بها . 

وما هو جدير بالذكر » أن «العضلات» التى تعمل 
عملاً متمائلاً , تتغذى بعصب أو أعصاب «قطاعات 
واحدة» . ولا يفذى عصب Joly‏ «عضلتين» عملهما 
«بناقض» عمل Sal‏ الأخرى . ومثال ذلك . أن 
«العصب» الذى يغذى العضلة «القايضة» لا يكن بأى 
حال من الأحوال أن يغذى عضلة أخرى «باسطة» . 


ومن أهم القواعد E (ЖШ‏ «الفروع الأمامية» 
من الأعصاب , تغذى lod lo‏ «عضلات أمامية» 
Liu ol‏ تكوينى من الأمام 4 و «العضلات 
الخلفية» تكويناً تغذيها «فروع خلفية» lo‏ 


الأكياس عبارة عن حافظ صغيرة بها سائل Л)‏ 
تتصل فى أحوال كثيرة بالمحافظ الزلالية للمفاصل » 
مخترقة المحفظة الليفية . وفائدتها Ме‏ وتخفيف أو منع 
الإحتكاك c‏ وتقليل ضغط العضلات على العظام » أو 
الأجزاء الأخرى الملاصقة ها , لتسهيل الحركات , و 
«وقاية» كل من العظام « والمفاصل ؛ والأنسجة 
الأخرى من عمل العضلات القوية . 

ولكل عضلة زيادة على all‏ والإندغام ка»‏ 
واحد على الأقل . ويكون АЙ‏ من ذلك فى العضلة 
المركبة التكوين فى «الحياة الجنينية» . فالمضلة المكونة 
من جزءمين مختلفين يغذيها عصبين ؛ والمكونة من АЙ‏ 
من جزءين يصلها أكثر من عصبين . La;‏ «العصب أو 
الأعصاب» ينقل إلى «العضلة» الأوامر من المخ ويسمى 
«العصب المحرك» « وعصب يحمل «إحساسها» ЯШ,‏ 
التى هى عليها من «حركة أو سكون» إلى fll‏ ويسمى 
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أولاً : عضلات الوجه 


غير أن lege‏ من العضلة القابضة للجفئين هذه ge‏ 
خلف الكيس الدمعى الموجود بالحفرة الدمعية الى 
بالجبهة الإنسية للحفرة الحجاجية من الأمام e‏ ويندغم فى 
المرف الدمعى الخلفى . ويعرف eu Хз»‏ جره 
العضلة الدمعى أو «العضلة الدمعية». حتى إذا ما 
انقبضت هذه العضلة , تضغط الكيس الدمعى إلى 
الرباط الجفنى الإنسى , AB‏ غ ما به من الدموع إلى 
القناة الأنفية الدمعية . وإذا فرغ الكيس الدبعى , 
وإرتخت العضلة ‏ نشأ به فراغ » يتسبب عنه اندفاع 
الدموع إلى كيس الدموع بواسط القناة العليا 
والسفل . 

وعمل هذه العضلة 4 تقبض (Oll‏ و 
حركة ET А‏ عفرا فى معظم rem‏ 
فترات متفاوتة , بدون قصد منا ولا إنتباه » وتعرف 
«بالرمش» , وذلك ДЫ‏ العين من المؤثرات الخارجية , 
ولحفظها نظيفة ‏ ورطبة بالدموع . 


: العضلة المكمشة للحاجب‎ - Y 

هى عضلة ذات АЙ‏ منحرفة , s‏ من الزاوية 
الإنسية للحفرة الحمجاجية. وتتجه إلى أعلى 
والوحشية » حت تندغم فى طبقة ЗАА A‏ أمام 
del,‏ منتصف اناجب . 

وعمل هله العضلة , هى أنها تخفض «т‏ 
وتكمشه إلى أسفل والإنسية ‏ فى مناسبات مثل dil‏ 
Yu‏ 
£ - العضلة الممددة لفتحة الأنف : 

أليافها قليلة шлу,‏ من عظم الفك العلوى من 
حافة الشرم الأمامى للأئف , أعلى حفر الأستان 


هى ibe‏ عن غضلات رقيقة ‏ وصغيرة As‏ 
وعملها هو إمكان «التعبير» على الانفعالات النفسية a‏ 
والتأثيرات المتباينة › والمشاعر المختلفة . علاوة على 
أنها تكسب الوجه «شكله» المميز الخاص . كا «تصوره 
Ld‏ هذه العضلات كثيراً من طبساخ الشخص » 
وعوائده . 

, عضلات الوجه عن باقى عضلات الجسم‎ эш, 
, «تندغم» بأحد طرفيها أو أطرافها على الأقل‎ А 
بالطبقة الغائرة «لجلد الوجه» . ويشارك عضلات‎ 
الوجه فى ذلك كل من عضلات «فروة الرأس».‎ 
. وعضلات «الأذن» , والعضلة «السلخية» . وغيرها‎ 

تتكون عضلات الوجه من أهم العضلات 
الآنية : 


: العضلة المحيطة بالعين‎ - ١ 

هى عبارة عن عضلة عاصرة , أليافها idle‏ 
موضوعة تحت الجلد عول المين وحافتها الحجاجية . 
Las‏ من الننوء الجبهى ШЫ‏ الفك العلوى من الجهة 
الإنسية e‏ ومن الرباط الجفنى الإنسى . وتحيط بالحافة 
الحجاجية بشكل داثرى » وتندغم قرب منشئها . 
وعمل هذه العضلة ‏ هى bel‏ عاصرة للعين . 
Y‏ - العضلة القابضة للجفئين : 

هى فى الحقيقة الجزء الداخلى للمضلة السابقة 
الذكر . تقع تحت جلد ЫН‏ ‹ ويغطى cil‏ العلوى 
جزءها العلوى , والجفن السفل جزءها السفلى . ولذلك 
تعرف «بالعضلة المليا والسفل» . ويتصل كل منهها من 
АЫ!‏ الإنسية بالرباط gill‏ الإنسى , ومن الجهة 
الوحشية بالرباط الوحشى . 
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سيأق شرحها ضمن أعضاء النطق (الفكين) . 
٠‏ - العضلة الخافضة للشفة السفلى : 

سيأق شرحها ضمن أعضاء النطق (الشفاة) . 
١‏ - العضلة البوقية : | 

سيأق شرحها ضمن أعضاء النطق (الفكين) . 

١‏ - العضلة المحيطة بالفم 

سيأق شرحها ضمن أعضاء النطق (الشفاة) . 
٠‏ - العضلة الجلدية العنقية : 

سيأق شرحها ضمن عضلات Gall‏ . 
alae - M.‏ فروة الرأس : 

هى عضلة رقيقة П‏ ولكنها متسعة وتغطى قبوة 
الجمجمة من الحاجبين إلى النتوء المؤخرى » Bily‏ 
уй!‏ العلوى . وتتكون من صفاق به أربعة يطون 
عضلية رقيقة » إثنان أماميان ويعرفان Ф ЈА‏ 
الجبهسين , وإثنان من ali‏ يعرفان بالبطنين 
المؤخريين ‏ تتجه АЙ‏ من الأمام إلى الخلف . 

وعمل هله العضلة هى أنها uere‏ 
وتكمش جلد الجبهة » وتحرك فروة الرأس 

إن العصب المغذى لجميع عضلات الوجه السابق 
ذكرها ٠‏ هو بطبيعة ДШ‏ العصب الوجهى أو العصب 
pull‏ السابع . وهو الذى يقوم بتصوير ظواهر 
cota’‏ والتأثيرات , er nm‏ عضلات 
الوجه . 


Фя‏ . وتتجه أليافها إلى الإنسية gm a‏ تندغم فى 
جلد وغضروف جناح الأنف . 

وعمل هذه العضلة كاسمها , أى ond‏ فتحة ЧАЙ‏ 
الظاهرة . 
0 ~ العضلة القابضة لفتحة الأنف : 

Les‏ من عظم الك العلوى عند حافة الشرم 

الأمامى للأنف , وتتجه أليافها إلى أعلى ел,‏ 
وتنتهى بصفاق رقيق يتصل a‏ العضلة ЗША‏ 
الوسط s‏ وأمام قوس الأئف . 

وعمل هذه العضلة كاسمها Ul ul.‏ نقبض فتحة 
m‏ 


: للشغة العليا‎ ААЙ JE العضلة‎ - ١ 

سيأق شرحها ضمن أعضاء النطق (الشفاة) . 
۷ - العضلة الوجنية أو الزوجية : 

تنشأ أليافهها من العظم الوجنى ٠‏ قرب التدريز 
الوجنى الصدغى . وتتجه أليافها إلى أسفل والإنسية , 
وتندغم فى زاوية الفم. 

وعمل هذه العضلة » هى Vl‏ ترفع زاوية الفم إلى 
أعلى والوحشية » فى مناسبات مثل الضحك مثلاً . 
A‏ - العضلة الرافعة لزاوية الفم 

. شرحها ضمن أعضاء النطق (الفكين)‎ ale 
: العضلة الخافضة لزاوية الفم‎ -4 
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to: 
Ert. jugular vein: Buccinator 


Depressor Anguli Oris 
i rianguleris) 


‘aclal artery (Ext. 
maxillary art.) 
Facial veln (Ant. facial vein) 


FACE: TERMINAL BRANCHES OF THE FACIAL NERVE, SIDE VIEW 
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Supra-orbitel n. 
V*—Auriculo- 
temporal n. 
к Supratrochiear n. 
Zygomatico- 
temporal n. 


Lacrimal n. 


V* | Zygomatico- 
facial n. 


х /n 
E ` 
Vi—Buccal n. 


С. 2, 3—Great auricular п. 


Tafratrochlear n. 


External nasal n. 


V*—Mental п. 

©. 2, 3— Trans. cervical n. 

(Ant. Мыр 
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SENSORY NERVES OF FACE, FRONT VIEW 


The 3 divisions of the trigeminal nerve (cranial V) correspond in their distribu- 
tion, nearly but not absolutely, to the 3 embryological regions of the face. Thus, 
the ophthalmic nerve (V!) supplies the fronto-nasal process; the maxillary nerve 
(V9), the maxillary process (colored pink); and the mandibular nerve (У?), the 
mandibular process. They supply the whole thickness of the processes—from 
skin to mucous surface— indeed, to the median plane (i.e., falx cerebri, nasal 
septum, and septum of tongue). 


Cutaneous branches (supra-orbital and auriculo-temporal) have apread back- 

ward in the scalp beyond a line that joins the auricles across the vertex, and 

there, they meet the greater and lesser occipital nerves (Fig. 7-19). The great 

auricular nerve has spread into the parotid region. The buccal nerve supplies 

the skin and mucous membrane of the cheek, reaching to the angle of the 
. mouth. 
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ثانيً: عضلات المضغ 


الألياف المتوسطة Lely‏ وتنضم كلها بوتر ضيق, 
لتندغم فى السطح шл}!‏ والحرف الأمامى للنتوء 
Gall‏ لعظم الفك эе Ду,‏ الصاعد . 
Y‏ - العضلة الجناحية الوحشية : 

هى عضلة هرمية الشكل . تنشأ برأسين. رأس 
أعلى من العرف الجدارى الأسفل » ومن السطح 
الجدارى السفل للجناح الكبير للمظم الوتدى . وينشأ 
الرأس الأسفل من السطح الوحشى للصفيحة 
الجناحية الوحشية للمظم الوتدى . وبعد أن يتحد 
الرأسان فى jy‏ تندغم العضلة فى حفرة أمام dio‏ عظم 
الفك السفل у,‏ المحفظة الليفية . وفى القرص 
Јад jy paill‏ عظم الفك „ЈА‏ 

وعمل هذه العضلة , هى أنها تحرك عظم الفك 
السفلى إلى الجهة المقابلة , كبا تحركه إلى الأمام . 
1 - العضلة الجناحية الإنسية : 

Us e كسابقتها برأسين . أصغرهها سطحى‎ Шш 
من حدبة عظم الفك العلوى , وتقع بين رأسى العضلة‎ 
وينشاً من‎ Дь السابقة . أما الرأس الآخر , فهو‎ 
السطح الإنسى للصفيحة الجناحية الوحشية للعظم‎ 
العضلة فى السطح‎ „ыш, الرتدى . وبعد أن يتحدا معا‎ 
. الإنسى لزاوية وفرع عظم الفك السفل‎ 

وعمل هذه العضلة « هى أنها تترفع MS plac‏ 
السفلى , وتحر كه إلى الأمام , وتحركه إلى 3444 المقابلة . 

ويغذى عفلات المضغ الفكية الأربع السابق 
ذكرها » الفرع الأمامى لعصب الفك الأسفل » أى 
الفرع ЫШ‏ للعصب المخى الخامس أو العصب ذى 
الثلاثة الرؤوس . 


عضلات pall‏ قسمان؛ M‏ عضلات تتصل 
بالفك وتسمى «عضلات المضغ الفكية» وتشمل мй‏ 
عضلات على كل ناحية . qst,‏ عضلات deas‏ 
باللسان وتسمى «عضلات gall‏ اللسانية» وتشسل 
سبع عضلات . وسوف نتعرض تفصيليا لوصفها 
وعملها ضمن أعضاء النطق (اللسان) . 


عضلات المضغ الفكية : 
تتكون عطلات المضغ الفكية 
Ag‏ : 
١‏ - العضلة المضغية : 
هى عضلة قوية , رباعية الشكل تفريباً ؛ موضوعة 
واحدة على كل جانب من الجمجمة . تغطى السطح 
الوحشى لفرع الفك السفلى Lazy.‏ أليافها من 
السطح الإنسى , والحرف السفلى للقوس ded!‏ 
а‏ السطحية إلى أسفل والخلف . أما أليافها 
الغائرة فتتجه عمودية إلى أسفل » وتندغم فى معظم 


من أهم العضلات 


السطح الوحشى لفرع عظم الفك السفل . 
وعمل هله العضلة ؛ هو БАШ‏ ورفع dLill‏ 
Se Ay dia‏ إلى الأمام . 


: العضلة الصدغية‎ - Y 

هى عضلة كبيرة , وقوية . موضوعة واحدة على كل 
جانب من الجمجمة , تشبه المروحة » عريضة من Че!‏ 
حيث تنشأ من الحفرة الجدارية » ومن الخط الجدارى 
السفلى e‏ ومن الصفاق الجدارى الذى يغطيها . وتتجه 
أليافها الأمامية عمودية ة إلى أسفل والأمام ui,‏ أليافها 
الخلفية فتسير تقرياً مستعرضة إلى الأمام » وتنحرف 
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Aurículo-temporal n. 


‘Superficial temporal 
artery and vein 


Temporal branches 
of facial nerve 


— Transverse facie] a. 


кеге 
уишн branch 


—Parotld duct 
ipit, auricular art. - 
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‘Parotid gland 


Posterior auricular nerve 
Posterlor auricula artery] ١ 


. Digastric, posterior belly: 


Retromandibutar vein 
{Pi facial ) 


— Sternomastold 


PAROTID REGION 


See Figure 7-16 for а more superficial dissection. 

Observe: 

1, The stem of the facial nerve descending from the stylomastoid foramen for about 1 cm before 
curving forward to penetrate the deeper part of the parotid gland. 

2, The nerve to the posterior belly of Digaatric arising from the stem of the facial nerve. 

3. The posterior auricular artery giving off a branch, the stylomastoid artery, which accompanies the 
facial nerve through the atylomastoid foramen into the facial canal. 

4. The relatively superficial position of the great landmark in the upper part of the neck, posterior 
belly of Digastric (Fig. 9-21). Only three structures cross superficial to it: (a) the cervical branch of 
the facial nerve, (b) branches of the retromandibular vein, and (c) branches of the great auricular 
nerve shown in Figure 7-16. All other crossing structures cross deep to it. 

5, Preauricular lymph nodes. 

6. Auricular and temporal branches of the auriculotemporal nerve. 

7, Enlargement of the parotid and other salivary glands occurs in certain metabolic and endocrine 
diseases as well as in nutritional deficiency including anorexia nervosa. The resulting facial swelling 
is often not reversible. See Walsh, B. T., Croft, C. B., and Katz, J. L. (1981) Anorexia nervosa and 
salivary gland enlargement. Int, J. Psychiat. Med. 11(3); 255-261. 
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WY‏ عضلات العنق 
تشمل عضلات ole pat Gull‏ مختلفة من '- المجموعة الثانية , ويطلق عليها اسم Maal‏ 
العضلات . ولسهولة وصفها , يكن تقسيمها إلى الوحشية للعنق» . 
«ثلاث» مجموعات رئيسية | وهى : 
١‏ - المجموعة الأولى . ويطلق عليها اسم «العضلات Y‏ - المجموعة الثالنة y‏ ويطلق عليها اسم «المضلات 
الأمامية للعنق» . الخلفية الموحشية» . 
- العضلات الأمامية للعنق 
تشمل العضلات الأمامية للعنق كل من : كل من العضلة ذات البطنين » والعضلة الإبر AMA,‏ 


والعضلة الفكية اللامية , والعضلة الذقنية اللامية . 

(ج) العضلات أسفل العظم اللامى « وتشمل 
كل من العضلة القصبية AA‏ والعضلة القصبية 
الدرقية , والعضلة الدرقية اللامية , والعضلة اللوحية 
اللامية . 


)1( العضلات الأمامية للفقرات dll‏ 
وتشمل كل من عضلة الرأس الطويلة , وعضلة العنق 
الطويلة , وعضلة الرأس المستقيمة الأمامية » Але)‏ 
AN‏ المستقيمة الوحشية . 

(ب) العضلات أعلى العظم اللامى « doctis‏ 


)1( العضلات الأمامية للفقرات العنقية 


: عضلة العنق الطويلة‎ -Y 

تقع أمام а al, ‘Liu! ol dill‏ ورأس 
dal‏ الأول . وتشمل «ЖУ»‏ أجزاء d vb oye‏ 
الوسط والإنسية » وجزأين منحرفين » علوى وسفلى . 
ual LE.‏ الفقرات العنقية  og AW,‏ أو الثلاث 
الظهرية МЫЙ‏ إلى cole cdl‏ المستعرضة للفقرات 
العنقية . 


وعمل هذه العضلات ؛ هو قبض الرأس إلى 
الأمام والوحشية لجهتها بالجزء العلوى , Laeli,‏ 
المقابلة بالجزء السفلى . 


هى العضلات الأمامية للعمود الفقرى , وتشمل 
كل من عضلة السرأس اللسطويلة, وعضلة Й‏ 
الطويلة s‏ وعضلة الرأس المستقيمة الأمامية وعضلة 
الرأس المستقيمة الوحشية . 
١‏ - عضلة الرأس الطويلة : 

نقع col alll Ll‏ العنقية , واحدة من كل ناحية . 
Mg m‏ الأمامية للنتوء ا مستعرض للفقرة 
الثالثة , والرابعة , والخامسة ١‏ والسادسة . وتندغم فى 
السطع السفلى للجزء القاعدى للعظم المؤخرى . 

وعمل هله العضلة , هى قبض бой‏ وتدوير 
الوجه إلى جهتها . 
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الحاملة . وتندغم з‏ السطح السفل v» "m‏ 
للعظم المؤخرى . 

Jass‏ هذه العضلة . هى أنها تقبض الرأس, 
وتحركه إلى الوحشية . 


А,‏ جيع هذه العضلات еч!‏ السابق 
ذكرها ء الفروع الأمامية من الأعصاب العنقية . 


: الرأس المستقيمة الأمامية‎ дар - Y 
. من أمام النتوء الستعرض للفقرة الحاملة‎ шш 
وتندغم فى السطح السفلى الجزه القاعدى للعظم‎ 
. المؤخرى‎ 
. الرأس‎ uad هو‎ Шая) وعمل هزه‎ 
: عضلة الرأس المستقيمة الوحشية‎ — ٤ 
الستعرض للففرة‎ og تنشأ من السطح العلوى‎ 


(ы)‏ العضلات أعلى العظم اللامى 


اللامى أثناء البلع . وعصب هذه العضلة هر من فرع 
الفك السفلى للعصب AU‏ ذات EIN‏ الرؤوس . 
العضلة الذقنية اللامية : 

es‏ خلف الذقن . بين ЖЫЙ‏ الفكية اللامية 
والعضلة الذقنية اللامية . ملامسة للمضلة المقابلة لما على 
جانبى الخط المتوسط ә.‏ من الحدية الذقنية السفل 
لعظم الفك السفل . رتندغم فى جسم العظم اللامى س 
الأمام . 

وعمل هذه العضلة , هى أنها ترفع العظم اللامى , 


وتحركه إلى الأمام . وعصب هذه العضلة من العم 


NN 


تشمل كل من العضلة ذات البطنين . والعضلة 
الإبرية اللامية , والعضلة الفكية اللامية , والعضلة 
الذقنية اللامية . 
العضلة الفكية اللامية : 
تكون مع العضلة المقابلة لها الحجاب الحاجز للفم . 
تنشأ من Ыз‏ المسمى بأسمها فى السط الإنسى لعظم 
الفك السفلى . وتندغم فى جسم المظم do ul‏ 
الرفاية المتوسطة أى الخط الليفى المتوسط المشترك 
إلى أمام وأسفل عظم dll‏ السفل . 
وعمل هذه العضلة » هى أنها ترفع اللسان والعظم 


(ج ) العضلات أسفل العظم اللامى 


لجسم العظم اللامى . 
وعمل هذه العضلة , هى أنها ثبت العظم اللاص 

إذا لرْم تثبيته , وتخفضه , ضد العطلات الرافعة له. 

وعصب هذه العضلة هو من ربقة العصب نحن 

اللسان , من العنقى الأول والثانى والثالث . 

: العضلة القصية الدرقية‎ - Y 


تقع خلف العضلة السابقة . وتنشأ من خلف del‏ 


تشمل كل من العضلة القصية اللامية » والعضاة 
القصية الدرقية ‏ والعضلة الدرقية اللامبة , والعضلة 
اللوحية اللامية . 
١‏ - العضلة القصية اللامبة : 

هى عضلة طويلة , ولكنها ضيقة . تفع أمام ‚Әй‏ 
واحدة على كل جهة من الخط المتوسط . تنشأ من خلف 
وأعلى عظم القص , خلف الطرف الإنسى:لمظم 
الترقوة . وتندغم فى النصف الإنسى للحرف الخلفى 


لالس أصوات النغة العربية . 
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c‏ العظم اللامى . وعصب هذه العضلة من 
العصب العنقى الأول عن Gb‏ العصب تحت اللسان . 
Ё‏ - العضلة اللوحية الأمامية : 

لها بطنان « بطن أعلى » ويطن أسفل . فالبطن 
«الأسفل» ينشأ من الجزء الوحشى للحرف العلرى 
lid‏ اللوح . ويندغم بدوره فى الوتر المسمى باشمه» 
حيث Lag‏ البطن «الأعلى» الذى يندغم بدوره فى الجزء 
الوحشى السفل للعظم اللامى . 

وعمل هذه العضلة , هى أنها تنبت العظم اللامى , 
أو تخفضه , وتحركه إلى الخلف والوحشية . وعصب هذه 
العضلة من العصب العنقى الأول عن طريق العصب 
od‏ اللسان . 


عم القص , وقص الضلع الأول أسفل العضلة 
السابقة . وتندغم فى الخط المنحرف بالسطح الأمامى 
الوحشى الدرقى . 

وعمل هله العضلة , هى أنها تخفض الحنجرة . 
وعصب هذه العضلة هو من ربقة العصب تحت 
اللسان ‹ من العلقى الأول GUL‏ والثالث . 


: العضلة الدرقية اللامية‎ - Y 

تعتبر كجزء مكمل للعضلة القصية الدرقية , إذ تنشأ 
حيث تندغم العضلة المذكورة . وتندغم فى المحرف 
السفل لجسم العظم اللامى وقرنه الكبير . 

وعمل هذه العضلة , هى أنها ترفع المنجرة , 
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TRIANGLES OF THE NECK 


For descriptive purposes, the neck has been tradition- 
Шу divided into triangular areas. 


The obliquely set Sternomastoid divides the side of 
the neck into an anterior and a posterior triangle. 


The anterior triangle is bounded by Sternomastoid, 
the median line of the neck, and the lower border of 
lhe mandible. It is subdivided into 3 small triangles: 
submandibular, carotid, and muscular. The postes 
пог belly of Digastric (and Stylohyoid) separates the 
carotid triangle from the submandibular triangle; 
the superior belly of Omohyoid separates the carotid 
triangle from the muscular triangle. The region 
between the anterior bellies of the Digastrics and 
the body of the hyoid bone is the (unpaired) submen- 
lal triangle. 


The posterior triangle is bounded by Trapezius, Ster- 
nomastoid, and the middle third of the clavicle (Figs. 
94 to 9-8). It is divisible intu a subclavian (supracla- 
vicular) and an occipital triangle by the inferior 
belly of Omohyoid, but of much greater significance 
is the fact that it is divided by the accessory nerve 
{nerve XI) into nearly equal upper and lower parts. 
Of these, the upper contains little of importance, but 
the lower contains numerous structures of great 
importance. Hence, above the nerve your dissection 
may be care-free, whereas below it you must proceed 
very carefully. 


POSTERIOR TRIANGLE 


‘The posterior triangle ia bounded by the Sternocleidomaatoid 
(S), the middle third of the clavicle, and the Trapezius. Ав 
demonstrated here, the Sternocleidomastoid turns the head in 
the opposite direction, 


INVESTING FASCIA 


"This diagram illustrates that the investing fascia forms a com- 
plete collar around the neck, attaching to bone above and 
below. On each side it splits to surround muscles: Trapezius (T) 
and Sternocleidomastoid (S), and glands: Parotid (P) and Sub- 
mandibuler (M). In the absence of muscle to surround, the two 
layers fuse to form windowe looking into anterior and posterior 
trianglea. Separation of the two layers attaching to the manu- 
brium produces the suprasternal space (В). 
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NECK DOORWAYS 


Two diagrams which show two doorways: 

1. The superior thoracic inlet: an oval space 
bounded by the first thoracic vertebra, man- 
ubrium, and the first two ribs. Traffic between 
neck and thorax passes through here. 

2. The triangular doorway to the axilla formed 
by first rib, scapula, and clavicle. It is in com- 
munication with the neck. Structures passing 
between axilla and thorax hook over the first 
rib. 


BONY LANDMARKS OF THE NECK 


Note: 

1. The inion and the mastoid process (and the superior nuchal 
line uniting them) are created by the downward pull of 
Trapezius and Sternomastoid. 

2. The transverse process of the atlas, being the most prominent 
of the cervical transverse processes, is felt with the fingertip 
on pressing upward between the angle of the jaw and the 
mastoid process. 

3. The body of the hyoid bone lies at the angle between the 
floor of the mouth and the front of the neck. 


The greater horn of one side of the hyoid bone is palpable 
only when the greater horn of the opposite side is steadied. 

4. The arch of the cricoid cartilage projects beyond the rings of 
the trachea (Figs. 9-77 and 9-65), and is thereby readily 
identified in life, on running the fingertip upward. It is the 
guide to the level of Сб, where so many things happen. 

5. The jugular (suprasternal) notch is visible and palpable 
between the medial ends of the clavicles. 

6. The lateral end of the clavicle, being thicker than the 


acromion, is palpable on pressing medially. 

7. The coracoid process, located 2.5 cm below the clavicle, under Forced inspiration against a closed glottis ex- 
the edge of the Deltoid, is palpable on pressing laterally with poses part of the outline of the superior thoracic 
the finger in the deltopectoral triangle. . inlet © 


BASE OF THE NECK 
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FASCIA OF THE NECK 


Observe in this diagram of a horizontal section 


through the neck: ў 

Pretracheal (РТ): a thin sheath covering the 
thyroid gland. | 

Carotid sheath (С): surrounding the carotid ar- 
tery, vagus nerve, and (loosely) the internal jug- 
ular vein. : 

Prevertebral (PV): sheaths the muscles associ- 
ated with the vertebrae. As components of the 
brachial plexus emerge in their gutter between 
Scalenus anterior and medius they carry an in- 
vestment of thie fascia forming the axillary 
sheath. x 
Investing (IF): surrounds the neck (Fig. 9-1C). 
"The arrow pointa to its two fused layers, a win- 
dow for viewing the posterior triangle. 


Other structures shown: 

1. Esophagus 6. Sternohyoid 

2. Trachea 7, Omohyoid 

3. Thyroid gland 8. Sternothyroid 
4. Trapezius 9. Splenius capitis 


6, Sternomastoid 10, Levator scapulae 


UNITS OF 
THE NECK 


Note that the neck is “packaged” j 
two major units: an anterior viscer; 
unit including food and air passagı 
ways coated with pretracheal fasci 
(green) and a posterior vertebral un 
consisting of spinal cord, vertebra 
and muscles coated with prevertebri 
fascia (blue). The outer wrapping 
the investing fascia ( yellow). 
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Submandibular gland. Я 
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Facial art. lingu jal nerve 


Nerve XII. & companion vein 


FLOOR OF THE MOUTH, FROM BELOW-! 


MYLOHYOIDS 

The anterior bellies of the Digastries have been removed. 

Observe: 

1. The right and left Mylohyoids, which together form the "oral diaphragm," 
arising from the mylohyoid line of the jaw (Fig. 7-73), and inserted into an 
indefinite median raphe and into the hyoid bone (Fig. 7-86). 

. The submaridibular gland turning round the posterior border of Mylohyoid. 

. The hypoglossal nerve and its companion vein passing deep to the same 
posterior border; and high up the lingual nerve applied to the jaw. 


wn 


Sympathetle 

Int. carotid art, 
E Ext, carotid art, 
1 Fac! . 
Lingual art, 


N XII 
Com. carotld art, 


Internat 
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FLOOR OF THE MOUTH, FROM BELOW-II 
GENIOHYOIDS 


(The left Mylohyoid and part of the right are reflected.) 

Observe: 

1. The Geniohyoid, triangular, in contact with its fellow, and extending from 
the mental spine of the jaw to the front of the body of the hyoid bone. 

2. The structures seen in Figure 9-20 followed forward: a companion vein 
(distended), hypoglossal nerve, deep part of gland, and lingual nerve (ap- 
pearing at anterior border of Medial Pterygoid). 

3. The areolar covered sublingual gland, and lateral lo it the mucous mem- 
brane of the mouth with twiga of the sublingual artery. 


For mouth from medial side and from ahove, see Figures 7-88 to 7-90. 
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ROOT OF THE NECK, RIGHT SIDE 
The clavicle is removed, sections are taken from the common carotid artery 
and internal jugular vein, the right lobe of the thyroid gland is retracted. 
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ROOT OF THE NECK, LEFT SIDE 


Observe: 

1. The three structures contained in the carotid sheath (internal jugular vein, common 
carotid artery, and vagus nerve), retracted. 

2. The esophagus, buiging to the left of the trachea. It does not bulge to the right. 

3. The left recurrent nerve, ascending on the side of the trachea just in front of the 
angle between the trachea and esophagus, giving twigs to the esophagus and 
trachea (not in view), and receiving twigs from the sympathetic. 

4. The thoracic duct, passing from the side of the esophagus to its termination (Figs. 9- 
40 and 1-83) and, in so doing, arching immediately behind the 3 structures contained 
in the carotid sheath. 

5. The middle cervical (sympathetic) ganglion, here in 2 parts: one in front of the 
inferior thyroid artery; the other, just above the thoracic duct, is called the vertebral 
ganglion. 


مسممسمسبسب ل ل رج I‏ 


от 


Sympathetic trunk-— 
ympathetle trunk ‘Longus СоШ (Cervicie) 


Авс. corvical art.— ; i Longus Capitis 

Ant, vertebral vela. 
Carotid tubercle (C.6) 
Scalonus Medius 


Scalenus Anterior 


scapular art. 
Vertebral valn 


Thyrocervica] trunk 


Brachlo-cephalic 1 52 > 
` x subclavian art, 

(Innominate) voln: й ситад 

сот. carotid art, 


Brachio- pui М fat, Jugular vein 
(Inno t) Thymic h b of 
Inf, thyroid veli iymic branci ot Int. thoracic art, & volu 
Inf. thyroid art. (Int. mammary а, & v.) 


ROOT OF THE NECK, VIEWED OBLIQUELY FROM 
ABOVE 
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- العضلات الوحشية للعنق 


المنحرفة » والعضلة القصبية الترقوية الحلمية . 

(ш)‏ عضلات gill‏ الوحشية الغائرة, 
وتشمل العضلة الأخعية الأمامية » والعضلة الأخعية 
المتوسطة , والعضلة ААРА‏ الخلفية . 


تنقسم العضلات الوحشية للعنق إلى «قسمين» 
رئيسيين a‏ وهما : 

)1( عضلات العنق الوحشية السطحية, 
وتشمل ШАА‏ الجلدية العنقية o‏ والعضلة المربعة 


(أ) عضلات العنق الوحشية السطحية 


: العضلة المربعة المنحرفة‎ Y 

سبق وصفها . 
Y‏ العضلة القصية الترقهية الحلمية 

هى عضلة منحرفة إلى أعلى , والوحشية , والخلف 
وتظهر بوضوح فى الجهة الوحشية us. Gall‏ 
tel‏ + أحدها إنسى ويسمى «الرأس القصية» 
وينشأ من أعلى السطع الأمامى الوحشى لمظم 
القص . والآخر يعرف «بالرأس الترقوية» وينشأ من 
السطح العلوى للثلث الإنسى لعظم الترقوة . وتتجه 
أليافها إلى أعلى والخلف , وتندغم فى السطح,الوحشى 
للنتوء الحلمى للعظم الصدغى . كا تندغم فى АИ‏ 
الوحشى للخط القفوى العلوى . 

وعمل هذه العضلة »هى أنها تدور الوجه إلى del‏ 
والجهة المقابلة ها . أما إذا إنقيضت العضلتان . فإنها 
ينحيان الرأس إلى الأمام . وإذا cag‏ الرأس » فإ 
تساعد على التنفس العميق . 

ويغذى هذه العضلة عصبان а‏ هما العصب المخى 
الحادى عشر ويفذى الرأس الإنسى , والعصب الخى 
ш‏ ويغذى الرأس الوحشية . وذلك دليل على أن 
itt‏ أسى الإنسي ناشىء من A‏ اس الأحشائية 
السفلى إذ يغذيها عصباً це‏ أما الرأس الوحشى فينشأ 
من قطاعات العنق لأنها д‏ بعصب عنقى . 


s العضلة الجلدية العنقية‎ ١ 

وتعرف بالعضلة المنتشرة تحت оку. Ш‏ عبارة 
عن غشاء عضلى Ley‏ بالصفائح дад‏ الظاهرة , 
فوق العضلة Ал удай‏ الكبيرة . والعضلة الدالية. 
ew,‏ أليافها إلى Jel‏ والأسام , فتتصالب SU‏ 
الأمامية مع العضلة المقابلة بها عند الارتفاق الذقنى . أما 
الألياف الوسطى » فيندغم جزه منها فى احرف السقلى 
لعظم القك السفلى « والألياف الخلفية تصمد بين صفائح 
الوجه الدهنية الظاهرة . وتندغم فيها عند زاوية الفم . 
وهذه العضلة فى الحقيقة هى من بقايا الغشاء العضل 
шй‏ تحت الجلد , من قمة الرأس إلى yah‏ القدم فى 
eo‏ الأربع . 

ونظراً لكون هذه العضلة تحت الجلد. فإن معظم 
عملها فى الجلد . فهى مكمشة للجلد فى منطقتها فى 
خطوط موازية لأليافها . خصوصا فى السن المتقدمة . 
ووقت امتصاص كثير من الفصوص الدهنية بالصفائح 
الظاهرة تحت АШ‏ وتظهر واضحة Wo‏ على تقدم 
العمر . كا أن أليافها الأمامية تساعد على خفض phe‏ 
الفك الأسفل . وأليافها ЫЙ‏ عند زاوية الفم . تخفض 
هذه الزاوية فى مواقف الاستغراب أو الع . وعصب 
هذه العضلة هر العصب الوجهى . 
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( ب ) عضلات БАЙ‏ الوحشية الغائرة 


الخلف . وعصب هذه العضلة من الفروع العنقية من 
الثالث إلى السابع . 


: الخلفية‎ za Ај - Y 
تقع خلف العضلة المتوسطة . وكثيراً ما يصعب‎ 
ААШ تفريق بعضها من بعض . وتنشأ من الحديات‎ 
المستعرضة للفقرات العنقية الرابعة,‎ legal 
والسادسة . وتندغم فى الحرف العلوى‎ s والخنامسة‎ 
. للضلع الشانى  خلف منشأ العضلة المسندة الكبيرة‎ 
+ وعصب هذه العضلة من الفروع العنقية , ا نامس‎ 

والسادس , والسابع . 

* إن عمل كل من العضلة الأخعية الأمامية 
والوسطى , هو el‏ يرفعان الضلع الأول « ريقبضان 
العنق إلى جهتها . أما العضلة ДА ААР‏ فإنها 
ترفع الضلع الثانى , مع قبض العنق إلى الوحشية . 


: العضلة الأخعية الأمامية‎ - ١ 

تقع تحت العضلة القصية الترقوية МЫШ‏ . وتنشأ 
من الحديات الأمامية للنتوءات المستعرضة للفقرات 
العنقية الثالثة والرابعة والخامسة والسادسة . лу‏ 
أليافها إلى أسفل والخلف , ge‏ تندغم فى الحدبة 
المسماه باسمها بالحرف الإنسى gll‏ الأول من 
الأمام . وبذلك ай‏ بين الشريان تحت الترقوة من 
الخلف ووريده من الأمام . وعصب هذه العضلة من 
الفروخ الأمامية للأعصاب العنقية الرابع c‏ والخامس , 
والسادس , والسابع . 
Y‏ - العضلة АА‏ المتوسطة : 

تقع خلف العضلة الأمامية . وتنشاً من الحسديات 
الخلفية cole gall‏ الشوكية للسبع الفقرات العنقية . 
وتندغم فى السطح العلوى للضلع الأول » بين ميزاب 
الشريان تحت الترقوة من الأمام وحدبة الضلع من 
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SUPERFICIAL STRUCTURES 
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POSTERIOR TRIANGLE OF THE NECK —IV 
BRACHIAL PLEXUS AND SUBCLAVIAN VESSELS 


Observe: z 

1. The 3rd part of the subclavian artery and the 181 part of the axillary artery 
are labeled, 

2. The muscles forming the Moor of the lower part of the triangle (Scaleni 
Posterior, Medius, and Anterior and Serratus Anterior). 

3. The brachial plexus and subclavian artery, appearing between Scalenus 
Medius and Scalenus Anterior. The lowest root of the plexus (TH is concealed 
by the 3rd part of the artery. 

4. The suprascapular nerve, found by following the latera] border of the plexus 
enudally. 

5. The subclavian vein, hardly rising above the level of the clavicle, and 
separated from the 2nd part of the subclavian artery by Scalenus Anterior. 
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Y‏ - العضلات الخلفية للعنق 


العضلة الطحالية : 

هی قسمان ؛ قسم dpe ge‏ «بالرأس». ——- 
«بالعنق» . فجزؤها الأول «الرأسى» ينشأ من النصف 
السفلى للر باط القفوى , ومن النتوءاث الشوكية وهى 
gal‏ السابع والثلائة الظهرية ШЫ!‏ . وتتجه أليافها 
إلى Jel‏ والوحشية , ge‏ تندغم فى „ЫШ! esl‏ خلف 
العضلة القصية الترقوية الحلمية . أما جزؤها الثاني 
«العنقى» ء Lass‏ من النتوءات الشوكية للفقرات 
الظهربة بين ЖЫЙ‏ والسابمة . وتندغم العضلة فى 
الحدبات الخلفية للنتوءات المستعرضة للفقرات العنقية 
MSIE‏ 

وعمل هذه العضلة м.‏ الرأس للخلف , إذا 
إنقبضت العضلتان Li. {u‏ كل ٠ apis‏ فتحرك 
الرأس لجهتها ء وتدور الوجه لجهتها أيضاً . وعصب 
هذه العضلة من الفروع الوحشية للأعصاب العنقية 
الخلفية السفل . 
العضلة العجزية الشوكية : 

وتسمى Lal‏ العضلة الموترة «il‏ وهى عضلة 
فوية » ومتشعية الأجزاء . أليافها خليط من JUS‏ 
العضلية , والليفية . axi‏ من خلف العجز إلى الرأس 
على كل ناحية من العمود الفقرى i‏ ومن النتوءات 
الشوكية للفقرات إلى زوايا الأضلاع . وتنقسم إلى 
e»‏ أقسام yi "P‏ : «القسم المرقفىٍ боа]‏ 
وهو الجزه الوحشى , ويشمل جزءاً Gas‏ وجزءاً 
ظهرياً » loss‏ عنقياً . وثانياً : «القسم «ЈА‏ وهو 
pl‏ التوسط للعضلة , ويشمل جزءاً فى till‏ 
fU! d [e‏ » وهذا القسم فى مجموعه أكبر 
الأقسام Cu.‏ : «القسم الشوكى» وهو القسم 


ˆ الإنسى , وبه جزه ظهرى ٠‏ وجزء عنقى . 


Шш,‏ هذه المجموعة من العضلات بوجه عام من 


وهى فى الحقيقة الأجزاء ЫШ!‏ للعضلات АШ‏ 
للجذع , والعضلات المقومة للعمود الفقرى . 


ويكن تقسيم العضلات الخلفية للجذع (أى للعمود 
ДАЙ‏ 5( إلى «ست» dle pt‏ موضوعة فى «ست» 
طبقات . وهی : 
المجموعة الأول : 

وتشمل العضلة المنحرفة sin U‏ والعضلة 
العريضة الظهرية . 
المجموعة الثانية : 

.وتشمل العضلة رافعة сИ‏ والعضلتان المعينتان 
الكبرى « والعضلتان المعينتان الصغرى . 
المجموعة الثالثة : 


' وتحتوى على العضلة الطحالية » والعضلة шый‏ 
الخلفية العليا , والعضلة المسننة الخلفية السفلى . 


المجموعة الرابعة : 

وتحتوى على العضلة العجزية الشوكية وتسمى 
العضلة «الوترة للظهر» . والعضلة نصف الشوكية 
المعروفة بالعضلة «المركبة» . 
المجموعة الخامسة : 

وتتكون من العضلة المتعددة الأقسام . 
المجموعة السادسة : 

وتحعتوى على العضلات المدورة للفقسرات » 
والعضلات الرافعة للأضلاع . والعضلات بين 
ols po!‏ المستعرضة » والعضلات بين النتسوءات 
الشركية , وعضلات المثلث أسفل العظم المؤخرى 
(وهى عضلة الرأس المنحرقة العليا ؛ وعضلة الرأس 
المنحرفة السفلى , وعضلة الرأس المستقيمة الخلفية 
الكبرى , وعضلة الرأس المستقيمة الخلفية الصغرى) . 


ом‏ أطلس لصرات اللغة العربية 


العنقية الأربع السفلى . وتندغم فى النتوءات الشوكية 
من العجز إلى الفقرة المحورية . 

وعمل هذه العضلة . هر تحريك الفقرات إلى 
الخلف والوحشية . وتدويرها إلى الجهة المقابلة لها . 
وعصب هذه العضلة من الفروع الخلفية للأعصاب 
الشوكية المقابلة لكل منها . 
العضلات المدورة للفقرات : 

موضوعة خلف العضلة المتعددة الأجزاء » وموجودة 
مقابل الفقرات الظهرية فقط . «إحدى عشر» من كل 
جهة . وتنشأ كل عضلة منها من النتوء المستعرض 
للفقرة الظهرية . وتندغم فى صفيحة الفقرة التى 
تعلوها . 

وعمل هذه العضلة , هو ندوير الفقرة للجهة 
ДАЦ‏ ها . وعصب هذه العضلة من الفروع الخلفية 
للأعصاب الشوكية الظهرية . 


عضلات المثلث أسفل العظم المؤخرى : 

تتكون من مجموعة عضلات ؛ وهی : 
Аар - ١‏ الرأس المنحرفة العليا: 

تنشا من النتوء المستعرض للفقرة ДАШ‏ » وتندغم 
فى العظم المؤخرى . 

وعمل هذه العضلة o‏ هو بسط الرأس . وتدريره 
إلى الوحشية . 
Y‏ - عضلة الرأس المتحرفة السفلى : 

Les‏ من oll‏ الشوكى للفقرة المحورية . وتندغم 
فى النتوء المستعرض للفقرة الحاملة . 

وعمل هذه Даай‏ هو تدوير الوجه إلى جهتها . 
Y‏ - عضلة الرأس المستقيمة الكبرى : 

Шш‏ من النتوء الشوكى للفقرة المحورية . وتندغم 
فى العظم المؤخرى الوحشى . وأسفل dall‏ القتفوى 
السفل . 

وعمل هذه Даа‏ هو بسط الرأس . وتدوير 
الوجه لجهتها . 


كل من العرف الحرقفى , DU Jl,‏ العجزى الحرقفى 
الخلفى , والسطح الخلفى ЫЫ‏ العجز s‏ والنتوءات 
الشوكية العليا للمجز والفقرات القطنية» ومن 
الصفاقات التى خلفها , ومن السطح الخلفى الوحشى 
للأضلاع إلى حديتها . وتندغم فى كل من الأضلاع بين 
gull‏ والحدبة ‏ والتدوءات المستعرضة للفقرات 
الظهرية والمنقية » وجوائب النتوءات الشوكية , 
وانصفاقات العنقية ‏ والنتوء الحلمى , والعظم المؤخرى 


بالجمجمة . 


وهن العضلة المركبة . وتشمل «ثلاث» أجزاء , 
الجزء الأول يندغم فى العظم المؤخرى بين الخط القفوى 
العلوى والسفلى ويسمى «العضلة نصف الشوكية 
للرأس» . وا لمزم الثانى يندغم فى النتوء الشوكى العنقى 
الثانى والثالث والرابع ويسمى «العضلة نصف الشوكية 
العنقية» . والجزء الثالث يندغم فى النتوءات الشوكية 
للفقرات الظهرية العليا ويسمى «العضلة نصف 
الشوكية الظهرية» . وتنشأ الأجزاء «الثلاثة» من 
ألننوءات المستعرضة , من الفقرة الظهرية العاشرة إلى 
الرابعة العنقية « كل قسم فى منطقته . 

يتوقف عمل هذه العضلة Ls‏ لأجزائها » فجزء 
العضلة الذى بالرأس يبسط الرأس » ويدور الوجه 
للجهة المقابلة لها . أما الجزء العنقى والظهرى فيبسطان 
القوس العنقى « والقوس الظهرى « والعمود الفقرى ؛ 
ويدور الجذع للجهة المقابلة لما . وعصب هذه العضلة 

.من الفروع الخلفية للأعصاب المنقية والظهرية . 


العضلة المتعددة الأجزاء : 

هى عضلة كبيرة» تند من العجز إلى الفقرة 
المحورية . Jay‏ صفائح الفقرات , وتقع خلف 
العضلة العجزية الشوكية والعضلة نصف الشوكية . 
Cas,‏ من السطح الخلفى لعظم العجز, والرباط 
العجزى الحرقفى الخلفى , وصفائح الفقرات القطنية , 
والنتوءات الستعرضة للفقرات الظهرية , والفقرات 


640 اللغة العربية‎ ад шш 


+ - عضلة الرأس المستقيمة الصغرى : وتحد هذه العضلات «مثلثأه يسمى «المثلث Ја‏ 
تنشأ من النتوء الشوكى للفقرة الحاملة . وتندغم , المظم المؤخرى»>وأهم محتوياته كل من الشريان 
فى الجزه الإنسى السفلى للخط القفوى السفلى للعظم الفقرى ووريديه . والفرع الخلفى للعصب الشوكى 


المؤخرى . العنقى الأول والجزء الوحشى من القوس AL‏ 
للفقرة الحاملة » التى بسطحها العلوى ميزاب للشريان 

وعمل هذه العضلة ؛ هو بسط الرأس . وللمصب المذكورين ر 
ويغذى هذه العضلات الأربع السابق ذكرها , وسوف نتعرض تفصيليا لوصف «عضلات 


. الخلفى للعصب العنقى الأول . التنفس» فى «الفصل» الخاص «بجهاز التنفس»‎ ДЇ 
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ROTATORES AND THE COSTO-TRANSVERSE LIGAMENTS 


ERECTOR SPINAE GROUP 


SIDE VIEW OF NECK 


Flexing the neck renders even more prominent the api- 
nous process of C7, vertebra prominens, the first visible 
spine. Above this, the ligamentum nuchae attaches to 


the spinous processes. Also well shown ie the palpable · 


(and visible) spinous process of scapula, acromion, and 
clavicle. Note the lateral end of the clavicle higher than 
the acromion at their articulation. 


These muscles are complicated, inconstant, and con- 

fusing. They have a common inferior attachment to a 

strong tendon which attaches to sacrum, ilium, and 

lumbar spines. They are sandwiched by thoracolum- 
bar fascia. 

A. The Erector Spinae group of back muscles, ex- 
tending one hand's breadth on either side of the 
midline, and divisible into three longitudinal col- 
umns (Fig. 5-27). 

B. Spinalis, thinnest and most medial, running from 
lower to higher spinous processes, inconstantly ex- 
tending аа high as the neck or even the skull. 

C. Longissimus, the intermediate column, inserting 
by twin slips into ribe and transverse processes, 
Not shown here are its extensions to neck and 
head, Longiesimus cervicis and capitis, the latter 
inserting into the mastoid part of the temporal 
bone. 

D. Iliocostocervicalis, the most lateral, consisting of 
three overlapping relays. From lateral to medial: 
Iliocostalis lumborum, which inserts on the infe- 
rior border of the lower віх ribs; Iliocostalis thor- 
acis, which rune from the upper border of the lower 
six riba to the posterior angles of the upper six ribs; 
and Jifocostalis cervicis, which runs from the pos- 
terior anglea of ribs 3 to 6 and inserts on the 
posterior tubercles of lower cervical vertebrae. 


See Morris, J.M., Benner, G., and Lucas, D.B. (1962) 


An electromyographic study of the intrinsic muscles 
of the back in man, J. Anat., 96; 609-520. 
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رابعاً: عضلات جدار البطن 


الباطنية المستعرضة , والعضلة МЫЛ‏ المستفيمة . أما 
«العضلات الخلفية» Gal‏ العضلة القطنية . والعضلة 
الحرقفية , والعضلة القطنية المر بعة . 


تنقسم عضلات جدار البطن إلى عضلات أمامية 
وحشية a‏ وعضلات خلفية . وتشمل «العضلات 
الأمامية дыз» JE‏ أربع عضلات من كل جهة ؛ وهى 
العضلتان الباطنيتان المنحرفتان الظاهرتان , والمضلة 


- عضلات جدار البطن الأماميسة الوحشية 


الأضلاع الثلائة السفل وغضاريفها , كا تندغم عن 
طريق صفاقها المسمى باسمها فى كل من غضاريف 
الأضلاع السابع والثامن والتاسع у.‏ الخط الأبيض 
المترسط الباطنى الذى ace‏ من النتوء الخنجرى إلى 
العرف العانى , 
العضلة المشمرة : 

وتسمى «المضلة المعاقة للخصية», وهى عضلة 
رافعة أو معلقة للخصية ؛ ولذلك لا توجد إلا فى 
«الذكر» . وأليافها فى الحقيقة هى GUY‏ السفلى 
للمضلة الباطنية المنحرفة الباطنة , dus‏ إلى أسفل فى 
الصفن , بشكل ربقات die‏ الطرل تحيط بالخصية 
وبالحبل المنوى . وتتصال بإحدى أطرافها بوسط 
الرباط الإربى ؛ وبالطرف الآخر بالشوكة العانية 
والعرف العانى , 

وعمل هذه العضلة a‏ هر رفع أو تعليق الخصية . 
وعصب هذه العضلة من العصب gh all‏ الأول 
dui‏ . 
العضلة الباطنية المستعرضة : 

وهى تكون الطبقة الثالثة والأخيرة . موضوعة ` 
خلف العضلة المنحرفة الباطنية سابقة الذكر a‏ وسميت" 
بذلك لأن معظم ЧАЙ‏ مستعرضة лу.‏ من كل من 


العضلة الباطنية المنحرفة الظاهرة : 

هى عضلة متسعة , PN‏ الطبقة الأول أى 
السطحية لجدار البطن . وتقع تحت الصفائح والجلد 
مباشرة . Ley‏ من السطع الوحشى والحرف diei‏ 
للئمانية pu‏ السفل ٠‏ بواسطة ثمانية أطراف 
شبيهة بالأصابع шш а‏ الثلاثة العليا منها مع 
xe‏ أطراف ы‏ ا N‏ 
بين تتعاشق الأربعة الأصابع السفلى مع أربعة مثلها 
للعضلة N‏ الظهرية аш.‏ أليافها إلى أسفل 
والإنسية . . وتشدغم فى النصف الأمامى من الشفة 
الوحشية لعرف الحرقفة , كا تندغم بواسطة صفاقها فى 
الخط الأبيض المتوسط الممتد من الفضروف الخنجرى 
إلى الارتفاق by А‏ الشركة , وفى العرفين 
العانيين ؛ s‏ الرباط الإربى . 


العضلة الباطنية المنحرفة الباطنة : 

تقع تحت العضلة المنحرفة الظاهرة . وتنشأ من كل 
من الصفاق القطى الظهرى :وا لثلثين الأماميين للشفة 
الوسطى للعرف الحرقفى ‏ ومن الثلثين الوحشيين 
للرباط الإربى الذى يسمى «رباط بومارت» . وتتجه 
أليافها إلى del‏ والإنسية وبذلك تتصالب مع العضلة 
الباطنية المنحرفة الظاهرة . وتندغم فى أطراف 
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PT 
مثبتين . وإذا كان أحدهبا فقط ثابتاً عملت على العمود‎ 
. الفقرى . أو على الحوض , وهكذا‎ 

ويساعد هذه العضلات للقيام بعملها على الوجه 
الأكمل ٠‏ أن «ألياف كل عضلة» من عضلاتها ء des‏ 
إتجاماً خالف إنجاء 53« جرف [EUN‏ ‘ 
وتتصالب أحياناً أخرى ليشد بعضها an‏ 

Li‏ أعصاب عضلات البطن ‏ فإنها تتغذى من 
الفروع الأمامية للأعصاب السنة بين الأضلاع 
والعصب تحت XI‏ 


القناة الإربية : 

هى عبارة عن مسار الخصية والحبل المنوى فى 
«الرجل» . والرباط المبروم الرحمى فى «السيدة» . تقع 
بين عضلات البطن الأمامية . وصفاقاتها . وصفائحها . 
وهی قناة قصيرة لا يزيد Ugh‏ على «أربعة» سنتيميتر » 
تقع أسفل ar‏ البطن bl JI ely‏ الإزبى فى منتصفه 
الإنسى . وتتجه إلى أسفل والإنسية بين مدخلها 
بتجويف البطن a‏ وخرجها تحت الجلد . وهذه АЙ‏ 
da‏ شكل منشور ثلاثى , إذ ها جدار أمامى » وجدار 
خلفى , وقاع » وطرفان . 

وتحتوى القناة الإربية فى «الرجل» على Al‏ 
gg gl‏ بمحتوياته , التق تنحصر فى القناة الناقلة gall‏ « 
والشرابين ٠‏ والأوردة , والأوعية الليمفاوية, 
والأعصاب д!‏ تغذيها والتى تفذى اللخصية . والزائدة 
الغمدية . Ul‏ فى «السيدة» فيقتصر الأمر على الرباط 
ur Ji‏ المبروم , وأوعيته , وأعصابه . 

وما هو جدير بالذكر , أن йш!‏ الإربية بفتحتيها , 
هى منطقة ضعيفة فى جدار البطن الأمامى « ومع ذلك 
فهو لا يتعرض لحدوث الفتق الإربى إلا فى أحوال 
مرضية خاصة . وبرجع ذلك للتصميم المتين الحكيم فى 
بنيانه , إذ يكرّن جداره الأمامى والخلفى йг‏ صمام » 


السطح الإنسى لغضاريف الأضلاع الستة ЈАЛ‏ 
بواسطة سنة أجزاء чыз‏ بالأصابع تمرف بالأسنان 
تتعاشق مع ستة أصابع شبيهة بها بعضلة الحجاب 
الحاجز ‏ ومن الصفاق ый‏ ومن الثلثين الأماميين فى 
الشفة الإنسية للمرف الحرقفى , ومن الثلث الوحشى 
للرباط الإربى «رباط بو بارت». وتندغم بواسطة 
صفاقها المسمى باسمها , فى الئط الأبيض المتوسط le‏ 
فى ذلك من التنوء الخنجرى إلى العرف العانى والمنط 
dull‏ . 
العضلة الباطنية المستقيمة : 

هى عضلة ШМ‏ طويلة ورأسية تقريباً . موضوع 
منها واحدة على كل جانب من الخط الأبيض المتوسط , 
عريضة قليلاً من أعلى , ضيقة من أسفل . وتنشأ من 
كل من العرف العانى » والارتفاق العانى » حيث 
تنصالب الألياف АЫЛ!‏ للمضلتين المتقابلتين . وتتجه 
أليافها إلى أعلى . وتندغم فى السطح الأمامى وجانبى 
النتوء أو الغضر وف الخنجرى » jy‏ غضاريف الأضلاع 

. والسادس رالسابع‎ „шн 
: العضلة المرمية‎ 

7 هى Дар‏ صغيرة هرمية الشكل , موضوعة أمام 
وأسفل العضلة الباطنية المستقيمة Lag.‏ بقاعدتها من 
أمام العانة . وتندغم بقمتها فى النط الأبيض المتوسط 
فى منتصف المسافة بين ЖШ‏ والسرة . 
عمل عضلات البطن : 

تعمل على وقاية الأعضاء الموجودة «بتجويف 
البطن» من الحركات العديدة والصدمات ؛ وتنظيم 
الضغط الداخلى لتجويف البطن . 

Wil,‏ فائدتان مهمتان , الأول حفظ الأعضاء 
الباطنية كل فى موضعها , رغم الحركات الكثيرة الى 
تتعرض ها هذه الأعضاء . والثائية مساعدة بعض هذه 
الأعضاء للقيام بعملها e‏ مثل التبرزء والتبول؛ 
والولادة » وغيرها من حركات التنفس غير 
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حتى إذا زاد الضغط داخل Ga иё‏ البطن ١‏ تلاصق الإنسية من المتانة , تعوضه الجدر الخلفية فى هذه 
جدارى القناة gad‏ حدرث أى فتق . المنطقة , وهكذا بالجهة الوحشية ‏ إذ يتعاون جدار 
ويلاحظ أن ما تنقصه الجدر الأمامية من الجهة القناة فى حفظ جدار البطن C‏ سليا . 


؟ -. العضلات الخلفية لجدار البطن 

هی المضلة القطنية » والعضلة الحرقفية , والعضلة 
القطنية المربعة . 

وسوف نتعرض تفصيلياً لوصف هذه العضلات 
ضمن «العضلات gil‏ تربط الطرف السفلى 
بالحوض» ۰ 
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PARIES ANTERIOR ABDOMINIS I. 
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MUGCULI ABDOMINIS 
(paries posterior, aspootus entero-suporo-Jateralis) 


(INTERMESENTERIC) 


SUPERIOR HYPOGASTRIC PLEXUS 
(PRESACRAL NERVE} 


RIGHT AND LEFT HYPOGASTRIC 
NERVES TO INFERIOR 
HYPOGASTRIC PLEXUS 


AUTONOMIC SUPPLY TO ABDOMEN AND PELVIS 


Right bepatic artery 
Common hepatic duct 


= Sympathetic plexus on portal vein and left hepatic artery 


Lesser omentum, cut edge 
Hepatic branches 


Posterior vegal trunk 
(Right vagus nerve) 


[sm of left gastric 
artery 
| Celiac branches of 
posterior vagal trank 
(sim of hepatic artery 
22 Pancreas 
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f mA | Lo Lett gastric artery 

JT 
1:7 А Right gastric artery Gastro-duodenal artery 


VAGUS NERVES WITHIN THE ABDOMEN 
(For orientation see Figure 2-29) 
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Serratus Posterior Inferior 


11th rib 


‘Superior lumbar triangle 


Obliquus Internus 


Lateral cutaneous branch of 
nerve T.12 


Lateral cutaneous branch 
of nerve L.1 

Culian. branches of dorsal 
rami of nerves L.1,2,3 


POSTERIOR ABDOMINAL WALL-I 
POSTERO-LATERAL VIEW 


Latisaimus Dorsi is in part reflected. 

Observe: 

1. External Oblique having an oblique, free, posterior border which extends 
from the tip of the 12th rib to the midpoint of the iliac crest. 

2. The small, triangular space between External Oblique, Latissimus Dorsi, 
and the iliac crest. This is the (inferior) lumbar triangle (Fig. 6-30). 

3. Internal Oblique extending behind External Oblique. It forms the floor of the 
lumbar triangle, creeps up on to the lumbar fascia, and has a triangle 
between it and Serratus Posterior Inferior. This is the “superior lumbar 
triangle.” 

(In N.A.P. lumbo-dorsal fascia reads thoraco-lumbar fascia.) 


Serratus Posterior 
Inferior 
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(Nerve T.12) 
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Obliguus Internus 


Transversus 
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Fatty renal capsule and renal fascia 


Serratus Posterior Inferior 


Root of mesentery Linea alba 


TRANSVERSE SECTION THROUGH THE ABDOMEN AT L2, L3 


Fibrous renal capsule Erector Spinae 


Rectus Abdominis 


Vertebraf-artery Vertebral venous plexus 


Internal jugular vein Ventral ramus of С. 2 


{Tatertraysversarius 
Accessory nerve *Scalenus Medius 
2 0 {Levator Scapulae 


Splenlus Cervicis 


-- 


Longigsimus 


Descending Сарійв 


branch of 
occipital art. 


Splenius Capitis 


Dorsal ramus of С. 2 
= greater occipital nerve’ 


Dorgal ramus of C. 3 
= third occipltal nerve 


Rectus Capitis Posterior Major 


1 Ligamentum nuchae 


CROSS-SECTION OF THE NUCHAL REGION, AT THE LEVEL OF THE AXIS 


The section, clearly, passes above the level of the: spine and laminae of the axis, 
for Obliquous Inferior and Rectus Capitis Major are present, whereas Semispin- 
alis Cervicis and Multifidus are not. It passes below the posterior arch of the 
atlas, for Obliquus Superior and Rectus Capitis Minor do not appear. 


Observe: 

1. Trapezius, Splenius, and Semispinalis Capitis forming a covering or roof for 
the suboccipital region. 

2. The two muscles that ascend from the spine of the axis divided, namely, 
Inferior Oblique and Rectus Capitis Posterior Major. 

3. Many anastomosing veins: (a) those around the vertebral artery unite, before 
leaving the 8th cervical transverse foramen to form the vertebral vein (Fig. 9- 
83); (b) the vertebral venous plexus, which followed cranially communicates 
through the foramen magnum with the basilar and occipital venous sinuses. 

4. The ventral ramus of C2 passing forward lateral to the vertebral artery and 
the dorsal ramus ascending behind Inferior Oblique. 

5. The spinal cord having plenty of room at this high level, 
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Greater occipital nerve 
(dorsal ramus C. 2) 
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THE ВАСК—1: SUPERFICIAL MUSCLES 
——————-—-———— 
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Spleniue حدس‎ N 
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Transvorsus aponeurosis — - 


أطلس لصوات اللغة العربية 


Levator Costae : 
Lumbar rib 


Lumbo-costal ilgament 
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THE BACK -IV: MULTIFIDUS, QUADRATUS 
LUMBORUM, LUMBAR FASCIA 
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MUSCLES OF THE BACK, ON CROSS-SECTION 


On the left side, the muscles are seen within their 
sheaths or compartments, On the right side, the 
empty sheaths are shown, 

Observe: 

1. The posterior aponeurosis of Тгапвуегвиз Abdom- 
inis, splitting into two strong sheets — the anterior 
and the posterior layer of the lumbar fascia (being 
part of the thuraco-lumbar fascia) which enclose 
the deep muscles of the back. 

2. The posterior layer, reinforced by Latissimus 
Dorsi and at a higher level (Fig. 5-26) by Serratus 
Posterior Inferior. 

3. The weak areolar layer covering Quadratus Lum- 
borum and that covering Psoas. 

4. The ends of Intertransversarius, Longiasimus, and 
Quadratus Lumborum, attached to a transverse 
process. 


Transverse: $pinalis; 
Rotatore 
Muleifidus 
Semispinalis 


[M ej 


Serrotus Posterior 
Labviesimus Dorsi 
Trapezius 


BACK MUSCLES 


This cross-section shows Erector Spinae in 
three columns and Transverso-spinalis in 
three layers. 
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خامساً: عضلات الحوض 


الأخرى أسفل الجزء الإنتهائى للمستقيم , وفى ш]!‏ 
المستقيمى الشرجى dys‏ أعلى АШ‏ الشرجية حيث 
تندغم فى الخط المتوسط فى الجسم الشرجى العصعصى . 
ون «العضرطه وهو الإلتحام الليفى المضلى بين 
العضاتين , من الإنثناء الستقيمى الشرجى إلى ы‏ 
saul‏ 
Y‏ — العضلة العصعصية : | 

هى عضلة مثلثة JS]‏ تقع خلف العضلة الرافعة 
Go c‏ بقمتها من السطع الحوضى للشوكة 
الوركية من الرباط العجزى الشوكى , وتتدغم 
بقاعدتها فى جانب ahl‏ السفق للعجز وجانب عظم 
yanal‏ ‚ 

زسوف نتعرض تفصيليساً لوصف العضلة 
«الخروطية» ‹ والعضلة «السادة الياطنة» ضمن 
«العضلات gil‏ تربط الطرف السفل بالحوض» . 


هى العضلات الى تحد تجويف البطن من أسفل 
بمساعدة بعض الصفاقات ؛ والأربطة . وتشمل كل 
من العضلة الرافعة للشرج « والعضلة العصعصية , 
والعضلة المخروطية , والعضلة السادة الباطنة . 


: العضلة الرافعة للشرج‎ - ١ 

` هى عطلة متسمة موضوعة بقاع ору‏ 
وباتحادها مع العضلة المقايلة ها فى الخط المتوسط تكون 
معظم الحجاب الحاجزى الحوضى , الذى يحد مرج 
الحوض تج ایا هذه eia‏ عا إل أسفل 
والخلف والإنسية о‏ فتتخذ yui‏ «الأسامية» إتجاها 
ААШ‏ زبادة عن إتجاهها إلى أسفل уь‏ لتندغم 
فى النقطة المتوسطة للعجان مع ألياف العضلة المقابلة 
du.‏ تحيط بغدة البروستاتا في au. de JE‏ 
السيدة فتكوّن للها عاصرة مهمة . وتتجه أليافها 
«الوسطى» إلى GAL!‏ أيضاً « لتتقابل مع ألياف الجهة 
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MUSCULI PELVIS 
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AL o ting 
a А ——Pecten pubis. 
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FLOOR OF THE FEMALE PELVIS 
Observe: 


1. The muscles of the pelvic floor. 

2. The relative positions of bladder, vagina, and rectum. 

3. The obturator nerve, derived from lumbar nerves 2, 3, 4, running along 
the side wall of the pelvis to enter the thigh through the obturator 
foramen. 

4. The femoral ring, the doorway into the femoral canal, the site of femoral 
hernia. 1 
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سادساً: العجان 


أما العجان التوليدى فى السيدة , فيطلق على 
المنطقة الضيقة الواقعة بين الحرف اللفى لفتحة المهبل 
أى الفرج والحرف الأمامى لفتحة الشرج . وسميت 
oda‏ المنطقة teed Ais‏ 5 الولادة ٠‏ إذ يحدث بها 
أحياناً بعض التمزق Lese‏ كان أو كلياً فى بعض حالات 
الولادة غير العادية . 


وتسمى هذه المنطقة الواقعة بين ohall‏ وفتحة 
الشرج فى الذكر «بالمنطقة المتوسطة للعجان أر النقطة 
المتوسطة للعجان» ‚ 

وفى الحالتين , تنكون هذه المنطقة من نسيج ليفى 
ps‏ ناشىء من تلاقى حملة عضلات من عضلات 
العجان بعضها مع بعض ومع العضلتين الرافعتين 
للشرج . 


هو الجزء السفلى للحجاب الحاجزى الحوضى ٠‏ 
أسفل عضلات قاع الحوض التى ذكرت pe Аш‏ 
بين الفخذين ؛ ومتد من قوس العانة إلى ee‏ 
ريكون منطقة ضيقة جداً بين الفخذين إذا ضم 
الفخذان , أما إذا تباعد الفخذان » فإن العجان يكون 
منطقة واسعة معينية الشكل era‏ وتقسم هذه المنطقة 
عادة إلى «قسمين» على شكل «مثلثين» , بواسطة خط 
وهمى ie‏ بين العدبتين الوركيتين من الخلفهوالمثلث 
الأمامى يسمى « بالمثلث البولى التناسلى с‏ المثلث 
الخلفى فيسمى «بالمثلث الشرجى». وسمى كل قسم 
من هذين القسمين بالنسبة لما يحويه الأول من بعض 
أعضاء الجهاز البولى eds‏ والثانى لأن به فتحة 
الشرج وما يحيط بها من أنسجة مختلفة . 
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سابعاً : العضلات التى تربط الطرف العلوى EASY‏ 


وتشمل هذه العضلات من الخلف كل من المضلة 
المنحرفة المر بعة , والعضلة العريضة الظهرية , والعضلة 
العينة الكبيرة , والعضلة المعينة الصغيرة . أما المضلة 
المسئنة الكبيرة فمن الوحشية والخلف . 


تشمل هذه العضلات من الأمام كل من العضلة 


الصدرية الكبيرة , والعضلة الصدرية الصغيرة . 
والعضلة تحت الترقوة . 


- عضلات الطرف العلوى 


وعملها جذب عضل coll‏ إلى أسفل والأمام , وفى 
حالة تثبيت اللوح бл‏ الأضلاع . وعصبها هر 
العصب الصدرى الإنسى من العصب АА‏ الثامن , 
والظهرى الأول . 


العضلة تحت الترقوة : 

هى عضلة طويلة وطيقة ٠‏ تقع بين phe‏ الترقوة 
والضلع الأول تنشاً بوتر من إتحاد الطرف الأمامى 
للضلع الأول лад‏ وفه أمام JI‏ باط الضلمى الترقوى . 
وتسدغم فى ميزاب واضح بالسطح السفلى لعظم 
الترقرة . 

وعملها تثبيت عظم الترقوة عند تحريك العضد. 
وعصبها هو العصب العنقى all‏ والسادس . 
العضلة المتحرفة المريعة : 

هى عضلة سطحية مثلثة الشكل » تقع خلف المنق 
وخلف الجذع من ln. del‏ النتوء المؤخرى 
الظاهر للعظم المؤخرى , ومن الخط القفوى العلوى , 
ومن Jl‏ باط القفرى » ومن cile gll‏ الشوكية للفقرة 
العنقية السابعة . وللفقرات DEP‏ 
وتتجه أليافها العليا لأسفل والوحشية , وتتخذ 
المتوسطة Last ы]‏ , أما الألياف السفلى فتتجه لأعلى 
والوحشية . وتندغم بعد أن تنضم كلها بعضها إلى بعض 


العضلة الصدرية الكبيرة : 

هى عضلة قوية كبيرة وسطحية أمام الصدر من 
Jel‏ « وتمتد إلى „Ье‏ العضد , وتكون الجدار الأمامى 
للحفرة الأبطية . تنشأ من النصف الأمامى الإنسى 
لعظم الترقوة , ومن النصف الوحشى للسطح الأمامى 
لعظم القص е‏ ومن غضاريف الأضلاع الستة Mall‏ , 
ومن الصفاق الذى يغطى العضلة الباطنة المنحرفة 
الظاهرة . ثم تنجد أليافها للجهة الوحشية ولأعلى ء بعد 
أن تنضم ЧАЙ‏ بعضها إلى بعض , فتتخذ الألياف 
Lis. gà‏ خلف الألياف الملياء وبذلك рэб‏ 
صفاقاً ذا طبقتين » یتو lae‏ كيس زلالى ويندغمان معاً 
فى الحافة الوحشية لميزاب الرأس الطويل للعضلة ذات 
الرأسين العضدية . 

وعملها فبض وتقريب العضد للجذع . وعصبها 
هو العصب الصدرى الإنسى والوحشى » من العصب 
العنقى الخامس إلى الثامن « والظهرى الأول والثانى . 
العضلة الصدرية الصغيرة : 

هى де‏ مثلثة الشكل , تقع تحت العضلة الصدرية 
الكبيرة . تنشأ بقاعدتها من الأطر اف الأمامية للأضلاع 
اثالث والرابسع والخامس , وتتجه أليافها إلى أعلى 
والوحشية , حيث تندغم بواسطة وترقصير à‏ النتوء 
الغرابى لعظم اللوح من الأمام والإنسية عند الوسط , 


=_Є ———————_ 


we ehh لبوك‎ еы. 
ل ا‎ 


العليا « بواسطة ثمائية أجزاء تشبه الأسنان . لكل ضلع 
جزء . ونتجه أليافها إلى ali‏ إلى أن تندغم فى الشفة 
الأمامية للحرف الفقرى أى الإنسى لعظم اللوح . 

وعملها сый‏ عظم اللوح ge‏ تستطيع العضلة 
الدالية رفع العضد إلى زاوية قائمة . وإذا ما cA‏ 
المضلة الدالية عملها, تدور العضلة المسندة phe‏ 
اللوح إلى Jel‏ والوحشية , لتتمكن مساعدة العضلة 
المنحرفة xal‏ والعضلات SAN‏ من رفع العضد 
Je Y‏ أى لزاوية قائمة أخرى » زيادة على عمل العضلة 
الدالية . وعصب هذه العضلة هو العصب المسمى 
باسمها؛ ومن العصب العثقى الخامس والسادس 
والسابع , 
العضلة الدالية : 

هى عضلة قوية وسطحية лла‏ قاعنتها 
لأعلى وتكون إندغامها . تغطى مفصل الكتف من 
الأمام والوحشية والخلف , ويكسبه دورانه المعروف 
بالاشتراك مع رأس عظم العضد less.‏ من Gp‏ 
الأمامى للثلث الوحشى لظم الترقوة , والحرف 
الوحشى للنتوء الأخرومى لظم الوح ؛ والشفة 
gja‏ للشوكة خلف عظم اللوح . وأليافها الأمامية 

تتجه إلى الخلف وأسفل . ШЫ,‏ الخلفية JI‏ الأمام 

« الألياف الوسطى فهى غمودية إلى أسفل‎ V. Jind, 
وتجنمع كل هذه الألياف بعد أن تنضم بعطها إلى بعض‎ 
فى وتر كبير , يندعم فى الحدبة الدالية الموجودة فى‎ 
. منتصف عظم العضد من الجهة الوحشية‎ 

وعملها يختلف تبعاً للألياف , فالألياف الأمامية 
نقبض وتدور العضد للانسية , والألياف ыш‏ تبسط 
المد .23335 nu‏ أما الألياف الوسطى 
بمساعدة الألياف الأخرى فترفع العضد أو تبعده عن 
الجذع إلى زاوية قائمة . وعصبها هو العصب الأبطى » 
من العصب العنقى المخامس والسادس . 


فى الثلث الوحشى رف ДАМ ЫЙ‏ وال سرف 
VETE PRU‏ لظم اللو » والحرف 
الملوى لشوكة اللوح i‏ 

Мы يختلف تبعاً للألياف , فالألياف‎ uus, 
رفع الكتف , والأليساف السفل تخفضه . والألياف‎ 
والسفلى تدور عظم اللوح لتستطيع مع العضلة‎ ou 
suet Ji Ji المضد‎ e الكبيرة وغيرها‎ PEU 
وإذا انقبضت المضاتان معا تبسط الرأس . رعصب‎ 
والعنقى‎ pae الحادى‎ АЙ هذه العضلة هر العصب‎ 
, (أمامية)‎ al Jy الثالث‎ 
: العضلة العريضة الطهرية‎ 

هى عضلة عريطة مثلثة الشكل , تغطى الظهر من 
أسفل ؛ وتدخل فى السطح الخلفى للحفرة الأبطية . 
шд,‏ من النتوءات الشوكية الستة الظهرية السفل , 
ДЫЙ ol у,‏ , والعجزية العليا براسطة الصفاق 
الظهرى القطنى , ومن النصف للشفة الوحشية من 
العرف а a A‏ ومن الثلاثة أو الأربعة الأضلاع 
Wels уыл‏ الزاوية Jill‏ لعظم اللوح . وتتجه 
أليافها إل Jel‏ والرعشية , وبعد أن تضيق Lus‏ تلقف 
حول العضلة المستديرة الكبيرة من أسفل , ثم من 
ААЙ‏ فيكونان الجدار AML‏ للحفرة الأبطية . ثم 
تتدغم بواسطة وتر عبريض فى قاع ميزاب الرأس 
الطويل للمضلة ذاث الرأسين العضدية . 

Чә.‏ تقريب العضد من الجسم , وبسطه على 
الكتف . وتدويرء للانسية , وعصبها هو العصب 
باسمها من العثقى السادس والسابع والثامن . 
العضلة المسئنة الكبيرة : 

هى عضلة كبيرة متسعة , تغطى قفص الصدر من 
الوحشية والخلف , EST‏ الجدار الإنسى للحفرة 
الأبطية . وتنشأ من السطح الوحشى pew‏ الثمانية 
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8. STERNALIS 


A Sternalis muscle, in line with Rectus Abdom 

inis and Sternomastoid occurs in about 6 ре 

cent of casea. 

See Barlow, R. N. (1936) The sternalis muscle ir 

A. ABSENT STERNOCOSTAL HEAD OF RIGHT American whites and Negroes. Anat. Rec., 61 
PECTORALIS MAJOR 413. 


In this case, the absence is associated with compensa- 
tory hypertrophy of Latissimus Dorsi. It is demon- 
strated, as here, by pressing downward. 


Coraco- 
humeral lig. 


Long head 
of Biceps x 


VARIATIONS IN MUSCLES 
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THREE MUSCLES 


Showing the route From origin 
to insertion of (he three mus- 
cles of the anterior compart- 
ment af the arin: Biceps (3), 
Corace-brachinlia (B), and 
Brachinlia (BR). All are sup- 
plied by the Musculocuta- 
neos nerve. 


Biceps (short head) 
& Coraco-brachialis Г Pectoralis Minor 
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YA- Common Flexor tendon 
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BONES OF THE UPPER LIMB SHOWING 
ATTACHMENTS OF MUSCLES, ANTERIOR VIEW 


For anterior view of bones of the forearm see Figure 6-65. 


کے —————————_ 
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Y 
BONES OF THE UPPER LIMB SHOWING 
ATTACHMENTS OF MUSCLES, POSTERIOR VIEW 


For posterior view of bones of the forearm see Figure 6-90. 
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DIAGRAM OF THE NAMED ARTERIES OF THE UPPER LIMB 
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CUTANEOUS NERVES OF THE UPPER LIMB 


Supraclavicular nerves (C. 3, 4) 
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CUTANEOUS NERVES OF THE UPPER LIMB 


1 i the upper lateral 
The posterior cord of the plexus ia represented by 5 cutaneous nerves, Of these (a) one, е 
йараш nerve of the arm, is a branch of the axillary nerve, (b) whereas 4 are branches of the radial nerve, 
They are: the posterior cutaneous nerve of the arm, the lower lateral cutaneous nerve of the arm, the posterior 
cutaneous‘nerve of the forearm, and the superficial branch of the radial nerve. 
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MOTOR DISTRIBUTION OF THE VENTRAL NERVES OF THE UPPER LIMB 


verage levels at which the motor branches leave the stems of the main nerves are shown with reference to 
wer border of the axilla (Teres Major), elbow joint (medial epicondyle), and wrist (pisiform bone). 


отор. $ TO BACK OF LI 


Levator $capulae 
Rhomboide 


Supraspinatus: 


Infraspinatus 


Teres Minor Serratus Ant. 


Subscapularie 
Latiss. Dorsi 


Ext. Digiti V. 
Ext. Carpi Ulnaris 


Abd. Poll. Longus 
Ext. Poll. Brevis 
Ext, Poll. Longus 
Ext. Indicis 


MOTOR DISTRIBUTION OF THE DORSAL 
NERVES OF THE UPPER LIMB 


The average levels of origin of the motor branches are shown as in 
Figure 6-8. There being no fleshy fibers on the dorsum of the hand, there 


are no motor nerves. 


A LIST OF THE MUSCLES 
OF UPPER LIMB 


Trapezius 
Latissimus Dorsi 
Levator Scapulae 
Rhomboideus Major 
Rhomboideus Minor 
Pectoralis Major 
Clavieular part 
Sternocostal part 
Abdominal part 
Pectorelia Minor 
Subclavius 
Serratus Anterior 
Deltoideua 
Supraspinatus 
Infraspinatus 
Teren Minor 
Terea Major 
Subacapularis 
Biceps Brachii 
Long head 
Short head 
Bicipital aponeurosis 
Coraco-brachialia 
Brachialis 
‘Triceps 
Long head 
Lateral head 
Medial head 
Trieipital aponeurosia 
Anconeus 
Pronator Teres 
Flexor Carpi Radialis 
Palmaris Longua 
Flexor Carpi Ulnaris 
Humeral head 
Ulnar head 1 
Flexor Digitorum Superficialis 
Humero-ulner head 
Radial head 
Flexor Digitorum Profundus 
Flexor Pollicis Longue 
Pronator Quadratus 
Brachio-radialis 
Extensor Carpi Radialis Longue 
Extensor Digitorum Communis 
Extensor Digiti Minimi (V) 
Extensor Carpi Ulnaris 
Supinator 
Abductor Pollicis Longus 
Extensor Pollicis Brevia 
Extensor Indicia 
Palmaria Brevin 
Abductor Pollicia Brevis 
Flexor Pollicis Brevis 
Opponena Pollicis 
Adductor Pollicis 
Abductor Digiti Minimi (V) 
Flexor Digiti Minimi (V) 
Opponens Digiti Minimi (V) 
Lumbricales 
Interossei 
Palmar 
Doreaf . 
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BONES OF THE PECTORAL REGION AND AXILLA 
SHOWING ATTACHMENTS OF MUSCLES 


Observe: 

1. The following muscles attached in line with each other: 
Horizontally, on the clavicle: (a) Trapezius and Sternomastoid; (b) Deltoid and clavicular head 
of Pectoralis Major. 
Longitudinally, on the humerus: (c) Supraspinatus, Pectoralis Major and anterior part of 
Deltoid; and (d) Subscapusaris and Latissimus Dorsi and Teres Major, 

2. Pectoralis Major has a crescentic origin from the clavicle, sternum, and the 5th and (or) 6th 
costal cartilages, 

3. Pectoralis Minor here arising from the 3rd, 4th, and 5th ribs. It commonly arises also from 
either the 2nd or the 6th rib. 
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Posterior twiangle 


Dolto- spactora, 
triangl 2 


acromion 


Coracoid 


MUSCLES OF THE REGION 


ANTERIOR CHEST 


une 


T he clavicle forms a "no man’s land" between the neck and the shoulder and pectoral regions: 


beutuneous (except for Platyama) and can be palpated throughout. 


zius UP) and Sternomastoid (5) attach to the upper surface of the lateral and medial 
“hi Is of the clavicle, exposing the posterior triangle of the neck. 


. Delieid (CD) and elavieular head of Pectoralis major (C) fail to meet on the clavicle, exposing 
the delto-peetoral triangle. 


A. ‘he ليزت‎ dot marks the sternal angle at the junction of manubrium and sternum, a landmark 
ta the second rib, 


LATERAL CHEST 


Observe: 

1, Arrows point to digitations of Serratus ante- 
rior (Fig. 6-28). 

2. Two large muscles of the axillary walls; Pec- 
toralis major (P) of the anterior wall passing 
to its insertion on the lateral lip of the bicip- 
ital groove; Latissimus dorsi (L) of the pos- 
terior wall passing to its insertion on the me- 
dial lip of the bicipital groove in front of Teres 
major. For bony attachments see Figure 6-35. 
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SUPERFICIAL DISSECTION OF THE PECTORAL REGION 


Loteral branch пыш brane, 


Platysma, which descends to the 2nd or 3rd rib, is cut short on the left 
side of the picture; it, together with the supraclavicular nerves, is 
thrown up on the right side. 

Observe: 

1. The deep fasica covering Pectoralis Major is filmy. 


& " 
z Ventral x 
zi tamus 2. The intermuscular bony strip running along the clavicle is both 
4 » 0 subcutaneous and subplatysmal, Platysma is shown intact in Fig- 
ympathetic 
ganglion hig ure 9-3. 
Lateral 3. The two heads of Pectoralis Major meet at the sternoclavicular 
70 -- cutancous joint. 


4. The cephalic vein passing through the delto-pectoral triangle. 


Note: The brachial plexus (C5, C6, C7, C8, and Th1) does not supply 
cutaneous branches to the pectoral region, hence the break in the 
numerical sequence —.e., branches of supraclavicular nerves СЗ and 


Par 
ML. C4 meet those of Th2. 
SEGMENTAL NERVE 


This diagram shows,the source of an- 
terior and lateral cutaneous nerves. 


——Obliquus Abdominus Exteraus 
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Pectoralie Minor. 


Cephalic vein and deltoid branch: 


Acromlal branches 
"Thoraco-acromial art, 


Latera! pectoral nerve (Let. ant, thoracic n.) 


Claviculer branch 


Clavipectora! fascia 


Clavicular head of 


CLAVIPECTORAL FASCIA (CORACO-CLAVICULAR FASCIA) 


elavieular head of Pectoralis Major is excised except for 2 
es which remain to identify its nerves, The thoraco-acromial 
ı8, which join the cephalic vein, are removed. 

туо: 

The part of the clavipectoral fascia above Peetoralis Minor — 
the costocoracoid membrane (Fig. 6-17) ~ pierced by the lat- 
eral pectoral nerve and its companion vessels, 

The part of the fascin enclosing Pectoralis Minor. Here mus- 
cle und fascia are pierced by medial pectoral nerve (see Fig. 
6-20), (horaco-neromial artery, and cephalic vein. 

The teilaminar insertion of Peetoralis Major. 

The course of the cephalic vein through the delto-pectoral 

‘iangle and costo-coracoid membrane. 
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Musculo-cutaneous nerve N. to Coraco-brachlalis 


Cephalic vein Coracold process 


Thoraco-acromial агі, 


Lateral pectoral nerve 


Modian nerve 
Ulnar nervo 


Medial-cutaneous nerve 
of forearm 


Lateral thoracic art. 
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ANTERIOR STRUCTURES OF THE AXILLA 


Pectoralis Major is reflected and the clavi-pectoral fascia removed. 

Observe: 

1. Subclavius and Pectoralis Minor, the two deep muscles of the anterior wall, 

2. ‘The axillary artery. passing behind Pectoralis Minor, a finger's breadth from the tip of the 
coracoid process, and having the Interal cord on its lateral side and the medial cord on its 
medial side. 

5. ‘The axillary vein tying medial to the axillary artery. 

4. The median nerve, followed proximally, lending by its lateral root to the lateral cord and the 
musculo-cutaneous nerve, and by its medial root to the medial cord and the ulnar nerve, 
(These 4 nerves and the medial cutaneous nerve of the forearm are raised on a stick.) 

D., The nerve lo Coraco-brachialis arising within the axilla. 

f. The cube of muscle above the clavicle is cut from the clavicular head of Pectoralis Major. 


Note: ‘Che filer root of the median nerve may be in several.strands. 
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Biceps 

(short) 


Coraco- 
brachialis 


Lat. ond Med. 
pectoral nerves 


CONTENTS OF AXILLA, 
CROSS-SECTION 


Observe: 

1. Muscles of the anterior and posterior walls of the 
axilla, Pectoralis major (Р) and Latissimus dorsi 
(L) converging on the narrow lateral wall. 

2. The belly of Biceps emerging from the axilla where 
its tendon has occupied a groove in the lateral wall, 
just passing through. 

3. Arrows indicating digitations of Serratus anterior 
whose upper fibers clothe the convex medial wall 
of the axilla. 


POSTERIOR WALL MUSCLES 


THE AXILLA 


4, As the arm is abducted the floor of the axilla 
becomes increasingly concave because of the at- 
tachment of the clavipectoral fascia to the axillary 
fascia (Fig. 66-17). 


Recall that the blunted apex of the axilla is the trian- 
gular doorway into the upper limb shown in Figure 9- 
2B. 


Observe: 

1, Teres major (ТМ) and Latissimus dorsi 
(L) moving toward their insertion on the 
medial lip of the bicipital groove, Latis- 
simus dorai moving to the more anterior 
position. 

2. The long head of the Triceps ( T) emerg- 
ing from the cleft between Deltoid (D) 
and Teres major. 


Note that Latisaimus dorsi, being a poste 
rior axillary wall, will be enervated by pos- 
terior divisions of the brachial plexus: the 
thoracodorsal nerve from the posterior 
cord, C6, 7, (B). Becnuse of Latissimus 
dorsi's role in forced aspiration, muscle and 
nerve can be tested by grasping the poste- 
rior axillary fold and asking the patient to 
cough. 


—— nn 


ё 


Lateral thoracic art. 
Medial pectoral nerve 
(Med, ant. thoracic n.) 


Arilery (Circumflex) n. & Subscapular art. 


Anterior & posterior Suprascapular nerve 
circumflex humeraí ae. 2 Thoraco-acromíal ert. 


Mi Lateral pectoral nerve 
(Lat. ant. thoracic n.) 


Subclavius 
Posterior cord 
Supreme thoracic art, 


Intercosto-brachial nerve 


Subscapularis & nerve 
pper subscap. n.) 


Basilic vein 


Triteps, long head, & nerve ror Antenor & nerve 
Posterior cutaneous n. of arm 


Radial nerse 
Cireamfler scapa)ar art: 


Teres Major Ф perre 
(Lower subscap. n.) 


Latissimus & nerve 
[Thoraco-dorsel п.! A 


POSTERIOR AND MEDIAL WALLS OF THE AXILLA 
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CROSS-SECTION THROUGH SHOULDER JOINT AND THE AXILLA, NEAR ITS APEX 
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Nerves С. 5, 6, & 7 Scalenus Anterior 
Scalenus Medius / Зарбат artery & vein Lateral cutaneous nerve, 
Levator Scapulae Intercosto-brachial nerve post & ant. branches 


Accessory nerve, 
ramus externus 
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Inferior angle of scapula Nerve to Serratus. 
Serratus Anterior Posterior 
Superior Triceps, Subscapuleris Long thoracic n.) Inferior 
angle of scapula long head 


SERRATUS ANTERIOR, SIDE VIEW, SUPINE POSITION 
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Suprascapular 
ru o. 


Teosvoeerse cevvieal a. А 
11 to Конодо... Conoid liq. 
| Trapezoid 
tig. 


С. 


be 
Per NO 


A 


/ 


Dorsal 
seapulu 
Mr 


porsum 


seapulag 


че \ 


Rhomboide 
Major 


MEDIAL BORDER OF SCAPULA 


aw . ану اللغة‎ cid АШ 
e ССА 


- عضلات العضد 

تقسم عضلات العضد إلى «عضلات أمامية» وهى بانضمامها للمضلة العضدية . 
العضلة ذات الرأسين العضدية , والعضلة العضدية ‚ وعملها قبض Je PI‏ العضد. وعصبها هو 
والعضلة الفرابية العضدية للأسام والإنسيية. د 0 العصب العضل الجلدى, من المتقى "di‏ 
«عضلات خلفية» وهى العضلة ذات TSA‏ والسادس . أما ght‏ الوحشى GLall‏ فا . فيضذيه 
الرؤوس » والعضلة المرفقيية . أما من «الجهة العصب الكعبرى . 
الوحشية» فتوجد العضلة الدالية e‏ وجزء من العضلة ыз. бс.‏ 
العضدية الكعبرية , والمضلة الطويلة الباسطة لر¿ العضلة الغرابية العضدية : 
p‏ نقع فى ob‏ الإنسى للعضد من الأمام وأعلى . 


Се‏ مع الرأس القصيرة للعضلة ذات الرأسين 
العضدية , من قمة النتوء الغرابى . وتتجه أليافها إلى 
أسفل والوحشية , حتى تسدغم فى منتصف А‏ 
الإنسى لعظم المضد . وهذه العضلة تهدينا إلى موضع 
الشريان العضدى الذى ير خلفها من أعلى ‏ وير أمام 
إندغامها فى منتصف العطد . 

وعملها قبض وتقريب العضد من الجذع . وعصبها 
هو العصب العضدى الجلدى , من العنقى السادس 
والسابع . 
العضلة ذات الثلاثة الرؤوس : 

هى العضلة التى تفطى السطع الحلفى لظم 
العضد ду.‏ الوقت ذاته 8 تحت ДШ‏ تنشأ كاسمها 
بثلائة رؤوس ٠‏ أوها الرأس الطويل»وينشأ من أسفل 
UA‏ . وثانيها الرأس الوحشى , 

من الجهة الوحشية ll‏ الخلفية لعظم العضد . 

A من السطع‎ ss , الرأس الإنسى‎ ү: 
الحفرة‎ Jel أسفل اليزاب الحلزونى إلى‎ мы! لعظم‎ 
gl المرفقية . وتتجه الألياف كلها إلى أسفل . وبعد‎ 
تتحد هذه الرؤوس الثلاثة معا تكون وترا مفرطحا‎ 
من السطح العلوى للنتوه‎ АШ يندغم فى الجزء‎ bia 
المرفقى « وتندغم كذلك فى الصفاق الذى يغطى الساعد‎ 
. من الخلف‎ 

وعملها بسط الساعد على العضد . كبا أن الرأس 


العضلة ذات الرأسين العضدية : 

هى عضلة سطحية أمام عظم العضد . تنشأ برآسين 

من أعلى . أحدهما طويل , s‏ من أعلى الحفرة 
العنابية لعظم اللوح ويتجه إلى أسفل . ويسير فى وسط 
الميزاب المسمى باسمها . أما الرأس الآخر ‚лай‏ 
وينشأ بالاشتراك مع العضلة الغرابية العضدية من قمة 
النتوء الغرابى . وبعد أن يتحد الرأسان فى منتصف 
العضد , تتجه أليافهها إلى أسفل , phas go‏ فى الجزء 
الخلفى للنتوء الكعبرى ٠‏ وفى الصفاق المسمى باسم 
العضلة من الجهة الإنسية العليا للساعد . 

وعملها قيض الساعد على المضد؛ وبطحه» 
وقبض العضد على الجذع . وعصبها هو العصب 
العضلى الجلدى من المنقى الخامس والسادس . 
العضلة العضدية : 

تغطى عظم العضد من الأمام , ونقع خلف العضلة 
ذات الرأسين العضدية . تنشأ من at‏ السطح الأمامى 
لعظم العضد من أسفل жа).‏ أليافها إلى أسفل , 
لتندغم فى السطح A Jl Олі u‏ 
لعظم الزند . ويلاحظ أن بالجهة الوحشية do ٠‏ أسفل 
يتصل بهذه العضلة بعض الألياف العضلية المائلة pl‏ 
تتحد بألياف هذه Шы!‏ العضدية قرب وتر إندغامها , 
ويغذيها فرع من العصب الكميرى دليل على to V‏ 
كانت عضلة خلفية ونزحت إلى الأمام من زمن سمح لها 
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الجهة الوحشية وإلى الخلف للطرف السفلى لظم 
الكعبرة فى نتؤ خاص بها . 


وعملها قبض الساعد على العضد . وبده كل من 
حركق بطح وكب الساعد . وعصبها هر العصب 
الكعبرى . من العنقى الخامس والسادس . 
العضلة الطويلة الباسطة لرسغ اليد : 

تقع تحت العضلة العضدية الكعبريذ. وتنشأ من 
الثلث السفل للحرف الوحشى لعظم العضد. أسفل 
العضلة الى تغطيها . وأعلى العقدة الوحشية ؛ ومن 
الصفاق بين العضلات . وتنجه أليافها إلى أسئل 
والإنسية , حتى تندغم فى قاعدة العظم الثانى من عظام 
مشط اليد من الخلف . 

وعملها بسط وتبعيد اليد , کا أنها تساعد فى قبض 
الساعد على العضد . وعصبها هو العصب الكعبرى ٠‏ 
من العنقى الخامس والسادس . 


الطويل يساعد على بسط وتقريب العضد من ЫН!‏ 
وعصيها هو العصب الكعبرى أى الحازرى. من 
العنقى السابع والثامن . 
العضلة المرفقية : 

هى عضلة صغيرة ومثلثة الشكل . تقع خلف المفصل 
المرفقي « ولجهته الوحشية . ns‏ من الجزه السفلى 
للعقدة الوحشية لعظم العضد من الخلف , وتندغم فى 
سطح ثلاثى , فى الربع العلوى للسطح الحلفى gd‏ 
الزند ‏ والسطح الوحشى gd‏ المرفقى . 

وعملها بسط الساعد على العضد . وعصبها هو 
العصب الكعبرى , من العنق السابع والثامن . 
العضلة العضدية الكعبرية : 

تقع فى الجهة الوحشية للعضد V, АШ,‏ 
من الحرف الوحشى لعظم العضد أسفل الحدبة 
الدالية . وتتجه أليافها إلى Ја‏ حيث تندغم فى 
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INTERNAL STRUCTURE OF DELTOID 
MUSCLES OF THE ARM, LATERAL VIEW 
Note: The multipennate structure of the middle 
part of Deltoid, and the more parallel arrange- 
ment of the fibers of the anterior and posterior 
parta. 


ARM MUSCLES, POSTERIOR VIEW 


ARM MUSCLES, ANTERIOR VIEW 


THE MUSCLES OF THE ARM 


T, Trapezius D, Deltoid 
2, Biceps 4, Triceps 
В, Brachialis It, Brachioradialis 


Note the arrow pointing to the delto-pectoral triangle. 


ARM MUSCLES, LATERAL VIEW 
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۲ - عضلات الساعد 


للأصبع الكبير الطويلة . 
العضلات الخلفية للساعد : 

تشضل العضلات الخلفية للساعد dpe‏ الخلفى 
والوحشى . وهى عضلات طريلة وكلها باسطة 
للأصابع ‏ وللساعد в.‏ 2 . كا أنها مبعدة vad‏ 
وتساعد عل chil‏ خصوصاً فى ae aa‏ 
ولعظمها منشأ مشترك أمام العقدة الوحشية gd‏ 
العضد . وأهها كل من العضلة الباسطة للأصابع , 
والعضلة الباسطة لرسغ اليد الزندية , والعضلة 
الباسطة لرسغ اليد الكعبرية القصيرة . والعضلة 
الباطحة , والعضلتان الباسطتان للأصيع الكبير 
(إحداهما طويلة والأخرى صغيرة) . والعضلة الباسطة 
للسبابة » والعضلة الباسطة للأصبع الصضير أى 
NT‏ 


تقسم عضلات الساعد لسهولة وصفها إلى 
«قسمين» , عضلات أمامية أى «قابضة» «Зар з.‏ 
خلفية أى «باسطة» . وكل kria‏ يحتوى على عضلات 
سطحية Ула).‏ غائرة . 
العضلات الأمامية السطحية للساعد: 

هى عبارة عن العضلات الطويلة الى تشغل الجزه 
الأمامى والإنشى للساعد . وتنشأ أكثرها من وتتر 
مشترك بالسطح الأمامى للعقدة arth‏ بالطرف 
السفلى لعظم العضد ٠‏ الذى يعتبر منشأ م مشتركاً لها . 
وتتجه كلها إلى أسفل والوحشية . Чә,‏ كل من 
العضلة الكابة المستديرة , والعضلة القابضة للرسغ 
الكعبرية , والعضلة القابضة للرسغ الزندية » والعضلة 
القابضة للأصابع السطحية ٠‏ والمضلة القابضة للأصابع 
الغائرة , والعضلة الكابة المربعة . والعضلة القابضة 
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Ulecranon 
Trochlear notch 


[ed 8 
(Semilunar notch). ملس‎ H " Ы cutaneous 
dd 


Coronoid process 


ulnar collat. lig. 
Annular lig. 
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oblique line 
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Medial surface 
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Anterior surface. o > Anterlor surface 
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membrane 
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Triangular area 
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RADIO-ULNAR LIGAMENTS, 
INTEROSSEOUS ARTERIES 


The ligament of the proxima! radio-ulnar joint is the 
annular ligament; that of the distal joint ів the artic- 
ular diac; that of the middle joint is the interosseous 
membrane. The general direction of the fibere of the 
membrane is such that an upward thrust to the hand, 
and therefore received by the radius, is transmitted 
to the ulna. The membrane is attached to the interos- 
seous borders of the radius and ulna, but it also 
spreads onto their surfaces. 
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BONES OF THE FOREARM AND. HAND SHOWING 
ATTACHMENTS OF MUSCLES, ANTERIOR VIEW 


"Common Flexor tendon 


Fl. Digitorum Superficialis 


"7 Pronator Teres, ulnar head 


FOUR LAYERS OF ANTERIOR FOREARM MUSCLES 


Examine these four diagrams in relation to the origins and insertions shown on 
the facing page. From deep to superficial: В, Pronator Quadratus; €, Flexor 
pollicis iongus, laterally; Flexor digitorum profundus, medially; D. Flexor digito- 
rum superficialis; E, on the lateral side: Brachioradialis; from the common Пехог 
tendon: Pronator teres, Flexor carpi radialis, Palmaris longus, and Flexor carpi 
ulnaris. 
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CROSS-SECTION THROUGH THE MIDOLE OF THE FOREARM 
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RADIAL ASPECT OF THE WRIST –11 


Observe: 

1. The scaphoid bone; the wrist joint (and radius) 
proximal to the scaphoid; and the midcarpal joint 
(and trapezium and trapezoid) distal to it. 

2. The capsule of the 1st carpo-metacarpal joint. 

3. The Abductor Pollicis Brevis and Adductor Pollicis 
partly inserted into the dorsal (extensor) expan- 
sion. 
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BONES OF FOREARM AND HAND SHOWING 
ATTACHMENTS OF MUSCLES, POSTERIOR VIEW 
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OF THE FOREARM 
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muscles of the thumb; 


The 3 lateral mascles: 
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Radialis revin 


J outcropping 
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6-918 FOREARM 
EXTENSORS 


Observe in Figure 6-914; 

1. The finger extensors have 
been reflected without dis- 
turbing the arteries sinice they 
lie on the skeletal plane. 

2. No muscle is attached to the 
back of a carpal bone. The 3 
extensors of the wrist span 
the carpal bones to reach the 
bases of metacarpals IT, 10, 
and V. 

3. ‘The radial artery disappear- 

ing between the two heads of 

the Ist Dorsal Interosseous 
where it is in sel 

3 perforating arteries. 

4. Compare the living muscles 
in Figure 6-918 with the dis- 
section: B, Brachioradialis: R, 
Extensor carpi radialis longus 
and brevis; D, Extensor digi- 
torum; U, Extensor carpi ul- 
naris. 
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The 3 outcropping Obse М 
thumb-muscles: 1. Three muscles of the thumb outerop- 
Abd. Pollicis Longus ping between Extensor Carpi Касае 
Brevis and Extensor Digitorum: Ab- 
Ext, Pellicis Brevis ductor pollicis longus, Extensor polli- 


cis brevis, aud. Extensor pollicis lon- 
gu 
2. The furrow from which the 2 muscles 
outcrop has been opened widely, up 
to the lateral epicondyle. Tt 
Supinator and is a "line of sai 
since the 3 laterally retracted muscles 
are supplied before the posterior in- 
terosseous nerve enters the fleshy 
tunnel in Supinator, while the others 
are supplied after it emerges 6 cm 
below the head of the radius. 
3. ‘The tendons of the 3 outeropping 
" W : muscles of the thumb, oc pollex, pass 
Mediae Ing eig arts | na. to the epiphyses at the bases of the 3 
Firat Dorsal В Jong bones of the pollex (metacarpal, 
Insertion الست ال‎ : proximal phalanx, and distal phalanx) 
(Fig. 10-20). Of these thumb muscles, 
Extensor Longus is retracted from Ex- 
tensor Brevis and Abductor Longus 
by its pulley, the dorsal radial tubercle 
(Figs. G-111 and 6-113); hence the 
“anatomical «nuffbox," No tutercle, 
no snuffbox. 
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- عضلات راحة اليد 


للختصر , والعضلة مقابلة الختصر للأصابع . 
وعمل كل عضلة منها واضح من اسمها . 


المنطقة الوسطى : 

يوجد بالنطقة الوسطى زيادة على أوتار العضلات 
القابضة سابفة الذكر التى las‏ بالساعد . عضلات 
قصيرة هامة جداً ду,‏ «العضلات بين العظام» . 

والعضلات بين ДЫЛ‏ عددها ثمانية . أربع Lys‏ 
أمامية » وأربع خلفية . موضوعة كل а‏ بين 
عظمين متجاورتين من عظام مشط اليد . واحدة أمامية 
والأخرى خلفية . وتنشأ كل منها من جوانب هذه 
العظام , وتدغم فى صفاق خلف عظم رأس عظم المشط 
والسلامية الأولى . 

وعملها القيام بحركات الأصابع الدقيقة الكثيرة 
امختلفة ‏ غير أن الأمامية a‏ تساعد على تقريب 
الأصابع , والخلفية على تبعيدها , زيادة على عملهها مع 
وهو قبض السلامية الأولى , وبسط الثانية والثالثة , 
وعصب هذه العضلة هو العصب الزندى . يمواسطة 
فرعه الغائر . 

وإذا ما انقبضت عضلة قابضة مع عضلة باسطة فى 

قت وأحد , مثل العضلتان الزندية القابضة والباسطة 

للرسغ , فتكون النتيجة تقريب اليد . وإذا انقبضت 
العضلتان الكعبرية القابضة والباسطة فالنتيجة 
تبعيد اليد . وهكذا هو الحال فى الإبهام ладі,‏ 
الأغماد الزلالية : 

Ье‏ بأوتار العضلتين القابضتين للأصابع السطحية 
والغائرة غمد زلالى واحد يسمى «الغمد NN‏ 
المشترك للمضلات القابضة». ويتد من الجزء السفل 
للساعد إلى منتصف راحة اليد , غير أنه يند إلى تغطية 
وترى الأصبع الخنصر إلى فاعدة السلامية الأخيرة . 


يوجد براحة اليد جملة عضلات . وبالرغم من أنها 
قصيرة وبعضها صغير . إلا xai lel‏ عدا A.‏ 

بواسطتها يمكننا القيام OW py‏ عديدة ودقيقة i‏ لازمة 
وضر ورية لحاجياتنا . 

وتقع هذه العضلات فى «ثلاث» مناطق | وهى 
منطقة الأصبع الكبير أى إبهام اليد « ومنطقة الأصبع 
الخنصر , والمنطقة الوسطى . 
منطقة الأصبع الكبير : 

يوجد Жыш‏ الأصبع الكبير أى pel‏ اليد أربع 
عضلات , هى عضلات dal‏ مقربة . ومقابلة 
m‏ المذكور. وتكوّن هذه العضلات آلية الإبهام , 
وهى العضلة المبعدة للابهام الكبير الصغيرة , والعضلة 
مقابلة الإبهام بالأصابع « والعضلة القابضة I‏ 
الصغيرة . والعضلة المقر بة للإيهام . 

وعمل كل Даг‏ منها واضح من اسمها . وتكون 
هذه العضلات الأربع ما نسميه آلية الإبهام لراحة اليد . 

زيادة على ثلاث عضلات أخرى تعمل على زيادة 
حركاته ‏ وهى العضلة القابضة للأصبع الكبير 
al Jl‏ والعضلة الباسطة للأصبع الكبير الطويلة , 
والعضلة الباسطة للأصبع الكبير القصيرة . 

وما هو جدير ЖЭШ,‏ . أن إبهام اليد يستطيع 
القيام بواسطة عضلاته السبع ؛ بحركات واسعة 
وعديدة , خاصة قدرته على مقابلة الأصابع الأخرى . 
وهذه ميزة خاصة لإبهام cael‏ دون غيره من أنواع 
الحيوان. 
منطقة الخنصر: 

يوجد بنطقة pall‏ ثلاث عضلات للخنصر sl‏ 
الأصبع الصغير . وتكوّن هذه العضلات الية الخنصر » 
وهى العضلة القابضة للخنصر | والعضلة المبعدة 
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ويوجد غمد آخر يغلف وتر الأصبع الكبير e‏ يبدأ المتوسطة غمد ЈУ)‏ خاص بتد من الثلث السفل 
من del‏ رسغ اليد إلى نهاية وتر العضلة القابضة للأصبع لراحة اليد إلى قاعدة السلامية Aal‏ ولأرتار 


الكبير الطويلة . ويغطى وترى كل من الأصابع ЖАЙ‏ العضلات الباسطة بظهر اليد أغماد زلالية . 
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SUPERFICIAL DISSECTION OF THE PALM—| 


Observe: 

1. Dissection has removed skin, superficial fascia, the palmar aponeurosis, and the thenar 
and hypothenar fasciae (Fig. 6-76). 

2. The superficial palmar arch ‘is formed by the ulnar artery und is completed by the 
superficial palmar branch of the radial artery. Only the foregoing structures and Palmaris 
Brevis cover the arch. It is truly superficial. So likewise are the digital vessels and nerves 
and the “recurrent” branch of the median nerve exposed in Figure 6-74. 

3. The four Lumbricals lie behind digital vessels and nerves. 

4. The prominent pisiform shelters the ulnar nerve and artery as they pass into the palm. 
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DEEP DISSECTION OF THE PALM AND DIGITS, ULNAR NERVE 


FINGER ADDUCTION 


Here, active adduction is being tested by forcefully grasping n 
fingers, ‘The muscles responsible are (he 


card between th 


palmar interossei, supplied by the deep branch of the ulnar 
nerve, 


ABDUCTION 


Abduction of the fingers, by convention, is movement 
away from the midline of the middle finger as shown 
by the arroes. ‘The middle finger may be abducted by 
both medial and lateral deviation from the anatomical 
position. Note that the thumb, at rest, is oriented at 
right angles to the other fingers, Abduction of the 
thumb, then, is movement away from the palm by 
contraction of Abductor pollicis longus (radial nerve) 
and Abductor pullicis brevis (median nerve.) 


OPPOSITION 


The human thumb is able Lo touch the tips 
of each of the other fingers. Movement 
occurs at the saddle-shaped joint between 
the proximal end of the first metacarpal 
and the trapezium. Opponena pollicis is sup- 
plied by the median nerve. 


ANATOMICAL SNUFFBOX 


This triangular depression is bounded by Extensor pol- 
licis longus (L) and brevis (B) (see Fig. 6-87). 
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Ext, Digiti Quinti 
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Ext. Digitorum 
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TENDONS ON THE DORSUM OF THE HAND, 
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ثامنا: العضلات التى تربط الطرف السفلى بالحوض 


وعملها تثبيت الضلع الأخير فى التنفس . وبسط 
العسود الفقرى , وتقريبه للوحشية من الحوض . 
وعصبها من الفروع القطنية الأربعة Vall‏ . 
العضلة المخروطية : 

Las‏ بقاعدتها من السطح الأمامى الوحشى العلوى 
لعظم المجز . وتتجه أليافها إلى أسفل والوحشية . 
وتخرج من الحوض عن طريق الشرم الوركى الكبير . 
وتندغم وسط الحافة العليا أعلى المدرر الكبير لعظم 
الفخذ. 

وعملها تبعيد الفخذ إذا كان «Linda‏ وتدويره 
للوحشية إذا كان منبسطا . وعصبها من المجزى الأول 
والثانى . 
العضلة السادة АЫ‏ : 

موضوعة بالجدار الأمامى الوحشى للحوض 
الحقيقى , وتغطى السطح الإنسى للغشاء الساد » حيث 
Lus‏ من الحرف حول الثقب المسدود. تخرج من 
الحوض عن طريق الشرم الوركى الصغير « وإذ MB‏ 
تصحب عضلتين توأميتين عليا وسفلى وتندغم فى السطح 
الإنسى للمدور الكبير من أعلى . 

وعملها تبعيد ЗАЙ‏ إذا كان Linde‏ وتدويره 
للوحشية إذا كان منبسطا . وعصبها من JAN‏ 
الخامس . والعجزى الأول «By‏ 
العضلة السادة الظاهرة : 

تفطی الغشاء الساد من سطحه الوحشى ceu‏ 
الحوض . وتنشأ من النصف الإنسى السفلى للسطح 
الوحشى للغشاء الساد , ومن العظام حوله . وتندغم فى 
حفرة واضحة فى السطح الإنسى للمدور الكبير eid‏ 
ETT‏ 

وعملها تدوير الفخذْ نحو الوحشية ١‏ رتبعيده e‏ 


العضلة القطنية : 

هى Дар‏ مستطيلة فى تجويف البطن من الخلف . 
واحدة على كل ناحية. من الفقرة WI‏ عشرة 
الظهرية ومن الفقرات القطنية الأربعة العليا . تمند من 
الضلع GUI‏ عشر إلى عظم الفخذ . تنشأ من النتوء 
المستعرض وجانب الفقرة الثانية عشرة الظهرية 
والفقرات القطنية كلها . وتنجه أليافها إلى أسفل 
Д.М» ly‏ بين حافة الحسوض العليا i,‏ باط 
الإبرى , وأمام الرباط المحفظى لمفصل الفخذ 
مباشرة . وذلك بعد أن تتحد بألياف المضلة الحرقفية , 
فيندغمان مما فى المدور الصغير من ا خلف did‏ الفخذ . 


وعملها تقريب الفخذ للجذع (البطن) أى ثى 
الجذع للأمام . وعصبها من العصب القطنى SES‏ 
‚йш,‏ 
العضلة الحرقفية : 

, من السطح الإنسى الأمامى لعظم الحرقفة‎ Las 
بعد أن ينضم بعضها‎ ٠ ونتجه أليافها إلى أسفل والأمام‎ 
وتندغمان معا فى‎ » МЫЙ! إلى بعض . وتتصل بالعضلة‎ 
„ААШ المدور الصغير لعظم‎ 

وعملها مساعدة المضلة القطنية أى قبض الفخذ 
على الجذع . وعصبها من العصب القطنى الثالث 
والرابع . 
العضلة المربعة القطنية : 

موضوعة إلى الوحشية والخلف من المضلة القطنية . 
تند من العرف الحرقفى من الخلف لأعلى إلى Ji]‏ 
الضلع الثانى عشر . وتنشأ من الجزء الخلفى الوحشى 
للعرق الحرقفى » والرباط الحرقفى ball‏ , 
والتتوءات المستعرضة للفقرات القطنية السفلى . 
وتندغم فى النصف الإنسى للحرف السقلى chal‏ 


الأخير . 


———Є—Є———ЄЄ—Є———-— 
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ببسط الحوض والجذع على رأس الفخذ ‏ بل нө»‏ 
"m‏ والصعود . كا أنها توتر كذلك ghall‏ 
الفخذى القصبى , وتثبيت الفخذ على الساق Lad‏ 
خاصة إذا طال الوقوف . وعصيها هو العصب IN‏ 
А‏ من القطنى الخامس e‏ والمجزى الأول 
العضلة الآلية المترسطة : 

تقع تحت العضلة الآلية الكبيرة . وتنشأ من حوالى 
النصف الخلفى للسطح الوحشى لعظم ا حرقفة , ومن 
الصفاق الليفى الذى يغطيها . 

وعملها يختلف Gs‏ للألياف » فالألياف الأمامية 
تقبض الفخذ وتدوره إلى الإنسية , والألياف الوسطى 
تبعد الفخذ , أما الألياف الخلفية فتدور الفخذ نحو 
الوحشية . وعصبها هر العصب IN‏ العلرى ؛ من 
CENT‏ والخامس ؛ والعجزى الأول . 
العضلة الآلية الصغرى : 

تقع تحت العضلة الألية المتوسطة TEE‏ من نحو 
النصف الأمامى للسطح الوحشى لعظم الحرقفة , 
وتندغم فى الجزء الأمامى للحدبة الكيرى لعظم الفخذ. 

وعملها وعصبها مثل العضلة الآلية المتوسطة . 


وقبضه. وع Цар‏ هو العصب السادء من القطنى 
الثالث والرابع . 


العضلة الآلية الكبيرة : 

حى إحدى المضلات التى تربط الطرف السفلى 
pu‏ « ولكن من الخلف . وهى «أقوى tl‏ 
عضلات الجسم , ذات ga P әш‏ موضوعة 
تحت الجلد , وخلف الجذع ومدور ДАШ‏ وتنشأ من 
الجزء الوحشى الخلفى للحرقفة . والصفاق Gail‏ 
العجزى , وأسفل وخلف جائب العجز والفصعص н‏ 
والرباط العجزى الوركى ASI‏ » ومن الصفائح 
الليفية حوها . وتتجه أليافها إلى أسفل والوحشية . ثم 
تنقسم إلى «قسمين» من حيث إندغامها , فالقسم 
الأصغر وهو النصف السفلى للألياف الغائرة ‏ يندغم فى 
حدبة Jel А,‏ وخلف عظم الفخذ ш‏ باسمها . 
أما ياقى الألياف وتبلغ تقريباً ثلائة أرباع al‏ 
فنندغم فی السطح الوحشى من الصفاق الفخذى 
القصبى الذى يندغم بدوره فى الجزء الأمامى الوحشى 
للحدبة الوحشية لمظم القصبة . 

وعملها عندما يكون الحوض Lab‏ فإنها تبسط 
الفخذ . وعندما يكون عظم الفخذ АС‏ فإنها تقوم 
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MUSCULI ROTATORES FEMORIS 
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MUSCULUS GLU'TEUS MAXIMUS ET FASCIA LATA II. 
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A LIST OF THE MUSCLES 

Шо-рводв OF THE LOWER LIMB 
Iliacus 
Psoas Major 

Paona Minor 

Gluteun Maximus 

Gluteua Mediun 

Gluteus Minimus 

Tensor Faecine Latar 

Piriformis 

Obturator Internus 

Gemellus Superior 

Gemellus Inferior 

Quadratus Femorin 

Sartorius 

Quadricepa Femoris 
Rectus Femori 
Voatus Laterais Obturator nerva Setatie narve 
Vastua Intermedius леу territory. 
Vuatua Medialis 


x Femoral nerve 


Bice; 
G hort) 


Агйсшагїн Genus CROSS-SECTION OF THIGH 
Pe сив 
E ЕЕ, ‘This diagram shows that the muscles of the thigh are in 
Adductor Brevis ` three groups, each with its own nerve supply and primary 
Adduetor Magnus function: 
Obturator Externus 1. Anterior: femoral nerve: extend the leg at the knee. 
Вена топики 2. Medial: Obturator nerve: adductors. 

Stk a d 3. Posterior: Sciatic nerve: flex the leg at the knee. 
Semitendinosus 


embrunusus 
маа Anterior 
Extensor Digitorum Longus 
Peroneus Tertius 
Extensor Hallucis Longus 
Peroneun Brevis 
Peroneus Longua 
Gantrocnemius 
Lateral head 
Медіа! head 
Soleus 
Plantaris 
Popliteus 
Tibinlis Posterior 
Flexor Digitorum Longus 
Flexor Hallucis Longus 
Extensor Hullucis Brevin 
Extensor Digitorum Brevis 
Abductor 1[allucis 
Flexor Hallucis Brevis 
Adductor Hallueis CROSS-SECTION OF LEG 
Oblique hend 
Transverse hend 
Abductor Digiti Minimi VI 


“This diagram shows that the muscles of the leg are in three 


tAbductor Ossis Metatarsi Quint groups each with its own nerve supply: 
Flexor Digiti Minimi Brevis 1. Anterior: Deep Peroneal nerve: extend the toes. 
Flexor Digitorum Brevis 2. Lateral: Superficial Peroneal nerve: evert the foot. 
Plexar Digitorum Accessurius 3. Posterior: Tibial nerve. The superficial group act in 
usa ale plantar flexion; the deep group flex the toes. 

Dorsal Por details, see Figure 4-71. 


Planter 
da ee 


[— Pestineus 
Adductor Longus 


Giuteus Minimus 


Vestos Lateralls: 
Ilo-paoas- 
. Adductor Brevis 
Adductor Magnus 
Obturator Externug 


Vastus Medialis—— 


Vastus Intermedius. 


'Ádductor Magnus 


Ilio-tlbia! tract 


Biceps Femoris 
Lig. pateilae 


BONES OF THE LOWER LIMB SHOWING 
ATTACHMENTS OF MUSCLES, ANTERIOR VIEW 


For tibia and fibula, see Figure 4-70 
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Gluteus Medi 
Gluteus Maximus — - - s Medius 


Gluteus Minimus 


Tensor Fasciue Latae 
——Sartorius 

Rectus Femoris 
Gluteus Medius 

— Quadratus Femoris 
—Vastus Lateralis 


Gemelli 
Biceps, long head — 
Semitendinosus 


Adductor Magnus 


= ——Gluteus Maximus 


Semimembranosug Å" 7 ——Adductor Magnus 
Tifo-psona —- 

nase 

Peetinena- 'Adductor Brevis 


Adductor Longus —— -—-——  --- EN 


Vastus Intermedlus. 


Vastus Lateralis 


Vastus Medislis 
Вісере, short head 


Adductor Magnus 
Gastrocnemiua, med. head 


Plantaris 
Gastrocnemius, lat. bead 


Semimembranosus ———— 


Popliteus ——————-—-— - 


+ س‎ Soleus 


BONES OF THE LOWER LIMB SHOWING 
ATTACHMENTS OF MUSCLES, POSTERIOR VIEW 


For tibia and fibula, posterior aspect, see Figure 4-81. 
= = ————— ——-——-———-———_ 
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SCIATIC (TIBIAL AND PERONEAL) FEMORAL OBTURATOR 


Tensor F. Latae 
Q7 Rut.Med. 
A Glut. Min. 


5 


Dectineds Б 
Obt. Ext. 
Add.Brev. 
Add.Long- 


Gracilis 


Add, Magnus 


Plantaris 


Gastrocnem. 
Soleus 


Gastrocnem. 


Popliteus Tibialis Ant. 
Peroneus 


Soleus 
Longus 


Тїр. Post. 


Ext. Hall. Longus 
Peroneus 


Brevis Ext. Dig. Longus 


Fl. Hall. Long. 
Peroneus Tertius 


Abd. Hollucis 
Fl. Dig. Brevis 
FL Hall Brevis Allother muscles 
Lumbr. to 2nd digit in the sole 


SCHEME OF THE MOTOR DISTRIBUTION OF THE 
NERVES OF THE LOWER LIMB 


SS а و‎ аы C953) 


Ext. Dig. Brevis 


Lateral cutaneous branch N 


‘of subcostal nerve (T.12) —— №, 
‘Fomoral bra. of genite-femoral nerve 
Lateral ue nore {Lumbo-inguinal n.) 
al thigh, poat, branch Genital br. of genito-femoral nerve 
(Ezt. spermatic n.) 


Tilo-ingulzal nerve 


Lateral cutaneous uerve 
of thigh, ant, branch | 


| | | N of obturator nerve 
0 


Intermediate A 5 


cutaneous n. of thigh 
vj 1 ‘Medial cutaneous nerve 
M | 


of thigh, ant. branch 


‘Saphenous nerve 
of saphenous nerve. 


Д 
Cutaneous branches 
of (lateral popliteal n.) 
common peroneal nerve 
| 
| 


Infcapetellar branch 1 / 


(Mueculo-cutaneous n.) 
Superficial peroneal nerve 
becoming dorsal digital 


> 
nerves ۸ 


Dorsal lateral cutaneous ) 


nerve of foot Y, 
Uy 


CUTANEOUS NERVES OF THE LOWER LIMB, FRONT VIEW 


1 Deep peroneal nerve 
[/ (Anterior tibial n.) 


Post. cuta: f thi 
‘perineal branch «мш gluteal branches 


Cutaneous branches ( 11— d 
of dorsal rami за. 
e Uy N Lat. cutaneous branch 
Н { 1 of Itiohypogastric nerve 
; 
Й 14 
Cuteneous branches [ S.1 ^, 
of dorsal remi Fr + 
шеше ү Lat. cutaneous nerve 
of thigh, post. branches 
Perforating cutaneous n. (5.2, 3) ; 
P 4m Poet. cutaneous n. of thigh, 


Posterior cutaneous nerve 
of thigh 


Cutaneous br. of obturator nerve—, 
Lat. cutaneous л. of thigh 


Medial cutancous nerve 
of thigh, post. branch 

Post. cataneous n. of thigb, 
end brench 


t. aural cutaneous nerve 
(Cutan. br. of lat. poptiteal n.) 


Med. sur | cutaneous nerve 
(Cutan, br. of med. poplites! n.) 


Dorsal lateral cutaneous nerve of foot- 
Medial calcanean nerve —-————— — termination of the sural nerve 


2, 


CUTANEOUS NERVES OF THE LOWER LIMB,BACK VIEW 
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N. OUTURATORIUA --- 


M. obturator ext, 
и, POST. N. ODTUNATORN + 


M. adductor enti 


M. achduetor brevis 


- - - M, adductor longus 
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NERVUS OBTURATORIUS 
(musouli adduotores fomoris) 
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M. paruneus Totis ° 
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^M. oxteruor hallucis tongue 


| "Metiassulum oxtensunim polis 


И, extonioe digitonin бест 7 
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NERVUS FEMORALIS ET NERVI PERONEI 


(musouli oxtenaorea fomoris et oruris) 
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. N. peropsus eme. 
N.'InIACU - 


М. plantaris 


| М. ممم‎ 


N. IMAL , M. gaatroonemlun 


N. PLANTARIS MEDIALIS 0 


«Fibula 
N, PLANTAS LATBIALI- 


M. abductor digiti quine ~- M. floxor halluole longua. 


М. herne digitorum Мет! м. Можи post, 
Ы. quadratus planta 
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` М. faror digitorum comm, 


N. PLANTARIS MEDIALIB 

M. sdduoter ballucls 

м. floxor dighorum brevis 

M. quadratus plentao 

N. PLANTANIB LATIDUALIB 

М. wbducior digit! quinti 

м. adductor hallucle (eaput. Фоо) 

[ М. eiduotor balla (caput traneranum) 


NERVUS ISCHIADICUS ET NERVUS TIBIALIS 
{munouli flexores Ѓотогів ob oruria, musouli plnntaree) 


m س‎ 
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Na, ішіп medii 
(an, Б.) 


Hn. dunium ipft. 
(plex, B.) 


denn 


R, outaneus. 
n, obturalorti 


N. oalaneus mures lêb us 
(o. peronem) 


N. cutaneus gorge mal, 
(n. имеш) 


N, planlari Int. 


NERVI CUTANEI MEMBRI INFERIORIS I. 
(innervatio peripherlon, ospeotus posterior) 
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{ N. ontaneun 
(n, tfhlalle) 


NERVI CUTANEI MEMBRI INFERIORIS П, 
(innorvutio poriphorien, uapootus anterior) 
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NERVI REGIONIS GLUTEAE 
(musouli glutei) 


N EXTERNAL 
ILIAC ART. 


 iSuperficlal) 
External pudendal a. 
7Obturator а. 


7o — Medial femoral 


circumflex a. 


~- * FEMORAL ART. 


* — Unnamed muscular br. 


= Descending genicular a. 


- <= articular br, 


Superior medial 
sonlcular a. 


sephenous br, 


- — -Inferior mediat 
genicular a. 


* Anterlor tlbial 
recurrent a. 


~-= ANTERIOR 
TIBIAL ART. 


Medial malleolar &. 


: Dorsalis pedis a. 


7 Medial tersal aa. 


2 Deep plantar br. 


* Ist Dorsal 
metatarsal a. 


Anterior View 


ABDOMINAL AORTA 
COMMON ILIAC 
ART, 


XN NC INTERNAL ILIAC 
aN ART, 


Superficial br. 


: A 
a \ ВЕ ramus 


inferior ramus 


Superior gluteal a 


- с таене br, 


0 
Lat. femorat 


Medial femoral circumflex a. 


circumflex a.” 


Profunda 
femoris a, 


FEMORAL 
ART.— ` 


Hiatus in 
Adductor Magnus 


Superior medial 
genicular a 


7 Superior lateral 
2 genicular a. 


———— POPLITEAL ART. 


— — Inferior lateral 


Inferlor medial genicular s. 


genicular a. 
—— ANTERIOR 


TIBIAL ART. 
POSTERIOR 
TIBIAL ART.- ‘Peroneal а. 
[Fibuler a.) 


Perforating br. 


Communicating br. 


Tuber calcanei———r i Lateral caicanean br. 


Medial 
calcanean bre.- 1 
\ LATERAL 
MEDIAL | PLANTAR ART. 
PLANTAR АВТ." 


|| _„————3 Perforating bre. 


— — PLANTAR ARCH 


Planter 
metatarsal aa. 


br. of dorsa! 


Deep plantar | 
pedis a. 


Plantar digital ea. 


Posterior View 
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١‏ - عضلات الفخذ 


«ДАИ التى بالحدبة الوركية فتبسط‎ GUY! Ll 
+ ويغليها.الفرع الأبضى الإنسى من العصب الوركى‎ 
. من إلقطنى الرابع والخامس « والعجزى الأول‎ 
. الصغيرةه‎ i Дь العضلة‎ : Ый, 
. وثالثا : المضلة «المقربة الطويلة»‎ 

وعملهما تقريب وقبض الفخذ, ودورانه إلى 
الوحشية . وعصبهما هر العصب الساد . والعضلة 
«الصغيرة» من العصب القطنى الثالث Ч, а‏ 
العضلة «الطويلة» فمن القطنى الثانى والثالك . 

ورابعاً : العضلة «المستفيمة الإنسية» i‏ وهى 
عضلة مستطيلة تقع فى الجزء الإنسى للفخذ . وعملها 
تقريب الفخذ» وقبض السأق , وتدويره إلى الإنسية . 
وعصبها هو العصب الساد » من القطنى الثانى والثالث 
والرايع . 
عضلات الفخل الخلفية : 

هى СОУ аер‏ قابضة». وعصبها هو العصب 
الوركى m:‏ تدكون من «S95‏ عضلات ھی : 

أولا : العضلة «ذات الرأسين الفخذية» , رتتع 
خلف الفخذ وللوحشية , وتنشأ برأسين . وعملها vd‏ 
الساق р‏ كبا تبسط الفخذ على المحوض . 
ویغذی الرأس sl‏ العصب المأبضى الإنسى . أا 
الرأس الصغيرة فيغذيه المأبضى الوحشى » من القطنى 
الخامس , والعجزى الأول والثانى والثالث . 

Gt;‏ : العضلة «النصف الوترية»  Чо)‏ مع 
الرأس الطويل للعضلة ذات ды‏ الفخذية من «УН‏ 
السفلى الإنسى للحدية الوركية . وعملها قبض الساق 
على الفخذ , ودورائه للإنسية . وعصبها هو العصب 
المأبضى الإنسى , من القطنى el PE‏ والخامس , 
والعجزى الأول والثانى والثالث . 


تنقسم عضلات الفخذ إلى «ثلاثة» أقسام ٠‏ وهى 
العضلات الأمامية « والعضلات الإنسية c‏ والعضلات 
الخلفية . 
عضلات الفخل الأمامية : 

تقع أمام وللجهة الوحشية لعظم الفخل , وممظمها 
«عضلات باسطة» . وعصبها هو العصب الفخذى . 
وتتكون من «ثلاث» عضلات هی : 

«АЙ العضلة «ذات الأربعة الرؤوس‎ : ЧЇ 
أو «العضلة الباسطة للساق» ؛ وهى مكونة من أربعة‎ 
أجزاء . وعملها بسط الساق على الفخذ . وزيادة على‎ 
ذلك تقيض الفخذ على الجذع . وعصبها هو العصب‎ 
. الفخذى « من القطى الثالث والرابع‎ 

وثانياً : العضلة «الخياطية» , وهى عضلة طويلة 
Ж,‏ . وعملها قبض الفخذ على البطن , والساق de‏ 
الفخذ , ودرران الفخذ للوحشية والساق للانسية . 
وعصبها هو العصب الفخذى, من القطنى Uli‏ 
والثالث . 

وثالثاً : العضلة «العانية» i‏ وهى Шар‏ رباعية 
الشكل . وعملها ya‏ وتقريب ЗАЙ‏ ؛ وتدويره إلى 
الوحشية . وعصبها هو العصب الفخذى , من القطنى 
الثانى والثالك . 
عضلات الفخل الإنسية : 

هى عضلات إنسية وهي «مقربة» . وعصبها هو 
العصب الساد . وتتكون من «أربع» عضلات هى : 

أولاً : العضلة والمقربة الكبيرة» ‏ وهى Але‏ 
كبيرة فى الجزء الإنسى الخلفى dd‏ الفخذ . وعملها 
تقريب الفخذ ودورانه إلى الوحشية . وزيادة على ذلك » 
فالألياف ull‏ بالعانة تقبض الفخذ على الجذع , 
ويغلمها العصب الساد, من القطنى الثالث والرابع . 
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وثالثا : العضلة «النصف الغشائية», موضوع.ة 2 الجزه العلوى الوحشى للحدبة الوركية. وعملها 
خلف وإلى الإنسية للعضلة النصف الوترية , وتدثماً من وعصبهاء مثل العضلة النصف AM‏ 
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FLOOR OF THE FEMORAL TRIANGLE 


Sections are removed from Sartorius and from the femoral vessels and nerve. 

Observe: 

1. The floor of the triangle is a trough with sloping lateral and medial walls, 
This is notably so, if Adductor Longus is included with Pectineus in the 


medial wall; Ilio-psoas (medial border of Rectus Femoris) and Sartorius form 
the lateral wall. 


2. The trough is shallow at the base and deep at the apex. 
3, At the apex four vessels, one in front of the other, and two nerves Pass into 
the adductor canal of Hunter (subsartorial canal). 
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THE ADDUCTOR GROUP 


Each of the-adductor.group of thigh muscles has a linear attachment to the linea 

aspera on the poaterior surface of the femur. 

А. The insertions of the adductor muscles are seen from in front aa through a 
transparent femur. Moat medial (green) are Pectineus and Adductor longus, 
Adductor brevis (blue) is intermediate, and Adductor magnus (red) is most 
lateral, but most extensive and swings medially to reach the adductor tubercle. 

В, The anterior group: Pectineus, Adductor longus, and Gracilis. The latter alone 
avoids the femur und inserta on the medial side of the proximal femur. 

C. Adductor brevis attaches to the intermediate area of the linea aspera. 

D. Adductor magnus is deepest, most lateral on the femur, and has the most 
extensive origin and insertion. [ts aponeurosis is punctured by perforating 
arteries and through the wide hiatus in its insertion passes the femoral artery. 

All are adductors of the thigh; their attachments disclose their other actions: 

Pectineus flexes the thigh, Gracilis flexes the leg and rotates it medially. All 

contribute to normal gait and posture. 
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LES OF THE GLUTEAL REGION AND 8 
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GLUTEAL REGION AND THE BACK OF THE THIGH- I 
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BONY AND LIGAMENTOUS PARTS OF GLUTEAL 
REGION 


Observe: 

1, The tip of the coccyx lies above the level of the ischial tuberosity and below 
that of the ischial spine. 

2. The lower border of Piriformis is defined by joining the midpoint between the 
tip of the coccyx and the posterior superior iliac spine to the top of the greater 
trochanter. 

3. The lower border of Quadratus Femoris is level with the lower end of the 
ischial tuberosity and it crosses the lesser trochanter. 

4, The lateral border of the sciatic nerve lies midway between the lateral 
surface of the greater trochanter and the medial surface of the ischial 
tuberosity, provided the body is in the anatomical posture—toes pointing 
forward. 
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GLUTEUS MEDIUS 


The most anterior part of Gluteus 
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OBTURATOR MUSCLES FROM BEHIND 


Observe: 
1. 


Obturator Internus and Gemelli fill the gap between Pirifor- 
mis above and Quadratus Femoris below. (For origin within 
the pelvis see Fig. 3-55.) 


2. Obturator Externus passing obliquely, below neck of femur, 


to its insertion. (For origin see Figs. 4-42 and 4-39.) 
That the lower end of the ischial tuberosity is on the level of 
the lesser trochanter. 
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UPPER END OF FEMUR SHOWING ATTACHMENTS 'OF MUSCLES 


AB дуд шы ул‏ العربية 


ү‏ - عضلات الساق 


السطح الوحشى لعظم الشظية il,‏ القدسين 
وعملها حفظ قوس القدم فى أفضل أوضاعه راصلحها , 
بمساعدة العطلة القصببة الخلفية بصفة خاصة , وقلب 
أخص القدم للجهة الوحشية » وبسط مفصل الكعب . 
وعصبها هو العصب العضلى الجلدى . من القطى 
الرابع والخامس , والعجزى الأول ٠‏ 

وثانيً : العضلة «الشظيية الصغيرة», وهى 
موضوعه تحت العضلة الشظية الطريلة . وعملها 
مساعدة العضلة الطريلة فى قبض مفصل الكعب, 
وقلب أخص القدم للوحشية . وعصبها هو العصب 
العضك الجلدى . من القطى الرايع وا خاس з‏ 
والعجزى الأول . 
عضلات الساق الخلفية : 

هى العضلات الى ра‏ بين عظمى الساق من 
الخلف . وتكون «ثلاث طبقات» من li‏ للأمام , 
وتغطى كل Vea‏ المضلات التى أمامها وتشمل الطبقة 
السطحية . وهی «عضلات قابضة» . m‏ الحصب 
المأبضى الإنسى . وتنكون من «ثلاث» عضلات » 
رهى : 
أولاً : العضلة «التوأمية» , وهى العضلة السطحية 
العليا التى تكون حماة الساق أى بطن الساق » وتنشاً 
برأسين أكبرهما الرأس الإنسى , 

وثانياً : العضلة «النعلية». وهى موضوعة أمام 
العضلة التوأمية » Lisy‏ بصفاق أسفل العضلة 
المأبضية . 

وثالثاً : المضلة «الأخصية» ‏ رهى Mae‏ صغيرة ٠‏ 
Gs‏ من fel‏ العقدة الوحشية ШЫ‏ الفخذ el‏ 
الرأس الوحشى للمضلة Al‏ 

وعمل العضلات الثلاث السابقة الذكر؛ هر 


تنقسم عضلات الساق إلى УА‏ أقسام . هى 
العضلات الأمامية , والعضلات الرحشية, 
والعضلات الخلفية . 
عضلات الساق الأمامية : 

هى «العضلات الباسطة للقدم» . وتقع بين عظمى 
الساق من الأمام ۽ وهي عضلات باسطة „м, А‏ 
العصب „ай!‏ الأمامى . وتتكسون من «أربسعة 
عضلات ھی : 

Vol‏ : العضلة «القصبية الأمامية» , وهى تغطى 
السطح الوحشى لعظم القصبة . وعملها تحريك القدم 
إلى أعل أى بسطه . وعصبها هر العصب القصبى 
الأسامى gare‏ القطنى الرابع والخامس , والعجزى 
الأول . 

وثانياً : العضلة «الطوبلة الباسطة للأصابع» ٠‏ 
وهى تغطى السطح الإنسى الأمامى لعظم الشظية . 
وعملها بسط أصابع القدم الأربعة الوحشية a‏ وبسط 
القدم أى تحريكه لأعلى . وعصبها هو العصب чиай‏ 
MT‏ 

WL,‏ : العضلة «الطويلة الباسطة للأصبع 
الكبير» » وتقع بين العضلتين сей ЫЛ‏ . وعملها بسط 
الأصبع الكبير , وبسط ЫШ‏ . وعصبها هر العصب 
القصبى الأعامى . 

Lor,‏ أنه يغذى العضلات الأربعة السابقة 
SII‏ . عصب واحد , GN‏ كلها عضلات باسطة . 
عضلتا الساق الوحشيتان : 

وهى تغطى السطح الوحشى لعظم му. ЫШ‏ 
«عضلات باسطة» . ويغذيها العصب العضلى الجلدى . 
وتتكون من «عضلتان» , وهها : 
أولاً : العضلة «الشظيية الطويلة» , وهى عضلة على 
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وتكون هذه العضلات الثلاث السابقة, 
«العضلات الخلفية السطحية لاساق» . LÍ‏ العضلة 
المأبضية والعضلة القابضة الطويلة للأصابع والعضلة 
القابضة الطويلة للأصبع الكبير . فموضوعه أمامها , 
وتقع العضلة القصبية الخلفية بدورها АЙ‏ العضلات 
الأخيرة » ولذلك تكوّن كل هذه العضلات «العضلات 
الخلفية الغائرة للساق» . 


عمل واحد ‏ وهو قبض مفصل الكعب إذا ثبت مفصل 
الركبة » وقبض مفصل الركبة إذا كان مفصل الكعب 
‚ы‏ 

وعصب العضلتين الأوليتين , هو العصب الأبضى 
الإنسى + من القطنى الختامس , والعجزى الأول 
والثانى . أما العضلة الأخيرة فعصبها هو العصب 
القطنى الرابع والخامس . والعجزى الأول . 
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NERVES OF THE POPLITEAL FOSSA 


The two heads of Gastrocnemius are pulled forcibly apart. 

Observe: 

1. A cutaneous branch of the tibial nerve joining a cutaneous branch of the 
common peroneal nerve to form the sural nerve. Here the junction ia very high; 
usually it is 5 to 8 cm above the ankle. 

2. All motor branches in this region springing from the tibial nerve, one branch 
coming from its medial side, the others from its lateral side. Hence, it is safer 
to dissect on the medial side. 
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STEP DISSECTION OF THE POPLITEAL FOSSA 


Observe: 

1. The thickness of the various muscles. 

2. The popliteal artery lying on the floor of the fossa (i.e., femur, capsule of 
joint, Popliteus fascia), much fat intervening, and giving off genicular 
branches which also lie on the floor, and ending by bifurcating into the 
anterior und the posterior tibial artery at the upper border of Soleus. 
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ANASTOMOSES AROUND THE КМЕЕ, 
POSTERIOR VIEW 
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ANASTOMOSES AROUND THE KNEE 


Observe: 

1. Two named geniculay branches of the popliteal artery; on each side, a 
superior and an inferior. 

2. Three supplementary arteries: (а) descending genicular branch of the femo- 
ral artery, supero-medially; (b) descending branch of lateral femoral circum- 
flex artery, supero-laterally (Fig 4-11); and (c) anterior recurrent branch of 
anterior tibial artery, infero-laterally (Fig. 4-75). 

3. The inferior lateral genicular artery running along the lateral meniscus; an 
unnamed artery running similarly along the medial meniscus. 
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TRIPOD 


MUSCULAR TRIPOD 


. These three muscles: Sartorius (Green), 


Gracilis (Blue), and Semitendinosus 
(Red) form an inverted “triped” with 
its base separated at the hip bone and 
its three legs converging to an apex on 
the medial side of the proximal end of 
the tibia. 


. Each has its origin on a different bone: 


Sartorius on the ilium; Gracilis on the 
pubia; Semitendinosus on the ischium. 
Each has a different nerve supply: Sar- 
torius, femoral; Gracilla, obturator; 
Semitendinosus, sciatic. Each belongs 
to a different muscle group: Sartorius is 
an anterior (flexor) thigh muscle, Gra- 
cilis is in the adductor compartment of 
the thigh, and Semitendinosus is a ham- 
string (extensor) muscle, Examining 
their attachments, it can be seen that 
all flex the knee but Sartorius is a lateral 
rotator and abductor while Gracilis is a 
medial rotator and adductor. 


. At. their insertion to the tibia all three 


tendons become thin aponeuroses, A 
sharp knife and а steady hand are re- 
quired to separate them from each other 
as they near their linear attachment, In 
addition, the upper fibers of Sartorius 
curve backward above the insertion of 
Gracilis. See Figure 4-654. 
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BONES OF THE LEG SHOWING ATTACHMENTS OF 
MUSCLES, POSTERIOR VIEW 


For plantar aspect of bones of the foot, see Figure 4-107. 
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LATERAL VIEW OF LEG 


T = Tensor fascia lata 
2 = Biceps 
$ = Soleus 
I = Iliotibial tract 
G = Gastrocnemius 
А = Tibialis Anterior 
E = Extensor digitorum longua 
Peroneus longus (L) and brevis (B). 


PERONEAL MUSCLES 
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CROSS-SECTION THROUGH THE LEG, MALE 


Observe: 

This section is through the lower part of the middle third of the leg: Gastrocnemius is 
nponeurotie and Peroneus longus and brevis are both attaching to the fibula. 

У. ‘The anterior tibie-fibular compartment, bounded by tibia, interosseous membrane, fibula, 
anterior intermuseular crural septum, and deep fascia, and containing the anterior tibial vessels 
anil deep peroneal nerve. The unyielding walls of this compartment may lead to catastrophe— 
necrosis of the muscles--i nereases in the compartment following injury or ischemia, 
See Waddell, J. P. (09771 Anterior binl compartment syndrome. С.М.А. Journal, 116: 653. 

З. The peroneal compartment (peroneal is the Greek equivalent of the latin fibular) bounded by 
fibula, anterior and posterior interinusculur crural septa, and the deep fascia, and containing 
the snperficinl peroneal nerve. 

4. ‘The posterior tibio-fibular compartment: bounded by tibia, interosseous membrane, fibulo, 
posterior intermuseular crural seplum, and deep fascia, This compartment is subdivided by 
two coronal septa into three subeompartments: Lat, or deepest, contains Tibialis Posterior, the 
2nd, or intermediate, contains Flexor Hallucis Longus, Flexor Digitorum Longus, and posterior 
tibial vessels and tibial nerve; and the ied, or most superficial, contains Soleus, Gastrocnemius, 
and Plantaris. 


صصص د 


AA اللغة الحربية‎ ci d أطاس‎ 


"Lig. pateltae 
Deep peroneal nerve. . 5 Н 8 
З 77 Autorlor tibial art. 
“~~ Doop fascia 
~ Vascular twig: norve 


Ext. Digitorum Longus 7 Tibialis Anterior 


Peroneus Tertius |——— Ext. Haflucie Longus 


Vascular twig of nervo 


Perforating branch 
of peroneal artery Inf. extensor retinaculum 


/ {Cruciate crural lig.) 


Lateral branch to: 3 . Е Medial branch to: 
Articulations and Articulations and 
3 3 е {i & 2nd digits 


FRONT OF THE LEG 


Ay 
Fe mr елм 


Semitendinosus — — 


Somimembranous 


Gracille 


Vastus Modlaile 


Medial surat 
cutaneous nerve 
Sartorius 


Gastrocnemina, 


mod. hea Gastrocnemius, 
t head 


Peroneus Longue 


Poroneus Brevia 


Fi. Digltorum Longue 


‘Tendo calcaneus 
Tibíails Posterior. 


Flexor retinaculum Superior 


peroneal! retinaculum 


MUSCLES OF THE LEG, POSTERIOR VIEW—1 
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genicular vessels: ФА 4 peroneal ner vo 


Ft. Digitorum Longue: 


Tiblalls Posterlor Fl. Hallucls Longus 


MUSCLES OF THE LEG, POSTERIOR VIEW-II 


The fleshy bellies of Gastrocnemius are largely excised, and the origin of Soleus 
is thereby exposed. Plantaris ia absent from this epecimen. 
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ARTERIES OF BACK OF LEG 


For variations see Figure 4-129. А [7— ——— Intermuscvlar 
fascial septum 


Flexor retinaculum 

(Lncininte lig.) 
Tendo calcaneus 
Tiblalle Posterior. : (Tendo Achillis) 


Fi. Digitorum Longus-; 


Med. planter nerve & art. 


Lat. plantar nerve & art.. 


BACK OF THE LEG, DEEP STRUCTURES -1 


Y‏ - عضلات أخمص القدم 


الطبقة الثانية : 

وتشمل كل من وتر العضلة القابضة للأصابع 
الطويلة , ووتر العضلة الطويلة القابضة لإبهام القدم , 
والعضلة القابضة المساعدة . والعضلات الدردية 


الأربعة . 
الطبقة الثالثة : 


وها كل من العضلة الصغيرة القابضة لإبهام القدم , 
والعضلة المقربة له , والعضلة القابضة للأصبع الصغير . 


الطبقة الرابعة : 

وتحتوى على كل من وتر العضلة القصبية الخلفية , 
ووتر المضلة الشظية الطويلة « والعضلات بين العظام 
وهى عبارة عن سبع عضلات , ثلاث منها تسمى 
«المضلات بين العظام الأمامية», وأربعة منها تسمى 
«العضلات بين العظام الخلفية» . 

ويغذى العصب par M‏ الوحشي معظم هذه 
العضلات , 


تشبه عضلات abl‏ القدم فى وضعها وترتيبها 
ونظامها كثيرأمن «عضلات راحة اليده . ولكنها تختلف 
«Ley bite‏ فى أن إتصالتها بالمظام والأربطة 
والصفقات متين جداً ٠‏ ويتفق وحاجات القدم gl‏ 
متانة وقوة إحتمال وكذلكفى حركاتها فإنها حدودة lae‏ 
وبسيطة لتتفرغ لغرضها الأول ؛ وهو {Ыл‏ يتطلب 
منها وهو حفظ قوس القدم . أما أصابع اليد «з‏ 
حر كات عديدة ورشيقة ومتقنة . ولذا كان تصيبها كبيراً 
S. BAS‏ فى الصلابة والمتانة ‚ 


وهذه العضلات مرتبة فى أربع طبقات ؛ وهى : 
الطبقة الأولى : 

وهى الطبقة السطحية الملاصقة للجلد والصفائح 
السطحية . وتشمل كل من العضلة المبعدة لإبهام القدم , 
والعضلة المبعدة للأصبع الصغير , والعضلة القابضة 
للأصابع الصغيرة وهى موضوعة بين العضلتين 
الأوليتين . وتندغم فى ile‏ السلاميات الوسطى 
للأربعة الأصابع الرحشية . 


£ - فوس القدم 


قوس pal‏ غير أن البعض منها متين جداً لذرجة أن 
به بعض خلايا غضروفية » مثل الرباط العقبى 
الزورقى . وثائيهما يسمى « الأربطة بين العظام» » 
وبالرغم من Vl‏ أربطة ليفية , إلا أنها متينة جدا ولا 
تسمح إلا بقليل من المرونة فقط . 
عضلات القوس : 

يقوى هذه الأربطة عضلات وأوتار عضلات » 
وأهمها كل من وتر العضلة القصبية الخلفية дээ ٠‏ 


تساهم dhe‏ أربطة مفصلية ‏ وأربطة بين العظام a‏ 
وأوتار» وعضلات (Olio, ı‏ وصفائح ونيا 
كبير فى حفظ قوس (I‏ وتقوييه . وأهها «أربطة 
القوس» у,‏ «عضلات القوس». 
أربطة القوس : 

هى نوعان , أوهما يسمى «الأربطة المفصلية», 
وتشمل جملة أربطة هى فى أكثر الأحوال أجزاء من 
المحافظ الليفية للمفاصل الكثيرة gll‏ تدخل في تكوين 


————Є—Є——Є—Є——Ҥ-——-—-——— 
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عضلات قوس القدم». حيث إن «ضمف أو «JL‏ 
إحداها » يسيب هدم NT‏ فيصبح مسطحا diis.‏ 


قد يصعب ويتعذر كل من المشى . والجرى , بل 
والوقوف . 


العضلة الشظية الطريلة , وهما زيادة على إندغامهها فى 
كل عظام رسغ القدم ‏ ما عدا عظم واحد وهو العظم 
القنزعى  eli‏ يرتبط (paw‏ ببعض بشكل تصالبى » 
لنحفظ وترفع وتقى قوس القدم ‹ متخذة شكل ركاب 
متين . ولا ШЫ‏ إذا اعتبرنا ata‏ العضلتين polo‏ 
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MUSCULI PLANTAE SUPERFICIALES I. 
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ARTERIAE, VENAE ET NERVI PLANTAE PEDIS 
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ARTERIES OF DORSUM OF 


Ext. Digitorum Brovia- s Dorsalis pedis art. FOOT 


Peroneus Brevis 
Arcuate artery 
Peroneus Digiti V--— 
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ARTERIES AND NERVES OF THE FRONT AND 
DORSUM OF FOOT 
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Sup. extensor retinaculum 
Transverse crural tig.) 


Ext. Digltorum Longus ——————. - Ext. Hallucis Longue 


Peroneua Tertius Tibialls Antorior 


Inf, extensor retinaculum 
(Cruciate crural tig.) 


Deep peroneal nerve 


Ext. Hallucls Brevis. (Ant, tibint n.) 


——— ‹ Dorsalia pedis art. 


G7 — — Extensor expansion 


DORSUM OF THE FOOT, FRONT VIEW 


The vessels and nerves are cut short. 
Observe: 


1, At the ankle, the vessels and nerve lying midway between the malleoli and 
having two tendons on each side. . 

2. On the dorsum of the foot, the artery crossed by Extensor Hallucis Brevis and 
disappearing between the two heads of the 1st Dorsal Interusseous (cf. the 
radial artery on the dorsuin of the hand, Figs. 6-91 and 6-93). 

3. The inferior extensor retinaculum restraining the tendons from bowstringing 
forward and also from bowstringing medially; i.e., it restrains them in two 
planes. 
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FOOT RAISED AS IN WALKING, MEDIAL VIEW 


CROSS SECTION OF LEG 


Note: 

1. The fibule's irregulur ahape and 
lear than helpful anatomical de- 
scriptions of its surfaces and bor- 
dera confounds an underatanding of 
muscle attachments. Note that its 
anterior surface (blue) ia narrow 
and gives linear origin to 3 muacles 
of the anterior group: Extensor dig- 
itorum longus, Extensor hallucis 
longus, and Peroneus tertius. The 
lateral surface (green) provides or- 
igin for the two muscles of the lat- 
eral group: Peroneus longus and 
brevis. The no-called posterior sur- 
face (red) ік divided obliquely by a 
crest into a medial and a posterior 
part. At the junction of blue and 
red in the interosseous border to 
which the interosseous membrane 
attaches, At the junction of blue 
and green ін the anterior border to 
which the anterior crural septum 
attaches, separating the anterior 
and lateral groups of muscles, At 
the junction of red and green is the 
poaterior border to which the pos- 
terior crural septum attaches, sep- 
arating the lateral and posterior 
groups of muscles, 
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الجزء الرابع 
صوت الإنسان من داخل الإنسان 


الفصل الثالث عشر : الجهاز التنفس . 
الفضل الرابع عشر : جهاز الحنجرة وأعضاء الصوت . 


الفصل الخامس „Де‏ : أعضاء النطق والحجرات الصوتية . 


الفصل السادس عشر : جهاز الأذن . 

الفصل السابع عشر : الجهاز العصبى . 
الفصل الثامن عشر : أعصاب الجهاز العصبى . 
الفصل التاسع عشر : فسيولوجية الكلام . 


صوت الإنسان من داخل الإنسان 


قال الله Jui‏ ل كتابه العزیز: 

ape Monee, be, toe ЕД иш 
AE sa عق‎ eias ie 
en ug de d ac Ж 


صدق dl‏ العظيم 


OF LN سورة فصلت‎ 


وجهاز الحنجرة , وأعضاء الصوت (الشفاة الصوتبة) ‚ 
والحجرات Адад)‏ (حجرات الرنين) . وجهاز 
السمع ١‏ والجهاز العصبى . 

ونطق «أصوات لفات الكلام»» يصدر نتيجة 
لاشتراك هذه الأجهزة والأعضاء السابق ذكرها ء عن 
طريق فسيولوجى واحد . له نظام واحد e‏ ومن خلال 
«أربع مراحل» أساسية زمنية فسيولوجية بالنسبة 
لجميع الأجسام البشرية . 

ويختلف «نطق أصوات اللغات» من لغة إلى أخرى » 
Las‏ للاختلاف الفسيولرجى لكل من «أعضاء 
النطق» و «الحجرات الصوتية» فقط الى تختص 

وسوف نتعرض فى هلا الجزه D den‏ 
«فسيولوجيا» لكل من الجهاز التنفسى , وجهاز 
الحنجرة ٠‏ وأعضاء الصوت . وأعضاء النطق , 
والحجرات الصوتية , وجهاز الأذن ء والجهساز 
العصبى . كبا سنتعرض تفصيليا لفسيولوجية 
الكلام . 


اهتم الكثير من العلباء كل فى SLE‏ تخصصه, 
بالعمل على كشف » وتوضيح . وتفسير أهم «الأسرار» 
الكامئة d‏ صوت الإنسان . 

إن اللغة Là cl‏ هى «أصوات» تكون Ci‏ 
us, CL‏ طائفة من «أجهزة وأعضاء» جسم 
ыў!‏ وهذء الأصوات تحدث فى «الحنجرة» » و 
«البلعوم» ٠‏ و «الفم» y‏ «الأئف» о»,‏ فی «كلمات» 
و «عبارات» لتأدية «الوظائف» gl‏ على »240« أن تقوم 
de‏ 

لذا فإن أول واجب على دارس الأصوات هو 
معرفة «أجهزة وأعضاء» الصوت والنطق والكلام 
والسمع + من حيث وصف تكوينها «تشريحيا» + ومن 
حيث كيفية عملها ووظائفها «فسيولوجيا» » رمن 
حيث كيفية «أدائها» للأصوات a‏ حيث يتخذ الدارس 
من كل ذلك «وسيلة» لوصف كل صوت بوصف 
مصدره . 

تتكون أجهزة وأعضاء «الصوت والنطق والكلام 
والسمع» فى أى لغة من اللغات , من الجهاز التنفسى , 
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الجهاز التنفسى 


94 : الممرات الهوائية . 
ثانياً : الرئتان . 
‚Шу‏ عضلات التنفس . 
رابعاً : وظائف الجهاز التنفسى . 
خامساً: فسيولوجية التنفس , 
| التنفس البطنى . 
af‏ التنفس الصدرى . 
سادساً : ميكانيكية التنفس : 
١‏ الشهيق . 
NU ym‏ 
'سابعاً: حركات التنفس : 
١‏ التنفس العادى . 
۲ التنفس العميق . 
ثامناً : أوتوماتيكية التنفس وميكانيكية النطق . 
تاسعاً : الضغط وقوة الأداء . 


طلس أصران اللغة العربية Ati‏ 


الجهاز التنفسس 


الجهاز التنفسى هو « مجموعة الأعضاء» التى 
نتنفس بها . وبتكون من الممرات АД‏ والرئتين › 
وعضلات التنفس , والأعصاب التى تفذيها, 
КЛЕТ‏ الأعصاب التابعة ها . و ووظيفته» مد el‏ 
بالأوكسوجين من al‏ بطريقة مستمرة do ٠‏ نفس 
الوقت يسمح GLY‏ أكسيد الكربون الذى نريد 
التخلص منه بالخروج من pall‏ إلى الهواء . 


o‏ : الممرات الهوائية 


هى الممرات المختلفة الى ير « الواء » UE‏ من تجويف الأنف , وتجويف الفم , والبلعوم , I‏ 


وإلى « الرئتين » . وتحتوى الممرات il‏ على كل من والقصبة АЛ‏ والشعب . 
١‏ تجويف الأنف 


رطب وسميك . وعندما يصل المواء الذى نستنشقه إلى 
« الممرات الثلائة » АЛУ,‏ يلامس جدراتها МИШ‏ 
المبللة « ويصير الموام رطباً Б‏ ونقياً قبل أن ير à‏ 
طريقه إلى الرئتين . 


وسوف نتعرض э‏ للأئف »تفصيلياً ى « الفصل » 
الخاص « بأعضاء النطق والحجرات الصوتية » . 


هو الوجود بالوجه أعلى الفم مباشرة. وهو 
« البوابة » التى يدخل d‏ من UN‏ إلى AL‏ 
التنفس . وينقسم الأنف فى « منتصفه » بواسطة جدار 
رأسى أو حاجز عظمى فى جزء منه وغضروف فى الجزء 
الآخر ex.‏ التجاويف على جانبى الحاجز بدورها 
إلى « ثلاثة » ole‏ أفقية بواسطة « نتوءات عظيمة » 
تنمو من الجدران ؛ وتغطى هذه النتوءات بغشاء مخاطى 


T‏ - تجويف الفم 


y‏ الفصل » الخاص « بأعضاء النطق والحجرات 
الصوتية ». 


هو الذى يبدأ من الشفتان , وينتهى بال زه الأوسط 


من البلعوم . وسوف نتعرض ١‏ للفم » تفصيليا فى 


Ul clyd cad Att‏ العربية 


٣‏ البلعوم 


أما الهواء فيمر خلال فتحة فى الجدار الأمامى حيث 
يدخل إلى « الحنجرة » .رسوف نتعرض.« للبلعوم » 
Сай‏ فى « الفصل » الخاص « بأعضاء النطق 
والحجرات الصوتية » . 


يقع خلف الأنف والفم « وينفتح كل من هذين 
التجويفين عليه . وبذلك فهو يعمل على « توصيل » 
الهواء الذى نستنشقه , والطعام الذى ASS‏ ويؤدى 
а‏ إلى « المريء » الذى يذهب الطعام إليه , 


t‏ - الحنجرة 


المزمار» للهواء بالمرور بحرية بين « البلعوم » و 
« الحنجرة » ؛ ولكن عند ابتلاع الطعام يتحرك n‏ لسان 
المزمار» إلى أسفل ليغلق الفتحة بينهها , وبذلك gi‏ 
الطعام من المرور فى الطريق الخاطىء إلى « الرئتين » . 

وسوف نتعرض « للحنجرة » تفصيلياً فى « الفصل » 


تبتدىء خلف وأسفل قاعدة اللسان مباشرة , 
وتنتهى باتصاها بالقصبة الوائية . ويكن التعرف 
علبها عن طريق « البروز» الوجود فى مقدم العنق 
الذى يسمى « تفاحة أدم » . ويفصل بين تجوريفها 
وتجويف » البلعوم » غشاء متحرك يطلق ade‏ اسم 


« لسان المزمار». وأثناء التنفس يسمح « لسان الخاص « بجهاز الحنجرة » . 
0 القصبة الهوانية 


المرائية » بطول العنق ge‏ تصل إلى « الصدر». 
حيث تتفرع إلى « فرعين » ( الشعبتين ) يذهب كل 
مها إلى أحد э‏ الرئتين » . وخلف « القصية المرائية » 
ax‏ قناة أو أنبوبة أخرى تسمى ао‏ 
« وظيفتها » نقل الطعام والشراب إلى « المعدة ». 
وقد برهنت الأبحاث ЖАМ‏ على أن « القصبة 
الحوائية a‏ تستغل فى بعض الأحيان « كفراغ رنان » له 
дё Й‏ فى « درجة الصوت a‏ خاصة إذا كان الصوت 


هى التى تلى الحنجرة مباشرة . وهى عبارة عن 
her ag d‏ 
إلى Wa‏ سنتيمتر؟ ٠‏ ويباغ « قطرها a‏ من ۳۵ » إلى 
а‏ ۲,۵ » سنتيمةر . وهي مكونة من « غضاريف € على 
شكل حلقات غير مكتملة من الخلف , متصل بعضها 
ببعض بواسطة ыы»‏ غشائى مخاطى c‏ خلايار 
السطحية هدبية . وهی يحكم تكوينها تحتفظ Ub‏ 
بشكلها الأنبویی دون أن ينطبق جانياها , مما يساعد 
على مرور أطواء من WOE‏ بحرية تامة . وقتد « القصبة 


ont‏ الشعب 


والشعبة اليسرى . وتؤدى كل من « الشعبتين » إلى 
إحدى « الرئتين » .وتنقسم إلى عدة شعب صفيرة 


هما « القناتان » اللتان تنقسم إليهما « القصبة 
الموائية » عند طرقها السفلى . رهما الشعبة =й‏ 
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الصغيرة جد . وتوجد فى جدران الشعيبات 
« شعيرات دموية ٠‏ دقيقة » ويتم هنا نفاذ الأكسوجين 


فى « الدم » وتسرب GU‏ أكسيد الكربون إلى « المواء 
КЧТ‏ 


نسمى « الشعيبات » حتى تصل إل جميع أجزاء pec‏ 
cJ‏ حبث إن « كل فرع » ينقسم إلى عدد كبير lae‏ 
من الفروع الصغيرة الى تنصل فى النبساية 
в‏ بالحويصلات الموائية » . وهذه ال مر يصلات عبارة عن 
مجموعات من « الخلايا الرئوية » الشبيهة بالبالونات 
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.0^ 
ثانياً: الرئتان 
هما عبارة عن « عضوان » Warn‏ الحجم . توجدان صغير . وتحمل « أوعية دمو La‏ دقيقة » pall‏ المحمل 


мй GLY‏ الكر بون إلى « المويصلة ». ويتص 
الأكسوجين بدلاً منه . ثم يجمع هذا الدم المتأكسد فى 
« الأوردة » التى تعيده إلى « القلب ». 


وهكذا تقوم ght!‏ بتأدية « وظيفتين a‏ على 
جانب AS‏ من الأهمية . هما Yj‏ العضوان اللذان 
يستخلصان الأكسوجين الحيوى من al bl‏ وینقلانه 
إلى Gu. pl‏ يمكنان ثان أكسيد الكربون الموجود 
فى الدم من الهروب من الجسم من خلال هواء الزفير . 


ومن المعروف أنه d‏ كل يوم » يتنفس الإنسان 
البالغ فى « الشهيق والزفير » حوالى « ۲۵ » ألف 
مرة . وهو حين يفعل ذلك ء يسحب داخل « الرئتين » 
حوالی « ٠°‏ » مترا مكعباً من الحواء . 


الغشاء البللورى : 

يحبط « بكل رة » غشاء من « طبقتين » يسمى 
« البللررا » . وتبطن الطبقة « الخارجية » من هذا 
الغشاء تجويف الصدر , ونتصل إتصالاً Lis,‏ 
بالسطع الداخلى « للضلوع » والسطح العلوى 
э‏ للحجاب الحاجز & . أما الطبقة » الداخلية » فتلتصق 
بسطح « الرئتين » . وبالرغم من أن الطبقتين غير 
ЕЗЕР‏ إلا КА‏ متقاربتان بدرجة كبيرة , 
ولا توجد үн‏ إلا جرد مسافة « احتمالية » sy.‏ 
« التنفس » تنزلق الطبقتان فرق بعضهما i Lan‏ بحيث 
قلأ « الرئتان « (gla‏ كل التجويف الصدرى . 


فى « الصدر» وتحتلان »,1 كبيراً من « التجويف 
الصدرى » ٠‏ وأحدة على كل جانب من « القلب ١‏ . 
وشکلها هرمیان أو خر وطيان » قمتههما ترى فى مدخل 
« الصدر » إلى أعلى خلف « عظية الترقوة » مباشرة » 
LI‏ قاعدتهما فترتكزان على « ААМ Дас‏ 
pel‏ ويحيط Ао Lag‏ البللورى» و 
« الأضلاع » و« الغضاريف ». 

والرئتان عبارة عن « جسمان » خفيفان فى الوزن 
كبيران فى الحجم . Lay‏ « مطاطان » قابلان әл)‏ 
والانكماش » حيث تشبه « الرئتان » الإسفنج إلى حد 
کبیر فى مظهرها ونسيجهما. واونها فى الأطفال 
حديثي الولادة « وردى قرمزى Ul a‏ رثات البالفين 
ole by 5‏ « إردوازى رمادى ٠‏ . 


و« الرئة اليمنى » أكبر قليلا من « الرئة اليسرى ». 
وتنقسم الرئة اليمنى بواسطة « شقين » إلى ثلائة 
صوص ٠‏ تسمى القص الأعلى والأوسط 
mn‏ اما الرئة اليسرى فتنقسم إلى « فصان € 
فقط , هما الفص الأعلى والفص ص الأسفل dM.‏ 
حافتها الأمامية بها إندغام ليستقبل بطينات القلب . 


وينقسم كل فص بدوره إلى « ٠٠١‏ فصيص » . 
ريحتوى كل فصيص عل عدة أكياس ЫЙ»‏ صفيرة 
تسمى « الحويصلات » . وتفرع « الشعبة » التى تدخل 
الفصيص إلى قنوات أصغر تسمى « شغيبات ٠»‏ 
وتنقسم هذه بدورها لتزود « كل حويصلة » بفرع 
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RADIOGRAPH OF CHEST 


Observe in this postero-nnterior projection: 

1. The body of the first thoracic vertebra (7). Follow it laterally to the first rib which curves outy 
medinlly crossing the clavicle (€). 

2. ‘The dome of the diaphragm is somewhat higher on the right. 

3. ‘The convexity of the right mediastinal border is formed by the right atrium (RA). The lesser conve 
this is produced by the superior vena cava (SVC). In the angle between the right atrium and upper 
the diapuragm, an arrow points to the inferior vena cava (ГУС). 

4. The left mediastinal border is formed by the aortic arch (A) or “aortic knob," the pulmonary trunk 
left &uricular appendage (LAA), and the left ventricle (LV). 


See Figures 1-53 and 1-54 for details of the heart's borders. 
For a review of the radiology of the heart see Shulman, Н. S. (1980) Med. Clit. North Am. 1: 34-57. 
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(The bronchi and the pulmonary veins and arteries were injected.) 
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SEGMENTAL BRONCHI 


The right lung has three lobes; the left has two. There are 10 tertiary or 
segmental bronchi on the right, 8 on the left. Note that on the left the apical and 
posterior bronchi aríse from a single stem, as do the anterior basal and medial 
basal. 


Left lung Left lung Right lung 
ANTERIOR VIEW POSTERIOR VIEW 


BRONCHO-PULMONARY SEGMENTS 
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SEGMENTS OF THE LINGULA 


This is the usual pattern. Compare with Fig- 
ure 1-44 above. 
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GU‏ : عضلات التنفس 


وصدرياً أكثر فى « السيدات ». وقد يكون التنفس 


bole‏ فى الأحوال العادية , أو عميقاً ومجهود فى أحوال 
АДЫ‏ أو مرضية . 


وأهم « العضلات » التى تقوم بحركات التنفس 
العادى , هى العضلات بين الأضلاع الظاهرة , 
والعضلات بين الأضلاع الباطنة ؛ Дагу‏ الحجاب 
الحاجز , والعضلات الرافمةالأضلاع , والعضلة المسننة 
الخلفية العليا , والعضلة المسننة الخلفية السفلى . 


هى العضلات التى بانقباضها qoa‏ تجويف 
الصدر» لى كلا اتجاهيه , ويسمح بذلك لدخول الواء 
إلى « الجهاز uel‏ في حركة « الشهيق », التى هى 
« عملية إيجابية». Ul‏ حركة م الزفيره فهى 

عملية سلبية تنم بارتخاء « عضلات التنفس « 
ورجوعها إلى حالتها « الطبيعية». ورجوع 
الأضلاع إلى مواضعها . 

шш ofc‏ باطنياً , أو صدريا , أو خليطاً من 
النوعين . ويكون التنفس باطنياً فى « الرجال » أكثر . 


١‏ العضلات بين الأضلاع الظاهرة 


هذا , تشبه العضلة الباطنية المنحرفة الظاهرة , التى هى 
فى الحقيقة جزء منها . 

وعملها هو رفع « الأضلاع » ү»‏ نحو 
الوحشية ؛ لتوسيع « تجويف الصدر» . كما Vl‏ تفى 
« أعضاء » تجويف умай‏ , وتساعد على حفظ أطراف 
« الأضلاع ومفاصلها » فى حركات التنفس . وبغذى 
هذه العضلات من كل جهة فروع من الأعصاب بين 
الأضلاع ‏ كل ald‏ المقابلة ها . 


هى عبارة عن « إحدى عشرة » عضلة من كل 
ناحية . az‏ كل منها من « حدبة الضلع ‏ من الخلف إلى 
إتصاله « بغضر وفه » من الأمام . ويكملها إلى جانب 
« عظم القص » غشاء يعرف « بالغشاء بين Qo‏ 
الأمامى » . وتنشأ كل عضلة من الحرف السفلى للضلع 
Л‏ . وتتجه أليافها إلى أسفل رالأمام » go‏ 
рё‏ فى الحرف العلوى للضلع السفلى . وباتجاهها 


Y‏ - العضلات بين الأضلاع الباطنة 


الخلفى . وتنشاً كل عضلة من الحرف السفلى 
« للميزاب » أسفل hall‏ العلرى , وتتجه الياف 
العضلة لأسفل ge cali Ji,‏ تندغم فى احرف 
العلوى للضلع السقلى . وبذلك تكون أليافها 
« متصالبة » مع العضلات بين الأضلاع الظاهرة . 


هى عبارة عن « إحدى عشرة » عضلة من كل 
ناحية كسابقتها , تند من الحرف اللوحشى « لعظم 
القص » من الأمام إلى الزاوبة الخلفية » للضلع » من 
الخلف . وبكمل كل عضلة « غشاء » يتد إلى « حدبة 
الضلع », يعرف كذلك بالغشاء بين p‏ 
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س 
سا الل HH‏ ي 


« الأضلاع ومفاصلها » فى حركات التنفس . ويفذى 
الأضلاع , كل للمضلة المقابلة ها . 


وعملها هو رفع« ә « pen‏ تحسو 
الوحشية لتوسيع « تجويف الصدر»ءكما «А Vl‏ 
« أعضاء » تجويف الصدر , وتساعد على حفظ أطراف 


duae . T‏ الحجاب الحاجز 


بطريقة غير مباشرة . من النتوء المستعرض ЗШ‏ 
« القنطنية » الأولى АА,‏ بواسطة « الرباط 
المقوس » الإنسى والوحشى من كل ناحية . وتندغم 
كل هذه « GUY‏ » حول حافة « الصفاق المتوسط » . 


وبعضلة الحجاب الحاجز جملة « فتحات МА,‏ 
« ثلاث » فتحات مهمة Д‏ ور كل من ous‏ الأورطى 
مع القناة الليمفارية والوريد الفردى , والوريد 
الأجوف السفلى مع العصب Glad!‏ الحاجرى الأيمن , 
« الصدر» و «البطن». وكبرى هذه Sul‏ 
« فتحة الأورطى ». وتقع فى الوسط والخلف 8« 
وهی فى الحقيقة « قوس » بين قائمتى العضلة . ويكملها 
من ALL!‏ جسم الفقرة « الظهرية » ШШ‏ عشرة ٠‏ 
التى هى ll‏ الأخرى هى « فتحة 
المريىء » » وتقع وسط الجزء ралі‏ لعضلة الحجاب 
الحاجز. فى حاذاة الفقرة « الظهرية » العاشرة. 
والفتحة ЖИШ‏ هى « فتحة الوريد الأجوف السفل €( 
وهى واقعسة وسط الصفاق إلى اليمين. ge‏ إذا 
ما انكمشت العضلة لا zs‏ فى الفتحة ولا تعوق رجو 
pall‏ إلى الأذين الأين بانتظام , بل قد تمنسع . وتقابل 
هذه الفتحة الفقرة « الظهر ية » „ДАШ‏ 

وهناك ао‏ يحل Lyd‏ النسيج « JOH‏ » 
مكان النسيج « العضلى » بين منشأ العضلة المذكورة من 
Jy pall‏ الختجرى ومنشؤها من الأضلاع من كل 
age‏ وهى تبين مكان اتصال غشاء التامور 
والغشاء البللورى بالبريتون منذ الحياة الجنينية . 


تعتبر Але‏ الحجاب الحاجز من « أهم العضلات 
على الإطلاق » لعملية التنفس c‏ وبصفة خاصة 
لعمليات النطق , والكلام ؛ والغناء a‏ الخ . وسميت 
كذلك ҮМ‏ تكون الحجاب RUM‏ بين « تجويف 
الصدر » وه تجويف البطن » . 

وهى عضلة تشبه م القبة » شكلاً أى مقعرة من 
الوسط « وموضوعة بعرض الجسم . وتتكون حافتها 
المستديرة السفلى من « الياف عضلية » هى منشؤها . 
أما جزؤها العلوى أعلى « القبوة » فيتكون من 
« صفاق » ثلائى النواح эз.‏ إندغامها . 

Las,‏ العضلة بألياف معظمها « عضلى » من حافة 
« مخرج الصدر» أو« فتحة قفص الصدر» السفل . 
وهی من « الأمام » بجزءين عضليين من السطح 
الخلفى « للغضر وف الخنجرى » » واحد على كل ناحية 
من الخط المتوسط . ومن « كل جانب » من N‏ 
الباطنى « لفضاريف الأضلاع » (ded iz Ji‏ 
بواسطة سئة أجزاء تشبه الأصابسع»ونسمى 
« الأسنان » تنعاشق مع « ست » مثيلاتها للعضلة 
ЖЬШ‏ المستعرضة . ومن « الخلف » بواسطة قائمتين. 
راحدة على كل ناحية . Ls,‏ « القائمة اليمنى » منها 
من أمام وجوانب أجسام الفقرات « القطنية » الثلاث 
العليا . و« الأقراص الغضر وفية » بين الفقرات بينها . 
Ul‏ « القائبة اليسرى » فأصغر وأقصر من اليمى . 
ولذلك Las‏ من الفقرتين « القطنيتين » العلويتين 
« والقرص фу rail‏ بينها . وتتكون كل قائمة من 
نسيج « ليفى عضل ». كا تنشأ كل قائمة منهها 
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والأيسر . والأعصاب بين الأضلاع А‏ السفل . 
والعصب تحت الأضلاع من WS‏ الجهتين أيضاً . 


ويغذى هذه العضلة كل من العصب aed‏ 
الحاجزى ‏ من العنقى الثالث والرابع والخامس AW,‏ 


٤‏ العضلات الرافعة الاضلاع 


فى الحرف العلوى والسطح الإنسى للضلع الذى يلى 
هذه الفقرة مباشرة من حدبته إلى زاويته الخلفية . 


وعملها كاسمها , حيث ترفع كل « عضلة dall‏ » 
الذى تندغم فيد ؛ فى الشهيق . 


تنكون من « إثنتا عشرة » Шар‏ على كل جائب 
من ال مئلف . كل منها «مثلثة» الشكل . تنشأ بقمتها من 
طرف النتوء المستعرض من الفقرة « العنقية » السابعة 
إلى « الظهرية » الحادية де‏ . وتتجه « أليافها» 
بانحراف إلى أسفل والوحشية ge i‏ تندغم بقاعدتها 


0„ العضلة المسننة الخلفية العليا 


والوحشية . وتندغم بأربعة أصابع عضلية فى SH‏ 
العلوى » والسطح الوحشى للأربعة الأضلاع الثانى , 
والثالث ‏ والرأبع ‹ والخامس قرب زواياها . 

وعملها هو رفع الأضلاع فى التنفس . 


هى عضلة « رباعية ы да‏ . تقع ف الجزه العلوى 
الخلفى « للصدر» . تنشأ بصفاق من Ji‏ باط القفوى . 
ومن النتوه » الشوكى « العنقى » السابع ٠‏ ومن الثلائة 
النتوءات الشوكية « الظهرية » العليا . تتجه إلى أسفل 


T‏ العضلة المسننة الخلفية السفاى 


en 


Lis‏ بواسطة صفاق من النتوئين 


« القطنية ». 


الشوكيين -" « الظهريتين » السفليتين رمن 
النتوئين الشركيين оў АШ‏ « القطنيتين » العلويتين . 
ans‏ أليافها إلى del‏ والوحشية ؛ وتندغم فى الحمروف 
السفلى والسطوح الوحشية للأربعة الأضلاع السفل . 


U, чш! الأضلاع » فى‎ « caus 


وعملها هو تثبیت 


Цар‏ فيفذى "m‏ الثلاث الأخيرة الفروع 
الأدامية للأعصاب « الظهرية » المقابلة لكل عضلة . 
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In this anterior view observe: 

1. Portions of the Innermost Intercostal muscle that bridge two intercostal 
spaces are called Subcostal muscles. 

2. An External Intercostal muscle in the uppermost space. 

3. An Internal Intercostal membrane in the middle space, continuous medially 
with a superior costo-transverse ligament. 

4. In the lowest space, the order of the atructures — intercostal vein, artery, and 
nerve. Note their collateral branches. 

5. Near the top of the illustration, a thoracic nerve. The ventral ramus crosses 
in front of the superior costo-transverse ligament and the dorsal ramus 
behind it. 

€. The attachment of intercostal nerves to the sympathetic trunk as in Figure 1- 
4. The splanchnic nerve is a visceral branch of the trunk. 


———————— a асаа: 


1 لك‎ 
ramen v. 


رماس مسوم اكد -Tritounm‏ 


vans c 


PE 


«+ Esuphagua 


Trigun huviberondn 
М, abl, ext, noh 


М. abl. int, sinto 
Or 
(тиз weil. 


бене. 


DEATHIKAGMA E 


(nspeetus antero-iniferior) 


COSTA TIN 


Yi 
n 


MU 


«Matua nortona 


СТЕЙ 
адетин 


Orie we, ойо, 
PI 


писати 
чамеа 


м 


0 


ل ا ل ل 


MSW اعراق‎ coll 


Анна ини 


V, vava fi 


tentia. банов 
` Terkedin 

774 Tum castalia 

7* М, ubl, ext, abdominis 


== SL obl, int. айнык 


Commune tap = ч М. transveni abibnhulo: 


Nentrieulus 


TAPURAGMA IT. 
{aspectus enpere-dateralis) 


AM‏ أطلس We‏ اللغة العربية 
ا و m‏ 


0 Angi thereon 


Varatuen 


СТИ 


ewent (mol 
PAU CUSTAR 


7 Lig, preuatuni Sat, 


`` г. arevatan med. 
24. quadraton Iquiboram 


` пин aortteua 


">> Ога med. ein. 
Е - eb dig. orenatwn medinmun 


M. peon опг 
7** M, рвом minor 


Holes Hui тий, uj EX 


DIAPILRAGMA Ш, 
(pars Iumbalis) 


—————MÓM——— 


لطلس لصوات اللغة العربية AAO‏ 


Longus (Со! тюу 
Esophagus 


{Sebelarian artery 


Scalenus Anterior 


Intercostal: 


Clavicle 
Subclavian vein 


Brachio-cephalic trunk 


{int thoracic art. 
R. brachlo-ceph. vein 
-Vagus on trachea 

Sympathetic: А 

ganglion’ n ! up 9 L.brachlo-ceph. vein 

frunk } { . 2, Жы {н thoracic vein 

\ Phrenic nerve 

Pericardiaco- 
phrenic artery 


Mediastinal pleura, 
cut edge о! 


Pericardial вас 


‘Bronchua 
Lower pulmonary 
vein 


Costal pleura, 
«ut edge of 


Azygos vein Inf. vena cava 


Esophagus and plexus Fat-pad 


RIGHT SIDE OF THE MEDIASTINUM 


——Є—Є——Є—Є————— 


AM 


a— s PRN DAT) FIONA jc 


o Supreme or Highest 
intercostal artory 


Sympathetic: 
gunglion 
trunk 


Intercoetal: 
vein 
artery 
nerve 


Subclaviai 


Thoracic duct 
t. 
Esophagus 


intercostal vein 
Aortic arch 


ls superior 
Vagus nerve 


Lig. arteriosum 
Left pulmonary 
artery 
Three rami 
communicantes 


Bronchus 
Lower 
pulmonary veio 


Fat-pud Esophagus Aorta Greater splanchnic nerve 


LEFT SIDE OF THE MEDIASTINUM 


أطلمب لصوات الئغة العربية AAV‏ 


Sternal origin 


-Antero-median gap 


'Antero-lateral gap 


Costal origin: 


Vena caval forame: 


‘Esophageal hiatus 


Aortic hiatus 


Vertebro-costal 
(Lumbo-costal) 
triangle 


Quadratus Lumborum 
Latoral arcuate lig. (lumbo-costal arch) Left crus 


Medial arcuato lig. (lumbo-costal arch) Right crus 


DIAPHRAGM, VIEWED FROM BELOW 


Phrenic n.—.| 


Diaphragm 


‘Transpytoris plane Zr 
Intercoetal nerves 2 


AAA 


لطلس cd‏ اللغة العربية 


Transversus Thoracis. 


Internal thoracic vessels 
(Int. mammary а, & vv.)———— 


Splanchnic nerve, Azygos vein, 
and Thoracic duct 


Costo-transverse lig. 
Sympathetic trunk (Lig. of neck of nb) 


fe pleura 


Costo-diapbragmatic recess 
(Phrenico-costal sinus) 


Zt ЫБЫЛЫ N ‘Diaphragmatic pleura 
m or e / 7 


Fat-pad 


: Е \————————Сов!о-шеша$Нпа1 
recess (sinns) 
/ TEES 
Sterual reflexion Anterior Sternal reflexion 
of right pleura medisstiaum of left pleura 


DIAPHRAGM AND PERICARDIAL SAC 


أطلس أصوات اللغة العربية AM‏ 


Trachea 
Common carotid artery 


Common carotid artery 


Vagus novo Vagus nerve 
Internal jugular vein. "Internal jugular vein 


Phrenttc nerve 1 : 4 4 ~ Phrenic nerve 
Subclavian vein i ч 3 8 subclavian vein 


Brachlocephallc trunk 1 i L, brachiocephallc vein 


Phrenic nerve 
Int, thoracic art, 
(Int. mammary art.) 


2nd costal 
cartilage 


Sup. vena cava. 


Root of lung. 
‘Phrenic nerve 


Right cupola E 9 Ч + | ; M 
of diephragm. Я f 7 b 


S Left cupola 
V of diaphragm 
4 


7th co 
саге 


PERICARDIAL SAC IN RELATION TO 
STERNUM 


АЫ 5.‏ أصوات اللغة العربية 


Brachiocenhnlic trunk 


Left common carotid artery 


Cardiac branch, 
vaRo-sympnthetic — m~ Left vagus nerve 
"4 wd 


R. brachiocephalic 
(anomlaate) vein سب‎ 


3 Я 


{Left subclavian artery 


4 


Arch of 5 E : ea — Aortic arch 
azygos voln -- - un 9 


Inferior cardiac branch 


‘Recurrent nerve and 
Lig. arterlosum 


‘Left pulmonary artery 


Cut edge of (3 P cd E ^ - 
pericantiun. Шш... a 57 9 Алист pulmonary 


Lett aurlete 


Sulcus torminalte =. Anterlor 


interventricular 
branch of left 
coronary artery 
(Ant. descend. br.) 


í Great cardiac 
Right coronary art. а 13 vein 


Cut edge of 
pericardium ———— ^ 


Diaphragm —————— 


STERNOCOSTAL SURFACE OF THE HEART AND GREAT VESSELS, IN SITU 


Observe: 

1, The entire right auricle and much of the right atrium are visible from the front, but only a slight 
portion of the teft auricle is visible. Tho auricles, like two closing claws, grasp the puhnonary artery 
and ascending aorta from behind. . 

2. The ligamentum arteriogum, continuing the direction of tho pulmonary trunk (artery), and passing 
from tho root of the left pulmonary artery to the aortic arch heyond the site of origin of the left 
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Cul‏ : وظائف الجهاز التنفسس 


أول فقريات تتاز « بالصوت الموائى » الناشىء عن 
« التنفس » . أما الحيوانات « البدائية » عنها فى 
« التطور» ( مثل السمك . والحشرات , والعناكب 
Ob all,‏ الخ ) فإنها تستخدم جهاز э‏ عضلى (Al‏ 
لإنتاج « الصوت » . 

إن ple‏ « الفرئيتيك التطبيقى » قد رضح U‏ 
« التطور فى الأصرات » من الحيوانات البرمائية 
والزواحف ‹ إلى نوعية الصرت الموسيقى عند 
الطيور ؛ إلى تخصص الجهاز الصوق عند الثدبيات » 
إلى АЙ‏ وميكانيكية وديناميكية أجهزة وأعضاء الصوت 
والنطق ps‏ عند الإنسان ‘ 

Wal,‏ . فإن مناقشة « الصوت البشرى d‏ عند 
« عبليات التصويت الحنجرى a‏ أو النطق , أو 
الكلام all‏ تبدأ عادة بناقشة « التنفس » . 
فالتنفس هو المطلب الأساسى لجميع هذه العمليات e‏ 
ولا Se‏ إنتاج أو حدوث ці‏ صرت أو Mes‏ من 
هذه العمليات بدرن «خروج А,»‏ الزفير». 
ولا يعتبسر إنتاج وحسن استممال الصوت البشرى 
gus‏ يدون « دراسة » أجهزة وأعضاء ووظائف 
إنتاج « الصوت البشري » . إن « فيسيولوجية هواء 
الزفير » ترتبط إرتباطا وثيقا بفسيولوجية جميع 
» الأصوات المنطوقة المسمرعة» التى يصدرها 
ды!‏ 

إن من أهم « وظائف » الجهاز التنفسى ( ربصفة 
خاصة كل من القصبة ЛУМ‏ , والرئتين ‏ والقفنص 
الصدرى ) بالنسبة « للصوت البشرى » عند الكلام 
والغناء , انه يستخدم « ELAS‏ رنان» ذى أثر بالغ 
abs‏ فى « درجة الصوت » ولا سيا إذا كان الصوت 
قويا وعميقا , حيث يعمل جهاز التنفس « كصندرق 
رئنان € يعمل على تقوية؛ وتضخيم «رتعميق ٠‏ 
وإصدار дуу»‏ الصدر». 


إن للجهاز „шй‏ عدة وظائف أساسية , فلكل 
«عضو» من أعضائه وظيفته المكملة d‏ 
الأخرى .وعل سبيل JEM‏ فإن وظيفة « الرئتين » 
هى تئقية pall‏ من « ثانى أكسيد الكر بون » المتخلف 
عن « عمليات الاحتراق » داخل الجسم . فمن 
المعروف أن pall‏ ير فى جميع ded‏ الجسم يعسل 
الكربون gill‏ عن عمليات الاحتراق فيه إلى 
« الرئتين ٠١‏ حيث ينخلص من Lind‏ الكربون 
براسطة عملية « كيميائية » يتحول فيها الأوكسوجه 
إلى 36 أوكسيد الكربون تطرده « الرثئان », ثم 
منص شحنة جديدة من الأوكسوجين , لتتحول بدورها 
إلى ثانى أكسيد الکر ہون , وهكذا . 

ويعتبسر « التنفس » وظيفة من آحد الوظائف 
الرئيسية للكائن الحى » والفرض الرئيسى منها هو 
« تبادل الغازات» اللازمة لعمليمات « التمثيل 
الفذائى ». فأثناء عملية « الشهيق € ينص 
الأوكسجين من خلال « الرئتين » بواسطة 
هيموجلوبين pall‏ الموجودة فى كرويات «dd pall‏ 
عن طريق شعيرات « الحويصلات الموائية » الموجودة 
فى نهاية « الشعيبات الموائية » . والعكس » حيث يمر 
GU‏ أوكسيد الكربون تاركاً الكرويات الحمراء 
لتسأكسد بالأوكسجين ؛ وير إلى « الحويصلات 
الموائية » ليخرج АЙ‏ عملية « الزفير » مع هواء 
الزفير . إن دراسة هذه العملية الكيميائية الطبيعية 
الصعبة تمتبر عاملاً هاما « للفسيولوجى » و« الطب 
الباطنى » خلال اختبارات فحص «الرئتين » 
و« التنفس » . 

ومبادىء الأكسدة والاختزال تكن « أساس 
الحياة » فى الإنسان prs‏ الحبوانات . وقد خصصت 
« عملية الزفير » لعمل ХАУ‏ أخرى؛ وهى إنتاج 
وإصدار « الصوت GIL » e‏ يعتبر من el‏ 
خصائص الإنسان . وتعتبر АЙЫЛ‏ « البرمائية » 
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خامساً: فسيولوجية التنفس 


على ДЬ!‏ « تمدد وتقلص » الجدار الصدرى . sies‏ 
الطريقة يتص المواء بالداخل , ثم يطرد БАЗЫ‏ 
« بوتيرة منتظمة ». 

dy‏ الوضع « المريح ». تعتبر الرئنين فى حالة 
« توتر شابت » لأن الضغط الجوى يصل إلى Al‏ 
« حويصلة هوائية » بالرئتين . وبالمكس » يوجند 
«فراغ نسبى » خلال « المكان » بين سطح الرئعين 
والتجويف الصدرى الداخل . 


ينبنى أساس عملية التنفس على « حركتين » 
أساسيتين ها : 

. التنفس البطنى‎ ١ 
. التنفس الصدرى‎ Y 

إن ادف الأساسى ast‏ العمليتين . اللتين تحدثان 
فى « تتابع » فى نفس الوقت , هو لتغيير « حجم» 
التجريف الصدرى . وحيث أن الرئتين منغلقنين М‏ 
بداخل التجويف الصدرى , فيجب عليهم أن يتبعون 


١‏ التنفس البطنى 


ويجب الانتباه إلى نقطة هامة ie‏ » وهى أن « عضلة 
الحجاب а „ШШ‏ عكس جميع « العضلات الإرادية 
الضامة » . فهى مثل « عضلة القلب » الى ها « نسيج 
هستولوجى » خاص i‏ وليس لما حس عصبى 
نهائى . وعلى هذا« الأساس » لا يمكن « الإدراك 
кы!‏ لمكان أو حركة الحجاب الحاجز . والعكس 
من ذلك . يكن إدراك مكان أو حركة الرأس » أو 
القدمين , الخ leg i‏ « حركة » الحجاب الحاجز تستمر 
بدون التحكم فيها مباشرة . رهذه الحقيقة cus‏ أنه 
لا يوجد « أساس فسيولوجى » لتمرين الحجاب 
الحاجز . ويجب تصحيح « ال حر كات التنفسية الخاطئة а‏ 
من خلال النظرة النهائية والجامعة للنصائج النهائية 
لحركة التنفس . وتعتبر « المحصلة النهائية » لعادات 
التنفس هى التي من الممكن تغييرها « بالتمرين € 
وليس الحركة الأولية « لعضلة واحدة » من عضلات 
التنفس مثل الحجاب الحاجز,' 

وقد أجريت دراسات مفصلة على « حركة» 
الحجاب الحاجز ء رطرق « تسجيلها » أثناء Las‏ 


يتمدد « التجويف الصدرى» خلال عملية 
« الشهيق » بتأثير إنقباض « عضلة الحجاب الحاجز» 
لأسفل . وعضلة الحجاب الماجز على شكل « قبة 
مقعرة » من الوسط أو على شكل « كأس ». وهى 
موضوعة بعرض الجسم , حيث تفصل « التجويف 
الصدرى » عن « التجويف البطنى ca‏ وحيطها الداخل 
متصل « بجدار الصدر الداخلى ». والحجاب Ы‏ 
يأخذ إمداده العصبى من « العصب الحجابى» لكل 
نصف جزء , الذى يبدأ من المصب « العنقى » الثالث 
ge‏ الخامس . وخلال التقلص gel»‏ » للحجاب 
الحاجز, ينبسط الحجاب الحاجز ويتحرك لأسفل e‏ 
وهذه « الحركة » يتبعها حركة الرئتين لأسفل эмлу‏ 
« بالشهيق ». ` 


фу‏ عملية « الزفير » يتحرك الحجاب الحاجز ه من 
منتصفه » لأعلى مدفوعا بمحتويات « التجويف 
البطنى » . ويتبعها تحرك الرئتين لأعلى طاردة هواء 
«л»‏ 
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البطن الأمامى » للخارج . والعكس . فإن انقباضة 
« الزفير » لجدار البطن تجذب محتويات « التجويف 
البطنى » للداخل ш, dey‏ م الحجاب «жш‏ 
لأعلى فى انبساطته فى « عملية الزفير a‏ ضاغطاً على 


« الرئتين » لتخلى نفسها من المراء . 


التنفس عند الكلام والغناء . وأحسن وسيلة لتحقيق 
ذلك هو استخدام الأشعة السينية السينمائية . 
ويوجد طريقة غير مياشرة ملاحظة الحجاب Ш‏ 
وهى „ш У‏ الشخص أثناء الوضع [BG‏ إن 
انقباضة « الشهيق » للحجاب الحاجز تحرك ok gt‏ 


« التجويف البطنى » لأسفل . والجدار المنبسط « لجدار 
m T‏ التنفس الصدرى 


جانبى الصدر للخارجويسمى التنفس АН‏ الذى 
يتخذ كمؤشر « لنزول الحجاب الحاجز ». وكمؤشر 
у‏ لكفاءة ‚ade‏ 


والتنفس الصدرى غالبينه cas‏ خلال تمرك 
« عظام الضلوع » للتجويف الصندرى الملرى , 
Le‏ ينتج عنه « ارتفاع »فى التجو يف الصدرى العلوى . 

والتنفس البطنى غالبيته فى « الرجال ». فى حين 
أن التنفس الصدرى الناتج بارتفاع التجويف 
الصدرى العلوى غالبيته فى « النساء». وهذا 
الاختلاف فى« الجنس » بالنسبة لعملية التنفس ١‏ ينتج 
من إعاقة « التنفس البطنى » فى النساء أثناء عملية 
КЕП‏ 

إن الحركة المزدوجة للتنفس البطنى والتنفس 
الصدرى السفلى والتنفس ЫЧ‏ يلل أكبر عامل 
sy‏ « للمجهود المضوى » شاملة عمليات إنتاج 
« الأصرات البشرية » المتعددة المختلفة . 


إن العامل الثانى لعملية « الشهيق » المسثول عن 
aai‏ « التجويف الصدرى  »‏ هر عبارة عن الارتفاع 
النشط йы)‏ التجويف الصدرى مكرناً « نصف 
دوائر جائبية ». إذ من المعروف أن عظام التجويف 
الصدرى ( الضلوع ) ها « محاور» Её‏ للدرران أو 
الدوار . والدوار الصدرى يعتمد على نوعين مختلفين 
من « ضلوع التجويف الصدرى » . 

« فالضلوع السفلية » تتبع تحدب أسفلى قبل 
اتصاها بعظمة الصدر الأمامية . وعلى هذا تدور على 
حور من الأمام إلى الخلف أما « الضلوع العلوية » 
АЙ sr‏ انبساطاً » ويدورون JEY‏ وأسفل 
حول حور أمامى уа‏ جانبى . والإتجاه الحقيقى 
لمحور « عظام الصدر а‏ يتبع إنحناءات عظام ضلوع 
الصدر الخلفية عند اتصالاتها « بالعمود الفقرى ١‏ . 

ومن الممكن اكتشاف « حركة عظام الضلوع » 
الخاصة بالتجويف الصدرى الأسفل بوضع « اليدين » 
على جانبى الصدر. فمع عملية « الشهيق » يتحر 


سادساً : ميكانيكية التنفس 


تتكون الدورة التنفسية من كل من « الشهيق © 
و« الزفيد » . by‏ وقت « الراحة » تنم عملية الشهيق 
والزفير حوالى « ٠١‏ مرة » فى الدقيقة . 
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١‏ الشهيق 


لذلك « تتمدد » الرئتين فبقل الضغط بداخلها . غا 
يؤدى إلى « إندفاع الهواء » من ql‏ إلى الرئتين . 


ينقبض الحجاب الحاجز والعضلات الصدرية 
« فيزداد » التجويف الصدرى بكل أبعاده . تبعاً 


۲ الزفير 


أضعاف فترة الشهيق , وهذا فى الكلام العادى . أما 
عندما يسترسل المتكلم فى حديث سريع Јр‏ فقد 
يصبح فترة الزفير « ثسلاثين » ضعفا لطول فترة 
الشهيق . وكلنا يعرف بالمشاهدة كيف تكون النسبة 
بينهها عندما يحاول أحد المقرئين قراءة « اية قرانية » 
А‏ أو ДЇ‏ من عدة آبات فى « نفس واحد », 
بل قراءة « سورة قرانية » قصيرة أو أكثر فى « نفس 
واحد ». 

ومع هذا ор‏ عملية الزفير التى يتم ШЭ»‏ النطق 
ليست مجرد إخراج ol gl‏ على نحصو منساب . ولكن 
المواء فى الراقع يخرج فى « دفعات » تتفق كل دفعة 
منها مع إنتاج « مقطع صوق كامل » من AU‏ 
الصوتية أثناء الكلام . فلكل « مقطع صوق » دفعة 
هوائية تنتج من انقباضات متوالية يقوم بها الحجاب 
الحاجز. فيؤثر « الضغط » على ال مواء الخارج من 
الرئتين ٠‏ دون أن يتوقف خر وجه . 


برتخى الحجاب الحاجز والعضلات الصدرية 
« فيقل » التجويف الصدرى JS‏ أبعاده . تبعاً لذلك 
« تنكمش » الرئتين إلى حجمهما الطبيعى , ما يؤدى إلى 
« طرد المواء » من osi JE‏ إلى الخارج . 


إن المدة التى يستغرقها الزفير تكاد تكون « مساوية 
للمدة » الت يستغرقها الشهيق إذا كان الجسم فى وضع 
الراحة . أما إذا قام الجسم Jen‏ « شاق » مثل өй!‏ 
e Y.‏ فإن مدة الزفير ‏ أى عملية طرد Qt‏ أوكسيد 
الكربون ‏ تستغرق is,‏ أطول من مدة عملية 
الشهيق . وهنا نقول ان الشخص » يلهث » . 

ويحدث الكلام عادة أثناء عملية الزفير » وذلك 
بأن تعترض « أعضاء الصوت والنطق » غر الحواء . 
وتقتضى عملية الكلام « إطالة الزمن » الذى تنم فيه 
عملية الزفير بالنسبة МЫ‏ الشهيق » حتى تصبح 
الفترة التى يستفرقها الزفير من ЖУ»‏ إلى عشرة » 


سابعاً: حركات التنفس 
١‏ التنفس العادى 


المربعة القطنية ٠ ٠‏ ويثبت « الضلع «ӘМ‏ عشر » 
by‏ أا « الأضلاع » التى Ge‏ من « الثالث إلى 


عند الشهيق : 
يثبت « الضلع الأول والثانى » بعضلات وأنسجة 
العنق , وكذلك يثبت « الضلم Gul‏ عشر » بالعضلة 
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А 5‏ 
العاشر on‏ فتتحرك أجسامها وأطرافها الأمامية إلى عند الزفير : 


تسرتخى y‏ العضلات » التق а ie‏ 
الوسطى ny a‏ العضلات » التى ثبت | 
died‏ وترجع pu‏ كل ف эк.‏ الأرل 
الطبيمى . فيضيق تجريف الصدر من الأمام إل 
aM‏ ومن الجانبين . كا أن« عضلات البطن » ترجع 
أعضاء تجويف oll‏ إلى مكائها ge» «ОШО‏ 
n‏ بعضلة الحجاب الحاجز» إلى EL‏ الأصلى أى إلى 
del‏ « فيضيق تجويف الصدر من del‏ إلى أسفل , 
وتتم عملية الزفير . 


Jel‏ « وتدور أجزاؤها السفلية إلى الوحشية , وبذلك 
يتسع تجويف الصدر من الأمام للخلف ومن dg‏ . 
ме,‏ انقباض y‏ عضلة الحجاب cae‏ يتحرك 
صفاقة المتوسط إلى el, + id‏ يتسع Auf‏ 
الصدر فى الاتجاء الرأسى أى من del‏ إلى أسفل . 

ale,‏ تستطيع الرئة أن تتسع فى كل جهاتها ماعدا 
الخلف del,‏ . كا تساعد مرونة « عضلات البطن » 


a Y‏ التنفس العميق 


الحجاب الحاجز على رفع الأضلاع السفل أكثر 
من ذى قبل ؛ لزيادة سعة تجويف الصدر من 
الجانبين . 
( و ) تنقبض العضلات الغائرة المقومة للعمود 
الفقرى , مثل ДАА‏ العجزية الشركية, 
والمسننة الخلفية العليا والسفلى , نتقلل من 
التقوس الظهرى . وبذلك ينسع تجو يف الصدر 
من الأمام إلى АШ‏ 
ونلاحظ أن فى التنفس العميق . تشترك كل 
عضلات الجسم التى لها اتصال « بقفص الصدر», 
حتى تزيد من اتساعه فى كل نواحينه ؛ أى « كل 
أقطاره » بقدر المستطاع لتقابل كل مايتطليه التنفس 
فى هذه الأوقات . 


,» حركة الزفير » التى تل « الشهيق العميق‎ « Ul 
,» فيكون مثلها مشل الزفير فى « التنفس العادى‎ 
بإرتخاء كل المضلات ورجرع « الأضلاع » إلى‎ 
ОЗОН حالتها الطبيعية . ويساعدها فى هذه‎ 
. إنقباض » عضلات البطن الأمامية الوحشية‎ « 


يحدث فى التنفس العميق كل ما يحدث فى « التنفس 

المادى » lily‏ بصورة أكبر . زيادة على كل من : 

)1( أن يثبت الكتفين وعظمى اللوح بواسطة 
إنقباض العضلة المنحرفة المربعة . والعضلة 
المسننة الكبيرة ٠‏ والعضلة الصدرية الكبيرة ٠‏ 
والمضلة العريضة الظهرية . 

(о)‏ تنقبض العضلات LEN‏ الثلاث . فترفع 
ga!‏ الأول والثانى لتزيد فى رفع الأضلاع 
الأخرى لزيادة سعة تجويف الصدر من del‏ 
إلى أسفل . 

(ج) تثبيت اراس « وإنقباض العضلة القصية 
الترقوية الحلمية فيرتفع عظم القص . وبذلك 
نلاحظ أن فى التنفس العميق تتحرك كل 
الأضلاع إلى أعلى إلا الضلع الأخير . 


)>( ينخفض gio‏ عضلة الحجاب الحاجز كثيراً إلى 
أسفل . 
(ه) تنقبض عضلات البطن الأمامية ‏ فتساعد عضلة 


—— 
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امنأ : أوتوماتيكية التنفس وميكانيكية النطق 


Uy‏ كانت طبيعسة الصوت الكلامي تتأثر 
« بالكيفية » الى le а‏ المجرى الهوائى » , کان 
لزاماً على دارس أصوات اللغة أن يتعرف على مصدر 
« المجرى Д‏ » نی كل صوت كلامى . 


ثم إن إتجاه المجرى الهوائى му‏ كذلك فى 
» الصوت » . والمجرى اطوائى يكن تغبيره والتأثير فيه 
غير ميدئه ومئتهاه . ود الأعضاء » التى تغير المجرى 
الموائى وتضبطه إما أنها « متحركة »» وإما أنها 
« ثابتة » . وعندما تؤثر هذه الأعضاء المتحركة فى 
مجرى المواء » فنحن نستطيم أن نسميها « نواطق ». 
أما الأجزاء الشابتة من « أعضاء النطق » فيمكن 
اتخاذها « وسائل » للدلالة على حركة الأجزاء 
المتحركة . 


وعندما يس أو يتقارب « عضو» من الأعضاء 
الناطقة yas 45 poll‏ | آخر من هذه الأعضاء . أو 
أحد أعضاء الأجزاء الثابتة . فالاصطلاح جار Spe‏ 
نسمية موضع الإلتماس أو التلاقى أو = باسم 
«موضم النطق » . وهكذا نستطيع أن « chai‏ & 
أصوات أى لغة من САШ‏ حسب مواضع نطقها , 
فنقسمها مثلا إلى أصوات « شفوية ». و« لثوية», 
و« سنية 4 , الخ . 


إن تأثير الأجزاء Spall‏ من أعضاء النطق فى 
المجرى الموائى يحدث على صور كثيرة , منها أن gli‏ 
уй‏ والأنف مني يوقف ln, А t‏ اا ذلك 
کا ex‏ فى نطق ua‏ الفونيمات مثل «Л‏ 
و« التاء » ؛ وه الدال ٠٠‏ الخ . Jey‏ هذا الأساس 
نستطيع « تصنيف » الأصوات حسب « طريقة 
النطق а‏ هيئة النطق c‏ فنقول مثلاً أن الصوت 
« إنفجارى »» أو أن الصوت « إحتكاكى », الخ . 


vari cadi ados 
اما‎ ge أو نفخ بجسم‎ ٠ جسمين ؛ أو قرع بجسم‎ 
TL عمود‎ в معظم الأصوات الكلامية فيحدثها‎ 
متحرك » يجرى خلال فراغ ضيق فى البلعوم ؛ أو‎ 
متحركاً‎ ДМ أو الأنف . وكون العمود‎ pil 
يستلزم وجود باعث على الحركة , وهذا بستلزم كذلك‎ 
وأن يسير فى‎ A АШ), أن تكون له نقطة بده‎ 
اتجاه خاص . ومن الستطاع التأثير فى « العمود‎ 
. الهوائى » فى مواضع أخرى غير مبدئه وغير منتهاه‎ 
» ولكى يتحول عمود من المواء فى « الفراغات‎ 
فهو فى حاجة إلى‎ ЗЧ الموجودة فى جهاز النطق‎ 
«aae » مأ« يدفعه » أو إلى ما‎ 

وقد يعترض # dadl‏ فى « موضع أو أكثر » فيا 
بين مصدره ومنتهاه . فمندما يرتخى الحجاب الحاجز 
والعضلات الصدرية , aj‏ التجويف الصدرى يقل بكل 
أبعاده » lag,‏ لذلك تنكمش الرئتين إلى حجمها 
الطبيعى » مما يؤدى إلى طرد وإندفاع المواء من ixi Jl‏ 
إلى الخارج c‏ وهذا ما يعرف بعملية الزفير . ولذلك o‏ 
الرئتين فى هذه La JULI‏ مصدر « يجرى المواء » Lay‏ 
ميدأ « العمود المرائى » . ومعظم أصوات لغات العام 
فى نطقها الطبيعى s‏ تكون المرئتسان هما باعث 
« المجرى الموائى » المتخذ فى МАШ‏ 

ولكن المجرى الهوائى قد يبدأ فى مواضع أخرى . 
فقد يضغط اللسان على سقف الحلق ( الحنك ) الأعلى 
ويحرك إلى الوراء . وهو لا بزال elo‏ على GU‏ 
فينشأ نوع من « المص ٠‏ ويندفع المواء إلى الداخل 
ليملا الفراغ ZN‏ وهذا هو ما يحدث عندما نرشف 
شراباً بواسطة « ماصة » . وهناك أصوات كلامية فى 
بعض CLM!‏ تحدث عن طريق تحريك العمود 
edge НЫ‏ الكيفية « وتسمى هذه الأصوات 
Ol pel «‏ الصمصة ». 
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هذا الأساس « نصنئف » الأصوات إلى أصرات 
« مجهورة » , وأصرات « مهموسة » . 


رقد يعترض st‏ اطواء فى الشفتين الصوتيين 
فيحدث عن ذلك تذبذب فيها أو عدم تذبذيها , Чез‏ 


تاسعاً : الضغط وقوة الأداء 


ما صادفتنا « لغة » ميز بين أكثر من « BW‏ » ضغوط . 

ومادمنا قد خصصنا المقطع باصطلاس bib n‏ », 
فإن من المناسب أن نخص الصوت = m‏ = 
chill‏ — باصطلاح آخر هر « قرة الأداء». Wiggs‏ 
نصف « المقطع » أنه يتحمل الضغط القوى أو daa‏ 
أو الضعيف , رنصف « الصوت » بأنه قوى الأداء , أو 
متوسط الأداء . أو ضعيف الأداء . 

وإذا أخذنا hase‏ من الأحداث اللغوية المتوالية , 
ull‏ تكون فيا Lite tee‏ لاحظنا أن « الضغوط » 
التى eX‏ على « المقاطع » تحدث да‏ « مننظمة » . 
والإيقاع هر vU‏ « السساعى » «Љар‏ 
فالضغط pl‏ عادى يحدث فى + جسم المتكلم c‏ ويتمثل فى 
me‏ من « الحركات العضلية » الى تدقع 4›М‏ على 
نحو معين . Li.‏ الإيقاع فأمر « وجدأني » يدركه 
السامع . وكل من الضغط والإيقاع أمر خاص بقطم 
أو جموعة من ЫШ‏ المتوالية .الى يظهر А!‏ فيها 
بين الضغط القرى والضغط الضميف , ويستطيع 
السا أن يتبين فيه نوعاً من « الاطراد» يدركه 
سما 


سرعة الأداء : 


قد يظن البعض أن سرعة أداء الأحداث اللغوية 
أمر يعتمد على طول الأصوات المكون منها . ولكن 
الواقع أن سرعة الأداء أمر ace‏ على الشخص 
المتكلم نفسه , أو على ЖЬ‏ من حالات الانفعال Jl‏ 
af‏ . ونحن عندما يكون بطء الكلام أو سرعته صفة 
فردية لا نلقى إلى الأمر اهتماماً كبيراً ٠‏ إلا إذا كنا 


ذكرنا من قبل أن « الرئتسين » تقومان بإرسال 
« دفعات » متوالية عند الكلام ‹ وأن كلا من هاده 
الدفعات تكون مقطعاً من مقاطع « الحديث ll‏ » . 
ومن الطبيعى أن تختلف « قرة » الدفعات التى ترسلها 
الرئتان . وبالتالى تختلف « الطافة » الى يؤدى بها 
«ФШ»‏ 

ولكن قوة دفع الهواء من الرئة ليست وحدها 
el‏ قرة الأداء ‏ فهناك Lal‏ ضيق 
« الممرات » И дй‏ الخارج من FEST‏ 
des. „ыл‏ 45 هذا geal‏ أو الاتساع يتوقف 
كذلك ضعف الأداء أو قوقه . 

والعامل الأول gay‏ به أن « TS‏ الدفمة «АЛУ‏ 
فى عمومها عامل يؤشر فى قوة أداء اللقطع كله أو 
ضعفه . لأن «bills‏ » كما ذكرنا ناتج عن هذه 
« الدفعة » فى عمومها ؛ فيقوى حين تقوى , ويضعف 
حين تضعف . أما العامل الثانى gas‏ به ضيق « ممرات 
المراء » أو اتساعها , فمسألة تؤثر على الصوت Á‏ 
على جزء المقطع ‏ الذى Sue‏ عنده الضيق أو 
الاتساع , ` 

وبناء على ذلك , فلدينا هنا آمران , أحدهما خاص 
بالمقطع فى عمومه , وهو ما نسميه « بالضغط », 
ويشتمل Gall‏ اللغوى الواحد pore fe‏ الضغوط 
متفاوت القوة ؛ وذلك لأن كل مقطع مهما كانت الدفعة 


ЛШ ضعيفة , على جانب من القوة‎ ara النى‎ А 


فمن الصواب أن نقول بوجود ضغط ضعيف , 
وضغط متوسط « وضغط قوی . وقد оз‏ من 
الضرورى أن تحدد مددأ أكبر من درجات الضغط , إذا 
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ومن الطبيعى أن يقل طول « الأصوات الطويلة » 
عندما تزيد سرعة الأداء . وأن يزيد طول « الأصوات 
القصيرة » عندما تقل . ومع ذلك فلابد من الاحتفاظ 


بالفرق بين الأصوات الطويلة والقصيرة مها زادت 
السرعة أو قلت . ge Des‏ یکن أن d»: Ча‏ 
طول الصوت أمر نسبى لا أمر مطلق » . فالصوت 


الطويل هو الذى يكون أطول من غيره فى نفس اللغة , 
ولو كان هذا الصوت الطويل ينطق أحياناً pail‏ منه 
أحياناً أخرى . 


بصدد « دراسة » لغة هذا الشخص ‚ШАМЫ‏ 
لا باعتبارها نموذجا للغة جماعته . ومن هنا فإن سرعة 
الأداء أو بطأه تهمنا بصفة خاصة إذا إرنبطت بحالة من 
الحالات النفسية المعينة . مثل الرضا gh‏ الغضب . أو 
النرحبب ٠‏ أو التو بيخ » أو سوى ذلك من الأمور التق 
تعتبر САУ‏ قيمة دلالية لغوية معيئة . 

ومن هنا يرى القارىء إرتباط سرعة الأداء 
بدلالات معيئة ما يفرض على « الباحث » الاهتمام 
ببذه الظاهرة . وتحديدها , وربطها بالدلالات المختلفة 
التى تساعد على أدائها . 


أنفلس у‏ اللغة العربية . A.‏ 


الفصل الراب ёе‏ 
جهاز الحنجرة وأعضاء الصوت 


глы м5 EE EET 
. غضاريف الحنجرة‎ „\ 
. عضلات الحنجرة‎ of 
٠ أعصاب الحنجرة‎ aT 
. أعضاء الصوت أو الشفاة الصوتية‎ „4 


. وظائف جهاز الحنجرة‎ : Lil 
: عضلات الرقبة وأئرها على جهاز الحنجرة‎ LU 
Mal العضلات‎ - 1 
. العضلات السفان‎ „ї 
: رابعاً : حركات جهاز الحنجرة الداخلية‎ 
عملية الزفير.‎ د١‎ 
. عملية الشهيق‎ -" 
. عملية الهمس‎ a! 
عملية الجهر.‎ of 


ay‏ أطاس أصوات АШ‏ العربية 


خامساً: حركات جهاز الحنجرة وأشرها على إصدار الفون . 
سادساً : ديناميكية الشفاة الصونية . 
سابعاً : الشفاة الصوتية والعوامل المؤثرة على درجة الفون . 
lols‏ : المراحل المختلفة لنمو وتطورأصوات 
الفون فسيولوجيا : 
١د‏ أصوات مرحلة الطفولة . 
„Т‏ أصوات مرحلة сакай‏ 
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جهاز الحنجرة وأعضاء الصوت 
أولاً: جهاز الحنجرة تشريحيآ 


متصل بعضها ببعض بأربطة وأغشية ٠‏ وير بط Me‏ 
«رظيفة مشتركة» هى فتح «القصبة الهوائية» أو 
إغلاقها على نحو يناسب عمليات التنفس . والبلع , 
وإنتاج الصوت والنطق والكلام . ويختلف حجم الحنجرة 
فى الطفولة حتى سن p»‏ بين الإناث والذكور. 
ولكن هذا الاختلاف يزيد زيادة كبيرة باللسبة 
للذكور ٠‏ أما بالنسبة للإناث فلا يختلف إلا кы!‏ 


تتكون الحنجرة تشريحياً من : 


١‏ - الفضاريف. 
Y‏ - العضلات . 
Y‏ - الأعصاب . 


. أعضاء الصوت أو الشفاة الصرتية‎ - Ё 


الحنجرة 
«اللسان» وجسم «العظم اللامى» , وأمام d‏ 
«الحنجرة» . 

ولسان المزمار جذعه طويل ضيق يصله «رباط 
مطاط» بالفضروف الدرقى على مسافة قليلة من 
الندبة الدرقية . وبتصل جانبيه بالفضروفين 
الأريتنويدى «بغشاء a be‏ على شكل ol‏ 
تعرف باسم cado‏ المزمارية الهرمية» . 


والطرف العلوى من لسان المزمار бөз‏ 
„м,‏ . وسائب » وحر الحركة وإن كان لايستطيع 


تعتبر الحنجرة با تحتويه من أعضاء الصوت 
(الشفاة الصوتية) هى الآلة الأساسية gx‏ 
«الصوت البشرى» . وتقع الحنجرة فى Gall‏ فى 
«أسفل» البلعوم eh‏ تكون «الجزء الأعلى» من 
القصبة الموائية ‏ أى تقع الحنجرة بين قاعدة اللسان 
Jel,‏ القصبة الهوائية . وتكون publ‏ 5 حلقة اتصال 
بين فراغ البلعوم من «أسفل» حيث las‏ «فوهتها , 
وبين القصبة افوائية من «أعلى» حيث ترتكز 
«قاعدتها» . ويمكن التعرف على الحنجرة عن طريق 
«البروز» المرجود في مقدم العنق المعروف باسم «تفاحة 
ادم» » ling‏ البروز فى «الرجال» أكبر منه فى «МЫЛ»‏ 
ass‏ لمسه باليد . 


يتكون JM‏ الحنجرى ба д»‏ من يجموعة من 
الغضاريف . والعضلات ‹ والأنسجة ‹ والأعصاب 


١ ٠‏ - غضاريف 


تتكون الحنجرة من «الحمسة» غضاريف » Ob‏ 
أشكال مختلفة . وهى مركبة فوق بعضها ما يساعد فى 
حركاتها , و «ال جز الأسفل» من هذه الغضاريف مثبت 
بالقصبة الموائية . وغضاريف الحنجرة هى لسان 
المزمار Gy дад.‏ الدرقى « والفضروف الحلقى , 
والغضر وفان الإيتنويدى . 

)1( لسان المزمار: 

هو صفيحة رقيقة غضروفية ليفية متحركة أو 
هو غشاء غضروفى متحرك يشبه إلى حد مأ «ورقة 
الشجر» أو «رأس اللعقة» ‏ يبرز بيل إلى أعلى خلف 
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على شكل رقم سبععة « WV‏ بزاوية Lajas‏ «مائة 
وعشرون درجة» Lö‏ فى celal‏ وبزاوية قدرها 
«تسعون درجة» تقر يبا نى الرجال ١‏ وهذه الزاوية هى ما 
تسمى «بالندبة الدرقية» . 

وكل من هاتين «الصفيحتين الفضر وفيتين» بنتهى 
بطرفين أو قرنين , أحدهما علوى ؛ والأخر سفلى . 
ويتصل كل من القرنين السفليين بالجانب الذى يليه 
من الغضروف الحلقى ١‏ بواسطة «رباط متمفسل» 
c‏ للغضروف الدرقي بالحركة إلى الأمام "m‏ 
الخلف . وإلى أعلى » وإلى أسفل . أما القرنان العلويان 
فينتهيان بر abl‏ يسلانهها بالعسظم اللامى المتصل 
بقاعدة اللسان . 
(ج) الغضروف الحلقى : 

هو أعلى حلقات القصبة AN ghd‏ حيث يعتبر هذا 
الغضر وف قاعدة الحنجرة . وهو يشبه «الخاتم» ٠‏ حيث 
أنه «تام الاستدارة» ذى فص عريض ف المؤخرة أى فى 
الخلف » وينسحب فى «ندرج» إلى المقدمة . 

والجزء العريض الخلفى من الفضر وف الحلقى 
متمفصل عليه من «أعل» الغضروفان الأريتنويدى . 
کا أن الغضر وف АШ‏ متمفصل من «أسفل جانبيه» 
بالغضروف الدرقى » أما «الجزء الأسفل» منه فهو 
نهاية الحنجرة ومتبت على الفقرة الأولى لبداية القصبة 
الطوائية 


وإرتفاع حائط الجزء العريض الخلفى من 
الفضروف الحلقى يتراوح ما بين Y»‏ سنتيسةر إلى 
aa‏ سنتيمتر , أما حائط gl‏ الأمامى أو القوس 
الأمامى منه فلا يزيد ارتفاعه عن « 8 » ملليمتر إلى 
« ۷ » ملليمتر . 
( د ) الغضروفان الأريتنويدى أو المرميان : 

هما عبارة عن غضروفان منفصلان . وكل 
غضر وف من هذين الغضر وفين يشبه هرما من «ثلاثة» 
أوجه , أى على شكل هرم مثلث القاعدة . له قمة 
وثلاث زوايا , BH, ciae,‏ أسطح . وهو متمفصل 


ДАЛАС‏ بل يعتمد فى حر كته على الجذب الواقع 
عليه من الأربطة التصلة بالأعضاء الأخرى ؛ وخاصة 

من أربطة وعضلات العظم اللامى » الذى يعتبر 
واسطة «اتصال» لسان المزمار بقاعدة اللسان Li.‏ 
الطرف السفلى من لسان المزمار فإنه مثبت 
بالغضروف الدرقى . 

وفى أثناء عملية التنفس ЫР,‏ لسان المزمار يتحرك 
لأعلى لكى يسمح «للهراء» بالمرور بحرية بين 
«البلعوم» و والحنجرة» . أما عند EM‏ الطعام ET‏ 
الشراب ш,‏ يتحرك لأسفل Glad‏ «الفتحة» بينها ٠‏ 
وبذلك ينع الطعام والشراب من المرور فى الطريق 
الخاطيء إلى «القصية «АЛ И‏ و «الرئتين» , كبا يغلق 
«فتحة المزمار» ويغطى «الشفاة الصوتية». وبذلك 
يحميها من دخول أى أجسام غريبة إليها . 

إن للسان المزمار وظيفة «صصوتية» هامة ؛ وهى 
us‏ فى التأثير على نوع الفونيمات المتحركة 
القصيرة فى «اللغة العربية» , فهو يجذب إلى الخلف عند 
نطق «الفتحة والضمة» المرققتان وا مفخمتان Sts.‏ 
إلى الأمام عند نطق «الكسرة» المرققة والمفخمة . 


(ب) الغضروف الدرقى : 

هو کا يدل اسمه «غطاء» يحمى أجزاء الحنجرة 
الداخلية ААС)‏ ويقع فى مقدمة العنق . وهو 
متحرك للأمام « وللخلف , ولأعلى ‏ ولأسفل . وهو 
متمفصل من «أسفل جانبيه» بالغضروف الحلقى » 
ولکنه أبعد من أن Я‏ 

يتكون الغضروف الدرقى من غضروفين كبيرين 
«يتقابلان ويلنحمان» من الأمام بزاوية أو يتكون من 
زوج من الصفائح الغضروفيية الرقيقة 5 قيقة «نلتحم 
Wak‏ الأمامية بزاوية» قدرها «سبعون درجة» تقريياً . 
والجزء البارز منه نسميه باسم «تفاحة al‏ أو«البروز 
الحنجرى» وتلتقى فير الشفتان الصوتيتان . وهذا 
«البروز» wi‏ ظهوراً فى الرجال منه فى النساء . 
وتنفصل هاتان الصفيحتان الغضروفيتان «من أعلى» 


ar 
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متضادين 3 أن Jr‏ أحدها للآخر» , حتی تلتقى 
«قمتاهما» . Vi‏ يكن هذين الغضروفين أن ш»‏ 
els‏ الحنجرة Эз‏ تاماً 1 ob‏ «یفتحاه» علي أشكال 
متعددة . وهذان الغضروفان «يتحر كان» ‚Жш, [m‏ 
ومثبت بکل Me‏ أحد الشفتان الصوتيقان . 

وبوجد فوق كل غضمروف من «الفضروفين 
الأريتنويدى» , غضروفان اران ОСА‏ أحدهما 

يسمى الفضروف «р»‏ والآخر và‏ 

me‏ «القرفى» وهو موجود أسفل قليلاً من 
الغضر وف المخروطى . ومن الملاحظ أن الغضروفان 
المخروطيان والفضر وفان القرنيان ليس با أهمية تذكر 
فى إصدار الصوت . 


أو مرتكز على مؤخرة الفضروف الحلقى بواسطة 
إحدى هذه «الزوايا». Lal‏ «الزاويتان الأخريتان» 
Ami‏ رأس إحداها إلى داخل فراغ الحنجرة ؛ وتتجه 
رأس الأخر إلى خارج هذا الفراغ . وتسمى رأس 
الزاوية الخارجية باسم «النتوء العضلى» » وراش 
الزاوية الداخلية باسم «النتوء الصوق». 

وعند «الزاوية» التى يرتكز الفضسروف 
الأريتنويدى عليها . يوجد «رباط» بينه وبين مؤخرة 
الغضروف الحلقى ‏ يسمح له بالحركة نحو 
«الغضر وف الأريتنويدى الآخر» » أوفى «اتجاه مضاده , 
> يبعد Lilas‏ عند من اللليمترات٠‏ ويسمح 
للغضروفان الأريتنويدى بأن يستديرا فى اتجاهين 
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т‏ - عضلات الحنجرة 


4 - العضلة المزمارية اللسانية . رهى تربط 
لسان المزمار بقاعدة اللسان . 

o‏ - العضلتان المزماريتان الهرميتان + jy‏ بطان 
لسان المزمار pally‏ وفين xe M‏ 

Jar КА القمع المطاط ؛ وهو «نسبج‎ - ١ 
وف «الحلفى» من جهته المليا وبين‎ ЗАЙ مقدمة‎ Оч 
أسفل الغضر وف «الدرقى» . ويسم هذا النسيج مع‎ 
التمكل البيضاوى لأعلى الغضروف «الحلفى» من‎ 
الأمام , حتى يمل إلى نقطة إرنكاز الغضر وفين‎ 
فيتجه‎ ДАМ» وف‎ alll «المرميين» فوق مؤخرة‎ 
بكل‎ ыз pall ميل إلى أعلى حتى يعمل إلى «النتوء‎ 
إلى الزارية النى تصنعها‎ ar تم يستمر حتى‎ ве 
المككونتسان للفضروف‎ gles, dill الصفيحتان‎ 


: «الدرقى». وتكون النتبجة نكوين «قمم», قاعدته 


فارغة تدور مع فتحة الفضر رف «АШ»‏ البيفسارية 
وجانباه على شكل منلتين متندابيين эзе‏ سطح كل منها 
«الأوتاره AW‏ 

)1( القاعدة؛ وهى Ш ЬШ‏ من مقدمة 
pail‏ وف الحلقي إلى مؤخرته عند إرتكاز الغضروف 
‚А‏ 

(ب) الضلع الأمامى ؛ رهر خط يصل بين سطح 
الغضر وف الحلقى من الأمام وقاعدة pall‏ وف الدرقى 
ш‏ داخله go‏ الندبة الدرقية , 

ويسمى الجزء الأخير من هذا «الضلعه e‏ وهو الممتد 
من النتوء الصوق حتى الندبة الدرقية . باسم «الر باط 
الصوق» . وفوق الضامين الخلفيين من هذا «القمم». 
las‏ عضلتان هامتان من عضلات الحنجرة ERIN‏ 
ويعرف الجزء الأسفل ea‏ باسم Sox.‏ 
الصوتيتان» . 


تتكون الحنجرة من مجموعة من العضلات غاية فى 
«التعقيده عند عملها . وتنقسم عضلات الحنجرة الى 
«قسمين» أو العضلات «الداخلية» وهى التى 
تعمل مباشرة على «الشفة الصوتية» من كل ناحية ‏ 


وهى M‏ عن فتح «оао Jass‏ 
فمنها ما تضم «الشفتان الموتيتان» فتحدث ДА‏ . 


Д‏ ومنها ما تبعد بعضها عن بعض إذا كان الصوت 
عادياً أو كان التنفس e‏ زيادة على أنها المسئولة 
عن جذب «الغضاريف» التى تكون الحنجرة بعضها 
لبعض . وثانيها هى العضلات والخارجية» وهى التى 
تتصل «بالغضاريف» الأخرى المجاورة « 8 
وتبعدها حسب الحاجة tel ul.‏ المسئولة عن جذب - 
«الحنجرة» إلى أعضاء أشرى . زيادة على сах‏ 
لحنجرة فى وضمها pel‏ وتحريكها ككل . 

رأهم عضلات الحنجرة هى كل من العضلة الحلقية 
الدرقية , والعضلة الحلقية الطهرجالية الخلفية , 
والعضلة ЫШ‏ الطهرجالية المستعرضة . والعضلة 
الصوتية , وكلها عضلات يغذيها العصب الحنجرى 
السفل والعلوى . 
العضلات الخارجية : 

تيكون العضلات الخارجية من S TT‏ 


Сум, , العضلتان الدرقيتان اللاميتان‎ - ١ 


من الطرفين العلويين للغضروف الدرقى إلى العظم 
اللامى المتصل بقاعدة اللسان , - 

X‏ - العضلة الدرقية المزمارية » وهى: تربط 
وسط الفضروف الدرقئ من الداخل بلسان المزمار من 


الخازج . 
٣‏ - العضلة المزمارية اللامية» وهى تربط 
لسان المزمار بالعظم اللامى . 


aro ; їй д cal 


—————Ó——— 


فى إنتاج «الصوت» , لا تزيد على تغيير طفيف في نوعه ٠‏ 
ينتج عن قربه من الجزء العلوى الآخر ٠‏ ويسمى هذا 
الجزء باسم а»‏ البطين». أما الجزء السفلى , وهو 
المتصل بأعلى pall‏ المطاط ؛ وما يغطيه من غشاء 


. مخاطى , فيعرف باسم «الشفاة الصوتية» . وتحصر 


الشفاة الصوتية Мы‏ «فراغ» يعرف باسم «المزمار» . 

, الحلقيتان الخلفيتان‎ sua M العضلتان‎ - Y 
الهرميين بمؤخرة الغضروف‎ обу وتصلان. أسفل الغضر‎ 
. AL 

۳ - العضلتان المرميتان الحلقيتان ЫЧ!‏ 
وتصلان جانبى الفضر وفين المرميين بجانبى الغضر وف 
M‏ 

Е‏ - العضلة Aya M‏ وتر بط كل من الغضر وفين 
اطرميين بالآخر من الخلف . وتتكون هذه العضلة من 
de ae‏ من GUI‏ «الأفقية» التى sa‏ أن تجذب كل 
من الغضر وفين الهرمبين إلى الآخر . ويجموعة «مائلة» 
على شكل مقص تر بط قمة كل منها بقاعدة PN‏ 
وإذا إنقبضت هذه المجموعة الأخيرة جذبت كل من 
القمتين فى اتجاه ES‏ 


العضلات الداخلية : 
من أهم المضلات الداخلية التى ترك أجزاء 
المنجرة الداخلية ما يلى : 


١‏ - العضلتان الدرقيتان الحلقيتان؛ وهى 
تصلان طرف الغضروف الدرقى السفلى بجائبى 
الغضر وف الحلقى . وهاثان المضلتان هما إمثداد إلى 
Joi‏ للقمع Иш‏ وإن كانتا أرق منه نسيجأً . وتتقسم 
كل من هاتين العضلتين إلى «قسمين» c‏ علوى وسفل e‏ 
يفصل بينها بطين эш‏ من الغضر وف الدرقى إلى Ale‏ 
العضلة تقريبا . ويصل طرف القسم «السفلى» بين 
النتوه الصوق والندبة الدرقية . М‏ «العلوى» فيصل 
بين الندبة AS all‏ وبين النتوء الصوق أيضاً ولكنه sg‏ 
إلى Jel‏ حتى يصل إلى قمة الفضر وف ge Al‏ وينتشر 
حتى يشمل سطح الغضروف كله , ثم يسير حتی یصل 
بين الغضر وف ya Al‏ ولسان المزمار. 

وعندما تلتقى oth‏ العضلتان تجذبان pall‏ وفين 
ое ДЬ‏ الأمام بشىء من الميل نحو الغضروف 
«الدرقى» ‏ وهذا هو ما يحدث عند «عملية البلم». ˆ 


والجزء العلرى من هاتين العضلتين ذو وظيفة محدودة 


؟ - أعصاب الحلجرة 


إن أعصاب الحنجرة هى المسئولة عن إمذاد كل 
عضلات الحنجرة بالإحساس والحركة . وأهم أعصاب 


الحدجرة كل من : 


العصب الحنجرى ДЕЧЇ‏ : 


وهو Jill‏ عن إمداد عضلات المنجرة 


«الداخلية» . 


العصب الحنجرى الممتد : 


وهو المسئول عن ood‏ عضلات الحنجرة 


«الخارجية» . 


وسوف pat‏ لأعصاب الحنجرة تفصيلياً فى 
«الفصل» الخاص «بأعصاب الجهاز العصبى» . 
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MUSCLES AND NERVES OF THE LARYNX, 
CRICOTHYROID JOINT, SIDE VIEW 


The thyroid cartilage is sawn through on the right of the median plane; the 

cricothyroid joint is laid open; the right lamina of the thyroid cartilage ів 

turned forward, stripping Cricothyroideus off the arch of the cricoid cartilage. 

Observe: 

1. Cricourytenoideus Lateralis, arising from the upper border of the arch of the 
cricoid cartilage, and inserted with Cricoerytenoideus Posterior into the 
muscular process of the arytenoid cartilage. 

2. Thyroarytenoideus, inserted with Arytenoideus into the lateral border of 
the arytenoid cartilage. Its upper most fibers continue to (or toward) the 
epiglottia as Thyroepiglotticus. 

3. The blind upper end of the laryngeal saccule, see Figure 9-77. 

4. The internal! and recurrent laryngeal nerves, described with Figure 9-64. 
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ANOMALOUS RIGHT RECURRENT 
LARYNGEAL NERVE 


This illustration is from the same subject as Figure 1-72. 
Occasionally the right subclavian artery springs directly from 
the aortic arch, as its fourth branch, and passes behind the 
trachea and esophagus. For embryological reasons, shown in 
Figure 1-71, the right recurrent nerve, having no artery around 
which to recur, takes an almost direct course to the larynx. As 
would be expected, many of its esophageal and tracheal 
branches then spring directly from the parent vagus nerve. 
Note: The inferior thyroid artery here springs directly from the 
subclavian artery. The vertebral and internal thoracic arteries 
are not labeled. 
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GLANDULA THYROIDEA ET GLANDULAE PARATHYROIDEAE 
(aspectus posterior) 
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CROSS-SECTION OF NECK THROUGH THYROID GLAND, 
FROM BELOW 
Observe: 


1. The thyroid gland, within its sheath, asymmetrically enlarged and overflowing the carotid 
sheath and ita contents (common carotid artery, internal jugular vein, and vagus nerve) on 
one side and thrusting it laterally on the other. 

2. The internal jugular: veins, of unequal size as sometimes happens, and usually unequal 
vertebral arteries, 

4. The retropharyngeal space of loose areolar tissue, extending far laterally behind the carotid 
sheath. The approach to the space ia from the posterior border to Sternomastoid. 

4. Senlenus Anterior deep to the posterior border of Sternomastoid. 

5. The vertebral artery and vein near the apex of the “triangle of the vertebral artery" (Fig. 9- 
12) between Longus Colli and Scalenus Anterior. 

6. The brachial plexus pussing infero-laterally between Scalenus Anterior and Scalenus Medius 

(нее Fig. 9-7). 

7. ‘The inferior thyroid artery (divided twice) and the middle cervical ganglion on a plane 
between the carotid sheath and the vertebral artery, 

8. ‘The fascial band that relaina the thyroid gland and, behind it, the recurrent laryngeal nerve 
and the inferior laryngeal artery (see Fig. 9-32). 

9. The vocal folds and the conus elasticus (crico-vocal membranes), covered with mucous 
membrane and having the same shape аз the tentorium cerebelli (Fig. 9-52); hence, air 
expelled forcibly from the lung would blow the vocal folds apart. 

10. Note that the rich blood supply of the thyroid gland is from the Superior thyroid artery, a 
branch of the External Carotid, which enters it superficially, and the Inferior thyroid artery, 
а branch of the thyrocervical trunk of the subclavian artery, which enters the deep surface of 
the gland. 
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Isthmus 


A. NORMAL THYROID GLAND 


B. AN ACCESSORY THYROID GLAND 


E. LEVATOR GLANDULAE THYROIDEAE 


This errant slip of infrahyoid muscu- 
lature is sometimes present. 


D. ACCESSORY THYROID TISSUE THYROID GLAND, VARIATIONS 
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¢ - أعضاء الصوت أو الشفاة الصوتية 


. الصوتية‎ ЙЫ بها «الفون» عند اهتزاز‎ Шш 
: طول وعرض الشفاة الصوتية‎ 

طول الشفاة .الصوتية يتراوح ما بين «Mx‏ إلى 
Yo»‏ » ملليمتر . وعرض الشفاة الصوتية يتراوح ما 
بين « Jia Y‏ « 6 » ملليمتر . فطول الشفاة الصونية فى 
الرجال يتراوح ما بين« Jic M‏ « ۲۵ » ملليمتر Vl.‏ 
فى النساء فإنه يتراوح مأ بين « ١6‏ » إلى «Ma‏ 

وقد لاحظ ellen‏ ء التشريح» أن الشفاة الصوتية فى 
«ably‏ أقصر وأقل dala‏ ما أدى إلى تلك 
الظاهرة الشائعة ом»‏ الخصيان» . وهى أن أصراتهم 
أشبه بأصوات النساء , لأن «عملية Mr‏ 
البلوغ تضمر الشفاة الصرتية . 
الشفاة الصوتية غير الحقيقية : 

أعلى الشفاة الصوتية بقليل меу‏ حافتان 
غضروفيتان متقابلتان ومتقاربتان تسميان «الشفاة 
الصونية غير Hs: «АДАП‏ تقوم بإصدار جميع 
gl‏ أصرات الصفير المتعددة e‏ وتسمئ هذه 
الأصوات بالأصوات «المستعارة» , 


ومن المعروف أن «الأصرات المستعارة» لا تستخدم 


عند الكلام , أو الإلقاء ‏ أو الترتيل ؛ الغ , US‏ 
تستخدم فقط عند الغناء . 


أعضاء الصوت أو الشفاة الصوتية هى «الأعضاء» 
gil‏ تشترك فى إنتاج وإصدار ыл‏ «الدرجات 
الموسيقية» المختلفة لأصرات «الفون» المتعددة . 

وقد سميت бш‏ أعضاء الصوت أو الشفاة ы all‏ 
باسم «الأحبال الصوتية» أو «الأوتار الصرتية». فقد 
كان ДА‏ القدماء يظنون أن «الشفتان الصوتيتان» 
على شكل «أحبال» أو «أوتار» c‏ ولكن العلم الحديث قد 
أثبت Vl‏ على شكل «شفاة» مثبتة من جميع نواحيها 
(u‏ عدا ناحية واحدة فقط ؛ وليست على شكل حبل 


أو وتر مثبث من طرفيه فقط . 


وصف وتكوين الشفاة الصوتية + 

تتكون الشفاة الصوتية من «شبكة معقدة» من 
الألياف العضلية ‏ ما يجملها شديدة المطاطية 
والحركة . 


تقع الشفاة الصوتية في «داخل nod‏ الحنجرة» 
Lay‏ متدان بالحنجرة Gail‏ من الأمام إلى الخلف . وكل 
شفاة صوتية منفردة «مثبتة على التوازى» بين db‏ 
الفضروفين الأريتنويدى من جهة والفضروف 
الدرقى من الجهة الأخرى . وهما يمندان فى إتجاه أفقى 
من الأمام إلى النلف . وتسمى «المسافة» الموجودة بين 
الشفاة الصوتية «بفتحة المزمار» . وهى الفتحة التى 


AM cd cai att‏ العربية 


wh ph 


htm тее на 
0 


Va لايشوس مي‎ зия | La 5 


^ 
^ 


ADITUS TARYNI нк 


„ктм LANYROIS 


+ 
V % „ Pen eeyopigloktien. 
бирча lipsum лье E 
- . l'as larg gun phargngie 


Ы 
“а 


Lig. Uoxeodbyesedenim. miaa: 


"ми! 
DAVEM INFN, 


A 


"M ` Гател ntes pharyagie 


Ag. enertlipmblenn. 


7 “Lamina cortllaginis فهو لاوماب‎ 


Arun catiileginde roce o 


СЕТА] 


‘aril блем! 


CAVUM LARYNGIS I 
(soutio sagittalis) 


40 


Carine ер ШЧ سس سس‎ - 


Tann ٠ 5 ,VEBSTINULUM LARYNGIG 
mucosa lary 


М. thyroopiglottious = =. ,BAODULUÉ LARYNGIS 


Оноо thyrotdon = — , 


VANTRIOULUS LARYNGIB _ _ 


M. tliyroarptenoldeun — 
M. volle — 


Conus elatione. 
М. oricoerytenoldoos lat... a-h, 


OAVUM LARYNGIS П. 
(sectio frántalià, aspectus posterior) 


Gly cad “л‏ اللغة العربية 


„aotic carłi la 


pa et Se 


Stalk [Petiolus] 


"Thyro-epiglottic ligament 


Tbyrold cartilage ب‎ 


— „er 


" 
| Y 5 . d Median erlco-thyroid lig, 


Arch of erlcold cartilage. 


с = Vocal ligament Conus 


а 
e. 


Argteneld cartilage 
vocal proces к Ё -Crico-thyroid ligament 


(Crico-vocal membrane) 


aper. 
muscular process- —— 4 y 
Corniculate cartilage Posterior crico-arytenoid 
ligament 
Lamina of cricoid cartllage 
SKELETON OF THE LARYNX, FROM ABOVE 
Observe: 


V. The right and the left laminn of the thyroid cartilage, united anteriorly at an angle of 
about 60" in the male and 90* in the female (cf. the subpubic angle, Figs. 3-1 and 3-3). 

2. The epigtottic enrtiluge, shaped like a bicycle saddle, pitted for mucous glands, and 
attached at its apex by ligamentous fibers to the angle of the thyroid cartilage above the 
уос ligaments. 

3, The paired arytenoid cartilages, having a blunt apex prolonged as the cornicylate 
cartilage; n rounded, lateral, basal angle entled the muscular process; and a sharp, anterior 
basal angle called the voca! process, for the attachment of the vocal ligament. 

4. The strong posterior criconrytenoid ligament, which prevents the arytenoid cartilage 
from falling into the larynx. 

5. The vocal ligament, which forms the skeleton of the vocal fold, extending from the vocal 
process (a the “angle” of the thyroid cartilage, and there joining its fellow below the 
thyroepiglottic ligament. 
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LARYNX, SIDE VIEW 


Above the vocal folds (vocal cords), the larynx is sectioned near the median plane and the 
interior of ita left side is seen. Below this level, the right side of the larynx is dissected. 
Observe: 

1, The hyoepiglottic ligament and the thyrohyoid membrane, both attached to the upper 
part of the body of the hyoid bone. The space behind the body of the hyoid for the 
subhyoid bursa. 

2. The fatty pad and the collection of glands (not labeled) filling the triangular space 
between ligament, membrane, and epiglottic cartilage. 

3. The antero-lateral surface of the arytenoid cartilage and most of the features of this 
cartilage, including the pit for the attachment of the vestibular ligament and of the 
cuneiform cartilage. Figure 9-67 shows the concave posterior surface (covered with 
Arytenoideus). Figure 9-78 shows that flat medial surface (covered with mucous 
membrane), 
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ثانيً: وظائف جهاز الحلجرة 


: وظيفة إبتلاعية‎ - o 

حيث تقفل الحنجرة bi‏ البلع . من خلال حركة 
لسان المزمار إلى أسفل . 
١‏ - وظيفة تدعيمية : 

فعند إنطباق КАТ‏ السوتيتان» على بعضها تام 
الانطباق غا يؤدى إلى حيس النفس ٠‏ فإن ذلك يدعم فى 
قوة «العضلات» عند إستخدامها فى المجهود المضل , 
کا يدعم doe‏ «الحجاب الحاجز» لساعد فى عملية 
التوتر أو GALI‏ . وهذه العملية ضر ورية جدا لتخليص 
الجسم من «الفضلات», alec U;‏ «الوضع» 
(الولادة) . 
۷ - وظيفة دورية : 

يساعد تناوب وتعاقب «الشغطين» ale‏ والسلبى 
داخل القفص ү; улай‏ على نحسين «الدررة الدموية» . 
A‏ - وظيفة عاطفية أو انفعالية : 

تساعد الحنجرة في عملبات التساؤب . والتننج , 
والبكاء . 


إن للحنجرة عدة وظائف «أساسية» وأخرى 
«ثانوية»  gal,‏ ما يل : 
١‏ - وظيفة بيولوجية : 

Jat‏ الحنجرة فراغ البلعوم بالقصبة الموائية ‏ كا 
تقوم ec‏ وقفل هذا الطريق الحساس على نحو محكم . 


TINTE 
تقوم الحنجرة والشفاة الصوئية بإصدار جميع‎ 
. الفرن»‎ со, درجات‎ 
: وظيفة وقائية‎ - Y 
تحمى الحنجرة القصبة الهوائية من دخول أى مادة‎ 
غرببة إليها . وإذا إستطاع أى جسم غريب أن يصل‎ 
Ја إلى الحنجرة » فإنها «تطرده» فورأ بواسطة رد‎ 
. الإتفكاسى غير الإرادى مثل «الكحة»‎ 
: ؛ - وظيفة تنفسية‎ 
«dl تخدم الحنجرة التنفس بإعتبارها مر لمرور‎ 
. الغازات‎ Joly كبا تساعد الحنجرة على إنتظام‎ 


:ШШ‏ عضلات الرقبة وأثرها على جهاز الحنجرة 


يتجه طرفاها ol yal!‏ خلفاً وقوسها أماما . ويطلق 
على هذه العظمة أحياناً اسم «عتلمة La ld‏ وذلك 
WY‏ «المنبت» الذى يخرج منه «بعش عذ لات اللسان» 
الحامة , 


وتتصل بالعظم اللامى مجموعة كبيرة من عضلات 
الرقبة . رتتقسم هذه العضلات إلى قسمين أساسبين . 
قسم يتصل بهذه العظمة من جهتها العليا . وقسم يتصل 
بها من جهتها السفل . 


إن عضلات الرقبة تؤثر А‏ مباشراً على 
الحنجرة . وترتبط عضلات الرقبة «بالعظى اللامي» 
tig, by)‏ 

والعظم اللامى هو قطعة واحدة من ААЙ‏ على 
شكل А»‏ الحصان أو على شكل حرف BU‏ 
الكتابة العربية » حين يكتب منفصلا وذلك على 
val zl‏ تساوى «طر فيه هذا الحرف + ومن ن أجل هذا 
الشبه أطلق على هذه «العظمة» هذا الاسم . وتعتبر هذه 
العظمة الحد العلوى للحنجرة . وهى موضوعة بحيث 
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Mall العضلات‎ - ١ 
, تتكون العضلات العليا من «أربع» عضلات‎ 


وهی : 
)1( عضلة البروز الفكى اللامية : 

رهی Је‏ بين بروزين داخليين JS‏ من النصف 
А!‏ والأيسر بالفك السفلى من ناحية » وبيئها وبين 
العظم اللامى من ناحية أخرى . 
(ب) العضلة ذات البطينين : 

وتصل هذه العضلة بين الزاوية التى يلتقى عندها 
نصف الفك الاين بالنصف الأيسر من Че‏ وبين 
العظم اللامى من جهة أخرى . 
(ج) العضلة الإبرية اللامية : 

وتصل هذه العضلة بين العظم اللامى وبين طرفى 
الفك السفلى من ناحية الأذنين . 
(د) العضلة الذقنية اللامية : 

وتصل هذه العضلة بين عظمة الذقن من الداخل 
وبين العظم اللامى , 


dl العضلات‎ - ۲ 

تتكون العضلات السفلى من «ثلاث» У ар‏ 
وهی : 
)1( العضلة اللامية القصية : 

رتصل هذه العضلة بين العظم اللامى وعظمة 
القفص فى مقدمة الصدر , 
(ب) العضلة اللامية اللوحية : 

وتصل هذه العضلة بين العظم اللامى وبين لوح 
الكتف . 
(ج) العضلة الدرقية اللامية : 

وتصل هذه العضلة بين الغضروف الدرقى والعظم 
اللامى . 
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SUPRAHYOID MUSCLES 


Note that the muscles аге in 4 layers: Такие, 
1 Middle 
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SUPRAHYOID REGION —, 


Observe: 

1. The medial wall of the submanuibular (digastric) 
triangle. 

2. Stylohyoid and the posterior belly of Digastric 
forming the posterior side of the triangle; the 
facial artery arching over these. The anterior 
belly of the Digastric forming the anterior side. 
Here this belly has an extra origin from the hyoid 
bone. 

3. Mytohyoid forming the medial wall of the triangle 
and having a free, thick posterior border. 

4, The mylohyoid nerve, which supplies Mylohyoid 
and anterior belly of Digastrie, accompanied by 
the mylohyoid branch of the inferior alveolar 
artery posteriorly and by the submental branch of 
thedacial artery anteriorly. 

5. The hypoglossal nerve, the submandibular gland, 
and the submandibular duct passing forward deep 
to the posterior border of Mylohyoid. 
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Орде SUPRAHYOID REGIONI 


1. The cut surface of Mylohyoid becoming progressively 
thinner as traced forward. 

2. The sublingual salivary gland, almond-shaped, almost 
touching its fellow of the opposite side behind the 
symphysis menti and in contact with the deep part of 
the submandibular gland posteriorly, (For medial view, 
Fig. 7-88.) 

3. The dozen or more fine ducts passing from the upper 
border of the sublingual gland to open on the plica 
sublingualis. 

4. Several individual or detached lobules of the sublingual 
gland, each having a fine duct, behind the main mass 
of the gland, and labial glands in the lip (unlabeled). 

5. The mylohyoid nerve and artery (cut short) and the 
lingual nerve clamped between Medial Pterygoid and 
the ramus of the mandible. 
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Lal‏ : حركات جهاز الحنجرة الداخلية 


Niky . Al‏ تكون حركة أحد هذين النوعين ضابطاً 
لحركة الأخرى » بحيث تزيد الحركة أو تنقص تبعاً 
لقاومة الحركة الأخرى . 

ومن أهم العمليات АДЫ‏ الناتجة عن هذه الحركات 
كل من عمليات الزفير . والشهيق , ولمس , 
bo‏ 


تتحرك الأجزاء الداخلية للحنجرة بتأثير جذب 
العضلات المتصلة بها فى اتجاءه أو اشر . ومن 
«العضلات» عضلات ضامة ‹ وهى الى تقرب جرءين 
أحدهما من الآخر . وعضلات مبعدة ؛ وهى الى Jag‏ 
lye‏ عن الآخر . وعمل العضلات الضامة «المتصلة 
بجزء معين» „Se‏ عمل العضلات المبعدة التصلة بهذا 


- عملية الزفير 


تكون عضلات الحنجرة فى وضع الراحة أو الوضع 
الطبيعى . وهذا يعنى أن تكون قاعدتا الغضروفين 
الأريتنويدى منباعدتين . وتكن الشفتان الصوتيتان 
«زاوية» يتصل ضلعاها «بالنتوء الصوق» ويكونان على 
امتداد «الضلمين الداخليين» بقاعدة كل من 
الغضروفين الأريتنويدى . وتكون فتحة فرأغ الحنجرة 
والحالة هذه على شكل «مثلث» , قاعدته الجزء الخلفى 
من الغضروف . وهذا هو ما يحدث فى عملية الزفير . 


- عملية الشهيق 


ob aid العضلتان المرميتان الحلقيتان‎ wis 
«النتوء الصوق» فى الغضروفان الأريتنويدى » فيبعد‎ 
أحد النتوءين عن الأخر . والمعروف أن «الجذب‎ 
المضاد» الذى يقع على هذين النتوءين من العضلتين‎ 
الحلقيتين الهرميتين الجانبيتين يتحكم فى درجة قربهما‎ 
أو بعدها ؛ كا يتحكم فى وضعهها كذلك العضلتان‎ 
الدرقيتان المرميتان . وإذا لى تحدث مقاوسة من هذه‎ 
Ba «العضلات الأربع» . فإن البعد بين النتوءين‎ 
. الشهيق‎ Мше مدأه . وهذا هو ما حدث عند‎ 
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rr m 


f‏ - عملية الهمس 


الأريتنويدى ويصير فراغ الحنجرة الغضروفى على 
شكل «مثلث» . أما e‏ «الغشائى» من tld‏ 
الحنجرة . [CM ths оў‏ يصل «رأس wcll‏ 
بالغضروف الدرقى , وذلك Us‏ لانطباق الشفتان 
الصوتيتان ШЫЛ‏ تامأ . وهذا هو ما cae‏ عند نطق 
«الفونيمات» المهموسة . 


تجذب العضلتان الحلقيتان ola AM‏ الجانبيتان 
«النتوءين الصوتيين» من الأسام والخلف . وتثبت 
العضلتان gland!‏ الحلقيتان фу» glad‏ 
الغضروفين الأريتنويدى المرتكزين على مؤخرة 
الفضروف الحلقى » بحيث يكون أحدها بعيداً عن 
AVI‏ . وتكون النتيجة أن تلتقى «قمتاه الغضروفين 


+ - عملية الجهر 


الأريتشريدى إلى الأمام . ولكن العضلتين oe Al‏ 
الحلقيتين الخلفيتين تقاومان هذا الجذب Mess,‏ 
مكائها . وتكون النتيجة JF ol‏ العضلتان Же А!‏ 
الدرقيتان ум‏ . وهذا ب يعنى أن تنطبق МЕЕ‏ 
الصوتيتان ‏ وتغلق فتحة الحنجرة Ue‏ 

وقد يكون هذا الانطباق bd‏ بحيث يتمكن من 
حبس 4M‏ داخل «الحنجرة» . ويحدث هذا عند النطق 
УЕР‏ . وقد لا بكون من القوة بحيث يستطيع حبس 
UI‏ الذى ٠ ous‏ فيمر من «ph‏ خلال «الشفتان 
cols pall‏ ويحدث فيه) шз ИА‏ عنه صوت 
مسموع ؛ هو الذى نسميه الجهر . 


إن للعضلة الهرمية مجسوعتان من SI‏ 
ie pt‏ «عرضية», ومجسوءة على شكل «مقص» , 
تربط كل من الغضروفين إلى قاعدة الآخر. وعندما 
تنقبض هذه المجموعة , فإتها تجذب كلا من «القمتين» 
فى LA‏ الأخرى . وإذا حدث فى نفس الوقت أن 
انقبضت المجموعة الأولى لكانت النتيجة هى انطباق 
الغضروفين الأريتنويدى ام الانطباق . 

كا أن العضلتين الهرميتين الدرقيتين «ذات 
جزءين» o‏ جزء علوى وجزء سفلى MY‏ السفلى هو 
«الشفتان الصوتيتان» ) » وإذا حدث أن انقبضت هاتان 
«العضلتان» Vel en‏ تجذبان الفضروفين 


خامساً: حركات جهاز الحنجرة 
وأثرها على إصدار الفون 


فتجذب JUN‏ «جسم الحنجرة» الذى يتصل whe‏ 
العظمة . أما العضلات السفلى «فتجذب» العظم 
اللامى والحنجرة إلى أسفل . وإلى الخلف . وعند فتح 
«الفكين» فتحا был‏ تسل هذه العضلات كلها . 


ترتبط حركات «الحنجرة ككل» بالعضلات 
اللامية العليا والسفلى ارتباطاً Li‏ فالعضلات 
العليا المتصلة بالعظم اللامى يكن أن «تجذب» العظم 
اللامى إلى أعلى , أو إلى الأمام » أو إلى AL‏ 
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الحنجرة تنخفض إلى أسفل بدرجات مختلفة . 

0 - عند إصدار أصوات الرأس التى تسمى 
٠ quao‏ فإن الحنجرة تنخفض إلى أسفل أو ترتفع إلى 
(del‏ 

У‏ عند إصدار الأصوات AAW‏ من حدوث 
رد الفعل الإنعكاسى غير الإرادى مثل «الكحة» . 
فإن الحنجرة ترتفع إلى أعلى أو تنخفض إلى di‏ . 

۷ - عند إصدار الأصوات المستعارة بواسطة 
«الشفاة الصوتية غير «АДАШ‏ فإن الحمنجرة تر نفع 
إلى أعلى حيث تصل إلى ай‏ حد ا . 

A‏ - عند إصدار الحسروف الصوتية اللغوية 
المتحركة ء فإن الحنجرة تتحرك قليلاً إلى del‏ حر كات 
نسبية » تبعا لكل حرف صوق متحرك . 

4 - عند الكلام . تتحرك الحنجرة إلى أعلى 
وأسفل بنسب lit‏ بحيث لا تتجاوز «ثلث» pn‏ 
حركاتها . А‏ 

del تتحرك الحنجرة إلى‎ ДАЛЕ عند‎ - ٠ 
بنسب مختلفة , بحيث لا نتجاوز «نصف» مجموع‎ 
| . حركاتها‎ 

١‏ - عند الترتيل أو التمثيل › تتحرك الحنجرة 
إلى أعلى وأسفل بنسب مختلفة , بحيث لا تتجاوز 
«ثلثى» مجموع حركاتها . . 

VY‏ - عند alll‏ تتحرك الحنجرة إلى أعلى 
وأسفل بنسب مختلفة , مستخدمة فى ذلك «جيع» 
КЕ‏ 

ويكن التحكم فى «СА ә‏ الشفاة الصوتيسة 
والحنجرة من خلال التدريبات الصوتية المختلفة. 
ومن خلال التحكم فى جهاز التنفس ربصفة خاصة d‏ 
عملية الزفير . 


وهذه «الحركات» تخدم Жым‏ رئيسية Uo‏ حيوياً وهو 
تحقيق «عملية البلم» . 

, قيمة هذه «الحركات» من الناحية الصوتية‎ Li 
حجرة‎ derit فتتلخص فى أنها تساعد على توسيع أو‎ 
حجرات الرنين‎ deol «البلعوم» (باعتباره‎ p أو‎ 
الرئيسية وبناء الفونيمات العربية). كا تساعد على‎ 
«سمك جدرانه» . هذا وقد يبلغ تراجع‎ à زيادة أو‎ 
«حمسة أو‎ Жш «الحنجرة» فى البلعوم إلى «الخلف»‎ 
قد يبلغ‎ V ستة» ملليمترات من «نقطة الراحة».‎ 
أوما يعادل‎ ٠ ملليمتراً‎ YE» ارتفاعها وإنخفاضها‎ 
البلعوم كله‎ ul sb «نصف‎ 
تؤثر حركات الحنجرة ككل على جميع «درجات‎ 
+ أصوات الفون» الصادرة من الشفتان الصوتيتان‎ 
ДЕ حيث تستقر الحنجرة فى وضعها «الطبيعى» أى‎ 
الحنجرة جميع‎ ш lag الذي‎ «a Jl» وهو‎  ةحارلا‎ 
«حر كاتبا» «صعودا أو هبوطا» . وتعتبر الحنجرة من‎ 
أعضاء الجسم الدائمة الحركة » فمن خلال «كل‎ 
حر كةا» من حركاتها المتعددة والمتغيرة » تختلف «درجة» و‎ 
«شدة» الفون الصادر من الشفتان الصوتيتان . كما‎ 
. فى «شكل » و«وظيفة» الشفتان الصوتيتان‎ ла 


أهم حركات الحنجرة وأثرها على إصدار الفون هو : 

١‏ - عند البلع وعند الشهيق ؛ فإن الحنجرة 
ترتع إلى osy del‏ أن يصدر بها أى فون . 

iesu op , عند الزفير وعند التثاؤب‎ - Y 
. تنخفض إلى أسفل « بدون أن يصدر بها أى فون‎ 

f‏ - عند إصدار الأصوات الحادة ‏ فإن الحنجرة 
ترتفع إلى على بدرجات ‚Ше‏ 

Е‏ - عند إصدار الأصوات ДАБИ‏ فإن 


سادساً: ديناميكية الشفاة الصونية 


«دائرية سريعة das‏ فيمكن أن ينشأ عن ذلك إصدار 
درجة صوتية (فون) تقدر «بأربع عشرة الف» ذبذبة فى 


تتحرك الشفتان الصوتيتان «حركات 5« 


متنوعة i‏ ومتعددة . فعندما تتحركان معا حركات 


.$1 أطلس AM Ду‏ العربية 


«جهاز التنفس» خاصة عند خروج تیار فواء HET‏ 
«الشفاة الصوتية» بأوضاعها المختلفة , وذلك من 
خلال الأوامر أو الإشارات الصادرة إليهم من «الجهاز 
العصبى» . 


ثم يتحول «الفون» بواسطة عمل كل من «أعضاء 
النطق» و «الحجرات الصوتية». إلى الحرف الصوق 
اللغرى (الفونيم) الذى يستخدم عند نطق أصوات 
ألفاظ أى 23 من СААИ‏ . کا يكن أن يتحول 
«الفون» بواسطة عمل كل من «أعضاء النطق» ر 
«الحجرات cag gall‏ إلى درجة أو نغمة موسيقية 
بحتة (التونيم) التى تستخدم بوضوح عند الغناء . 


الثانية IH‏ تتح ركان معا Uae‏ حركات «دائرية 
بطيئة Жыш ‚йм‏ أن Lay‏ عن ذلك au‏ 
صوتية (فون) تقدر «بخمس وستين» ذبذبة فى الثائية 
d. m‏ تبعاً | لأقصر وأطول Им»‏ صوتية». 
ومن الممكن (ai‏ أن ad pun‏ شفة صوتية واحدة 
والأخرى تظل ثابتة . 

كا يلاحظ عند aS ә‏ الشفتين الصوتيتين 

pe tel, ‘ x تقصران» أحياناً وتزدادان‎ 

«э шй» ARTE‏ تؤثر تأثيراً 
مباشراً على درجات أصوات الفون الصادرة عنها . 

Ley‏ الفون فى «فتحة المزمار» نتيجة لعمل كل من 


سابعاً: الشفاة الصوتية والعوامل 
المؤثرة على درجة الفون 


عند حدوث «التغيرات الفسيرلوجية» del ый‏ 
نو وتطور الإنسان . 

es У -3‏ الفون Jen‏ الإطلاق» لفترة «زمنية 
محددة» , وذلك نتيجة لبعض الانفمالات «النفسية» و 
«العصبية» الشديدة الى قد يتعرض ها الإنسان . كا لا 
ы ой Gs‏ عند إصابة الإنسان Gar oh‏ 

مثل «الشلل النصفى» d)‏ بعض الحالات) . 

ү‏ - لا يكن أن ينشاً الفون фый‏ عند 
TUM‏ ويستطيع الإنسان ЕТЕ?‏ 
إستخدام deg dln‏ فى إنتاج «الفون البديل», كما 
يستطيع إستخدام جهاز «المنجرة الصناعية» الى تتتم 
«الصوت المناعى البديل» للفون البشرى . 


تختلف درجة أو نغمة gill‏ تبعاً لكل من bl gall‏ 
wl‏ 
١‏ - أختلاف «طول» و АБЫШ q po ур»‏ الصونية . 
Y‏ - اختلاف эле»‏ الذبذبات» gil‏ تصدرها الشفاة 
الصوتية . 
Y‏ - اختلاف «الأوضاع الفسيولوجية» للشفاة 
الصوتية . 

t‏ - اختلاف «حركات الحنجرة» ГРА‏ أو 
bye‏ 

6 - يفقد ألفون «رئينه ell‏ ويصبح غليظاً 
أجش » أو رفيعاً شديد ЗАМ‏ . وذلك عند إصابة !)31.3 
الصوتية أو الحنجرة برض «عضوى» أو «وظيفى» . أو 


ثامناً: Jalal:‏ المختلفة لنمو وتطور 
أصوات الفون lo de‏ 


تنقسم المراحل المختلفة لنمو وتطور أصوات الفون 
فسيولوجيا إلى «مرحلتين» أساسيتين « Lay‏ : 


. أصوات مرحلة الطفولة‎ - ١ 


1 - أصوات مرحلة النضوج . 


١‏ - أصوات مرحلة الطفولة 


Bm أساسيتين‎ 


. مرحلة التشابه الفسيولوجى التام‎ cl yal (ty 
. الاختلافات الفسيولوجية‎ Ж» „ (ب) أصرات‎ 


تبدأ هذه المرحلة منذ الولادة وحتى Ме‏ مرحلة 
المراهقة (مرحلة البلوغ) . وتنقسم أصوات هذه 
المرحلة Lag‏ للتغييرات «الفسيولوجية» إلى مرحلنين 


)1( أصوات مرحلة الستسشابسه 
الفسيولوجى التام 


عند مولد الإنسان (ذكراً أو bs (al‏ «صرختد 
أو амо‏ الأول» ألتى ندل على خروجه إلى الحيأة »لها 
lan‏ عديدة» yal‏ أمتلاء JA aah,‏ مرة «باطواء» 
من DE‏ أول شهيق له . 

Bucy‏ يصدر الجهاز العصبى «أوامره المختلفت» 
et‏ أعضاء وأجهزة الجسم خاصة «جهاز التنفس» 
لكى نتم عملية (ai‏ ونتيجة لخروج تيار واء 
الزفير فإنه يمر من خلال «الحنجرة» و «الشضاة 
ألصوتية» , فيصدر الفون الأول , حيث «ينشكل» هذا 
الفون من خلال عمل «أعضاء النطق» و «الحجرات 
«ds yall‏ ويتحول إلى «رنين» الصرخة أو الصيحة 
الأول للمولود . 


تبدأ هذه المرحلة منذ GY Sh‏ وحتى سن 
«السابعة» . وفى هذه المرحلة «تتشابه к” б‏ 
الأصوات أو الدرجات الموسيقية (الفون) الصادرة 
من «البئين» و «البنات» ؛ ولا يمكئنا التمييز أو التفريق 
بينهم , نتيجة АША‏ كل من : 

١‏ - مراحل cyt‏ وتطور. وحركة, وشكل 
«الشفاة الصرتية» polly у‏ 

؟ - نوع , وعدد الدرجات أو النغمات المرسيقية 
وهو ما يعرف «بحیط الصوت» . کیا يتشأبه «رنين» ger‏ 
هذه الدرجات . 


مراحل فر وتطور أصوات الفرن الصادر من 


البنين والبنات فى مرحلة التشابه الفسيولوجى : 


....._ حي 


جديدة . هی درجة ( سی b‏ ) وترددها EN‏ 
وبذلك يسبح pee‏ الدرجات الموسيقية القادر 
على إسدارها n‏ خمسة » درجات و« ex‏ هى : 


ride ку, 


0 - خلال العام الخامس : 

ترتفع الحنجرة مرة أخرى قليلا . حيث تستقر فى 
yn‏ ضع» إلى del‏ + وينتج عن ذلك dain‏ درجة» 
موسيقية جديدة تضاف إلى «نصف الدرجة» السابقة 
لتكتمل الدرجة الجديدة e‏ رهى درجة (سى) وترددها 
„ji ar‏ 

وبذلك يصبح р „е‏ الدرجات الموسيقية القادر 
على إصدارها وست» درجات , هى : 
MES М ere S‏ 
(yo‏ 


4 - خلال العام السادس : 

ترتفع الحنجرة حيث تستقر فى «موضم» اخر إل 
‚д‏ وينتج عن ذلك «درجة» جديدة . هى درجة 
(L3)‏ وترددها ۲۵۸,٦‏ 4/3 

وبذلك يصبح р yet‏ الدرجات المرسيقية القادر 
على إصدارها «سبع» درجات ı‏ هی : 
oe)‏ - سی ب aM‏ صول = فاس 
u^‏ — ری) 


: خلال العام السابع‎ - Y 

تنخفض الحنجرة حيث تستقر فى «موضع» جديد إلى 
NN‏ وينتج عن ذلك «درجة» جديدة . هى درجة 
)53( وترددها TOA‏ ذ/رث , 


تنكون الصرخة أو الصيحة الأولى «لأى p‏ 03 
من الدرجة أو النغمة الموسيقية المسماة (Y)‏ وترددها 
зао»‏ الثانية . ثم تظل هذه الدرجة ملازمة 
للرضيع خلال عامه «الأول» ؛ إلى جانب عدد آخر من 
الدرجات غير الموسيقية . الى سرعان ما تتحول خلال 
عامه «الثانى» إلى ثلاث درجات أو نغمات موسيقية 
مختلفة . وهكذا . تتم مراحل نمو وتطور الفون ge‏ 
يصل الطفل أو الطفلة خلال عامهم «السابع» إلى ols‏ 
درجات أو نغمات موسيقية مختلفة . ويتم ذلك ы‏ 
للمراحل الزمنية التالية : 

: خلال العام الأول‎ - ١ 

يصدر الرضيع الدرجة أو النغمة الموسيقية الى 
تسمی ٤۳۵ \һ» AN)‏ ذ/رث . 
Y‏ - خلال العام dil‏ : 

تنخفض الحنجرة حيث تستقر فى «موضعين» إلى 
أسفل . وينتج عن ذلك «درجتين» جديدتين , هما درجة 
(صول ) وترددها ۳۸۷,۵ ذىرث ؛ ودرجة )8( وترددها 
۳ ذ/ث . وبذلك يصبح مجموع الدرجات 
الموسيقية القادر على إصدارها «ثلاثة» Фо‏ هى 
WIN‏ 
Y‏ - خلال العام الثالث : 

تنخفض الحلجرة حيث تستقر فى «مسوضعين» 
جديدين إلى Qty (ded‏ عن ذلك «درجتين» 
جديدتين . هما درجة (ә)‏ وترددها ۳۲۵,۹ ذ/رث , 
ودرجة (رى) وترددها ۲۹۰,۳ ذ/ث . 

وبذلك tot c‏ الدرجات الموسيقية القادر 
على إصدارها «مسة» درجات . هى 


(ل1 صول ‏ فا می - رى) 
e‏ ~ خلال العام الاج : 


تفع الحنجرة قليلاً حيث تستقر فى 0 موضع » آخر 
уси ae e di‏ 


طلس لموات اللغة العربية ar‏ 


Ы‏ يصبح مجموع الدرجات الموسيقية القادر 
على إصدارها الطفل أو الطفلة «ثمان» درجات + وهى 
ما تعرف «بالسلم الموسيقى العالمى الكبير» ‏ وهو : 
)10 سى ‏ لا صول ‏ فا 
می ری دو) 


الأشكال والرسوم البيانية والتداوين الموسيقية 
التاليةءتوضح المرا حل المختلفة لشو وتطور أصوات 
الفون الصادرة من البنين والبنات e‏ فى مرحلة 
التشابه الفسيولوجى التام . 


المراحل المختلفة لنمو وتطور أصوات الفون فسيولوجياً 


أصوات A> „е‏ الطفولة 


Шу ш‏ اللغذ العربية 


56 


أصوات مرحلة الطفولة 


أصوات مرحلة 
الاختلاف الفسيولوجى 


أصوات البنين 


شكل يوضح أنواع مراحل أصوات الفون الصادرة من البئين والبنات فى مرحلة الطفولة . 
دكتور وقاء اليه 
أبحاث 191/1 . 


ar van 


este fe i> 
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. شكل يوضح أسماء وعدد الدرجات الموسيقية لمراحل نمو وتطور الأصوات الصادرة من البنين والبنات فى مرحلة التشابه الفسيولوجي‎ 
دكتور‎ 


us:‏ وفاء اليه 
أبحاث Myr‏ . 


Үй‏ من د إلى лт» odito‏ من ؟ إلى ؟ TUN‏ هن صفرإلىا 
مراحل نمو وتطور أصوات الفون الصادرة من الشفاة الصوتية عند البنين والبنات منذ الولادة حتى سبع سنوات مقدرة بالسنين . 


del دكتور وفاء‎ 
MI ION 


افلس اصوات التغة للعربية m‏ 


(ب) أصوات مرحلة الاختلافات الفسيولوجية 


ذ /ث ١‏ وتنتهى إلى درجة ترددها ,٠۹ذ‏ /ث . 
Ul‏ الدرجات «الغليظة» فتبدأ من درجة ترددها 
١ذ‏ /ث وتستمر هذه الدرجة دون أى تغير . 
وبذلك يصبح حيط أصوات البنات gil‏ عشرة» 
درجة موسيقية (فون) ؛ تبدأ من درجة ترددها ۲٤٤,١‏ 
ذ /ث ؛ وتنتهى إلى درجة ترددها ,+59 ذ /رث . 


مراحل نمو وتطور أصوات الفون 
الصادرة من البنين ۽ 


ly‏ الحنجرة فى مرحلة الاختلافات الفسيولوجية فى 
«الارتفاع والانخفاض»» حيث تستقر فى «مواضع» 
محددة » كبا يختلف gf‏ وتطور «طول وعرض» الشفاة 
الصوتية ؛ وينتج عن ذلك عدة درجات موسيقية 
جديدة مختلفة . ويتم ذلك تبعا للمراحل الزمنية 
التالية : 
١‏ - خلال العام а‏ 
| تنخفض الحنجرة ЭМУ‏ حيث تستقر فى «موضع» إلى 
أسفل » وينتج عن ذلك «درجة» جديدة , هى درجة 
(سى ) وترددها ۲٤,۱‏ ذ/ث . 

وبذلك يصبح مجموع الدرجات القادر على إصدارها 
дый‏ «تسع» درجات موسيقية , تبدأ من درجة (سى ) 
وترددها ۲٤٤,١‏ 0/3 وتنتهى إلى درجة )15( 
وترددها 0W Y‏ 5/5 
؟ - خلال العام التأسع : 
تنخفض الحنجرة قليلا حيث تستقر فى «موضم» إلى 
win mw‏ عن ذلك «نصف درجة» جديدة . هى 
درجة (tb)‏ وترددها 71١,6‏ ذ/ث . کا ترتفع 


تبدأ هذه المرحلة من «بداية العام الشامن» 
للأطفال وحتى «انتهاء مرحلة المراهقة». d‏ هذه 
المرحلة تختلف بعض الأصرات أو САА‏ 
الموسيفية (الفون) الصادرة من «البنين» و («oth‏ 
ويكننا التمييز أو التفريق بينهم , نتيجة لاختلاف كل 
من : 

١‏ - مراحل est‏ وتطور. وحركة» وشكل 
الحنجرة والشفاة الصوتية , حيث إن «حجم الحنجرة» 
فى البنين يصبح أكبر من حجمها فى البنات؛ركذلك 
«الشفاة الصوتية» V‏ تطول Sty‏ وتزداد Sa‏ فى 
البنين ‹ وتقصر وترق وتزداد رفعا فى البنات , 

pg - Y‏ وعدد الدرجات أو النغمات الموسيقية 
وهو ما يعرف حيط оза‏ كا يختلف «رنين» جميع 
هذه الدرجات . 

وفى هذه المرحلة «تتشابه» الدرجات أو Lay‏ 
الصادرة من البئين والبنات فى «إحدى عشرة» درجة 
صوسيقية من «مجموع الدرجات أو АСА‏ 
الصادرة عنهم . 
درجات الصرت الصادرة من البنين : 

تبدأ الدرجات «الحادة» من درجة ترددها 01۷,۳ 
ذلرث ٠‏ وتنتهى إلى درجة ترددها 181,4 ذ/رث , 

أما الدرجات «الغليظة» فتبدأ من درجة ترددها 
VEEN‏ ذكرث ؛ uei‏ إلى درجة ترددها NAVA‏ 
ذ/ث. 

وبذلك يصبح حيط أصرات البنين «ثلاث عشرة» 
درجة موسيقية (فون) , تبدأ من درجة ترددها ۱۹۳,۸ 
0/3 وتنتهى إلى درجة ترددها 701,4 ذ/رث . 
درجاث الصوت الصادرة من البنات ؛ 

0۸٠,۷ الدرجات «الحادة» من درجة ترددها‎ fas 


صر س مس معت EO D‏ 


أطلس أسوات ЗАЙ‏ العربية 


a Oe ne 
اا سسس‎ X 


(VY)‏ وترددها ٥‏ ذ/ث ٠‏ وتنتهى إلى درجة 
(رى') وترددها 0۸۰,۷ ذ/ث . 


5- خلال العام الثالث عشر : 

تنخفض الحنجرة قليلاً حيث تستقر فى «موضمينع 
إلى أسفل козу,‏ عن ذلك «درجة» جديدة غليظة , هى 
ee‏ ( وترددها ۲٤٤,١‏ ذلرث . 

کا PA‏ ابوط (Àj) Cal‏ جديدة 
حادة . هى درجة )095( وترددها 044 ذلرث , 


وبذلك يقل te‏ الدرجات القادر على إصدارها 
ويصبح үз»‏ درجات موسيقية , NE‏ من درجة 
(سی ( وترددها ۲٤٤,١‏ 5/5 وتنتهى إلى درجة 
UR)‏ وترددها 4 ذرث. 


۷ - خلال العامين الرابع عشر والخامس عشر 


تنخفض الحنجرة Asse)‏ فى موضع إلى 
٠ "ee il‏ هی درجة 
Jyo)‏ ) وترددها ۸ر۱۹۳ ذ/رث . كا ترتفع الحنجرة 
J‏ موضع إلى del‏ وينتج عن ال 
الحادة السابق تواجدها فى سن عشرة cel ge‏ 
درجة C ә)‏ وترددها VON А‏ ذ/رث , 


وبذلك يصبح ae‏ الدرجات القادر على إصدارها 
yal‏ «ثلاث عشرة» درجة موسبقية bas i‏ من درجة 
(صول ) وترددها ۱۹۳,۸ ذ /ث uex ٠‏ إلى درجة 
) №( رترددها VA‏ 5/3 

وجب مراعاة أن بعض | АЙ‏ قد اختلفوا فى 304 
«بداية» و «عدد» الدرجات في هذه الفترة ؛ Vii‏ 
С‏ المتعددة التى تحدث فى «مرحلة المراهقة» . 

الأشكال والرسوم البيانية والتداوين الموسيقية 
ألتالية es:‏ المراحل المختلفة لنمو وتطور 
أصرات الفون الصادرة من البنين . فى مرحلة 
الاختلافات الفسيولوجية . 


الحنجرة قليلاً حيث تستقر فى «موضع» إلى gi del‏ 
عن ذلك «درجة» جديدة » هى درجة (رى١)‏ وترددها 
ETE‏ 


وبذلك يصبح yat‏ ع الدرجات القادر على إصدارها 
«عشر» درجات موسيقية , تبدأ من درجة Ude)‏ 
وترددها YA‏ ذارث ot»:‏ إلى درجة ATE‏ 
وترددها ۵۸,۷ 14/3 
Y‏ - خلال العام العاشر : 

ترتفع الحنجرة قليلا حيث تستقر فى «موضع» إلى 
أعلى , وبنتج عن ذلك «درجة» جديدة . هى درجة 
Veg)‏ وترددها МОЛА‏ 


وبذلك يصبح t‏ ع الدرجات القادر على إصدارها 


«إحدى عشرة» درجة еу‏ تبدأ من درجة de)‏ 


وترددها A‏ ۰ذ /ث » ues‏ إلى درجة a ел)‏ 
وترددها 10۱,۸ 4/3« 

٤‏ - خلال العام الحادى عشر 

تنخقض الحنجرة قليلاً حيث تستقر فى «موضمين» 
d!‏ أسفل. eu‏ عن ذلك «نصف درجة» جديدة 
غليظة » هى درجة(لاو) وترددها А‏ ذك/رث . كا 
ينتج عن ذلك اليوط أيضاً «نصف درجة» جديدة 
حادة , هى درجة УМУТ ) yo)‏ 

وبذلك يصبح t yat‏ الدرجات القادر على إصدارها 
«اثنتى عشرة» درجة موسيقية , تبدأ من درجة (VY)‏ 
وترددها ۲۱۷,۵ 6/5( وتنتهى إلى درجة (By)‏ 
رترددها 915,1 ذكرث Ж‏ 
ه - خلال العام SWI‏ عشر : 
_ تنخفض الحنجرة قليلا حيث ЖЫ‏ فى «موضع» إلى 
p Jed‏ عن ذلك «نفس الدرجة ФӘ‏ السابق 
تواجدها d‏ سن «تسع سنوات» i‏ وهی درجة (رى') 
وترددها 0۸۰,۷ ذ/رث . 

وبذلك يقل р „е‏ الدرجات القادر على إصدارها 
mars‏ «إحدى عشرة» درجة موسيقية , نبدأ من درجة 


طلس АШ Aged‏ العربية 


خلال العام التاسع 2 خلال العام الثامن 


خلال العام الحادى عشر 


خلال العام الثالث عشر 


شكل مدون موسيقياًء يوضح مراحل نمو وتطور الأصوات >Р”‏ 
الصادرة من البنين فى مرحلة الاختلاف الفسيولوجى . 
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السن 


شكل يوضح أسماء وعدد الدرجات الموسيقية لمراحل نمو 


وتطور الأصوات الصصادرة من البنين فى مرحلة الاختلاف 


adl دكتور وقاء‎ 
vave tel 


w 1۳ 105£ 
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شكل يوضح مراحل نمو وتطور الأصوات الصادرة من البنيز 
فى مرحلة الاختلاف الفسيولوجى . 


Myr أبحاث‎ 


دكتور وفاء البيه 


avi 


طلس cd‏ اللغة العربية 


خلال العامين العاشر والحادى عشر خلال العامين الثامن والتاسع . 


dii r 


خلال الأعوام من الثاني عشر إلى الخامس عشر 


شكل مدون موسيقياً. يوضح مراحل نمو وتطور الأصوات 
الصادرة من البنات فى مرحلة الاختلاف الفسيولوجى . 
КЕР,‏ 


tar ow! 
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السن 
من !إلى 00 من а И‏ من ЈА‏ ۹ سنوات 
شكل يوضح أسماء وعدد الدرجات الموسيقية لمراحل نمو وتطور 
الأصوات الصادرة من البنات فى مرحلة الاختلاف 
الفسيولوجى . 


دكتور وفاء البيه 


Myr أبحاث‎ 


e e 
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e e e 

من ؟ إلى ٠١‏ سنة من ١‏ إلى ١١‏ سنة من ۸ إلى 5 سنوات 


شكل يوضح مراحل نمو وتطور الأصوات الصادرة من البنات فى 
مرحلة الاختلاف الفسيولوجي . 


دكنور وفاء A‏ 
أبحات MT‏ 


oed أصوات‎ 


АЖИ 
أصوات البنات‎ 


شكل مدون موسيقياًء يوضح الدرجات الموسيقية المتشابهة 
الصادرة من البنين والبنات في مرحلة الاختلاف الفسيولوجى . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث ۱4۷۳ 


أطلس 2,3 اللغذ للعربية 


مراحل نمو وتطور أصوات البنات مقدرة بالسنة 
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مراحل نمو وتطور أصوات البنين مقدرة بالسنة‎ 


qva أصولت اللغة العربية‎ ащ _ 7 
p——  Á Me — QR D O ITT 7 re 


جل مرحلة الإختلاف الفسيولوجي هو — — ior ә‏ التشابه gel‏ 
لج ا لس سس أصوات مرحلة ai‏ 


wu [- انين وابنات‎ 
M Vr أبحاث‎ 


аа cid ar‏ اثلغة العربية 


إصدارها «إحدى عشرة» درجة موسيقية . تبدأ من 
درجة (سى ) وترددها ۲٤٤,١‏ ذ/ث » وتنتهى إلى ' 
درجة Ol)‏ وترددها 101,۸ ذلرث . 

ويجب مراعاة الاختلاف الذى يراه بعض العلهاء 
وخصوصاً فى سن cti illo‏ حيث يحددون بداية 
الدرجات الموسيقية. من درجة Red‏ ) وترددها 
۰۸ ذلرث ؛ وتنتهى إلى درجة (p‏ وترددها 
SAW‏ 
v‏ خلال الأعوام من GUT‏ عشر حتى الخامس 
عضر 1 
ترتفع الحنجرة A‏ حيث تستقر فى موضعه إلى 
«Jel‏ وينتج عن ذلك «درجة» جديدة , هى درجة 
(CU)‏ وترددها 5901 ذلرث . 

وبذلك تصبح p et‏ الدرجات القادرة على 
إصدارها البنات «اثنتى عشرة» درجة 2 موسيفية , تبدأ 
من درجة (س ) وترددها ИТЕЛ‏ وتنتهى إلى 
درجة (فا ( ль,‏ ۰ذ /ث . 


ويجب مراعاة أن بعض العلماء قد اختلفرا فى تحديد 
«نهاية» و «عدد» الدرجات الموسيقية فى هذه الفترة ؛ 
نظراً للمتغيرات المتعددة التى تحدث فى «مرحلة 
المراهقة» . 

الأشكال والرسوم البيانية والتداوين الموسيقية 
ЫШ‏ تتوضع المراحل المختلفة لنمو وتطور 
أصرات الفون الصادرة من البنات ٠‏ فى مرحلة 
الاختلافات الفسيولوجية . 


مراحل نمو وتطور أصوات الفون الصادرة 
من البنات t‏ 


aus‏ الحتجرة فى مرحلة الاختلافات الفسيولوجية فى 
«الإرتفاع والإنخفاض», حيث تستقر فى «مواضع» 
حددة , كا يختلف نمو وتطور «طول وعرض» Nn‏ 
الصوتية ؛ وينتج عن ذلك عدة درجات موسيقية 
جديدة مختلفة . ويتم ذلك Ly‏ للمراحل الزمنية 
التالية : 

ترتة КК! ORA ROMAE‏ إلى 
рау А‏ عن ذلك رجت kp шат‏ 
(رې (Ў‏ وترددها 0۸۰۷ ذ/رث . كا تنخفض الحنجرة 
ЭШ‏ حيث نستقر فى «موضم» إلى أسفل » وينتج عن 
ذلك «رجة» جديدة . هى درجة ة (سى ) وترددها 
КУДИ‏ 

وبذلك تصبح مجموع الدرجات القادرة على 
إصدارها البنات «عشر» درجات موسيقية » ag‏ من 
درجة Cae)‏ وترددها ١,44؟‏ 5/3( وتنتهى إلى 
бу) ь‏ وترندها ۵۸۰۷ ذ/ث. 
Y‏ - خلال العامين العاشر والحادى عشر: 
е‏ ترتفع الحنجرة قليلا حيث تستقر فى «موضع» إلى 
Jel‏ « وينتج عن ذلك «درجة» جديدة i‏ هى درجة 
(مى') وترددها 501,4 ذرث . 


وبذلك تصبح مجموع الدرجات القادرة على 


in العربية‎ AM yd أطلس‎ 


-s‏ أصوات مرحلة النضوج 


«ثمان» درجات أو نغمات موسيقية A)‏ فون) . 


وتختلف أنواع الطبقات الصوتية الوسيقية бз‏ 
لكل من : 

. اختلاف طول وعرض الشفاة الصوتية‎ - ١ 

Y‏ - اختلاف ترددات الدرجات الموسيقية عند 
بداية ونهاية وحدود كل طبقة . 

* - اختلاف عدد الدرجات الموسيقية التق 
يتكون منها حيط أو مساحة كل طبقة . 


حيط أو مساحة الصوت البشرى : 

هو ом»‏ الدرجات أو النغمات الصوتية التى 
يستطيع أن يصدرها أى إنسان بواسطة الشفاة 
الصوتية والحنجرة . وكل إنسان ‏ طفل أو إمرأة أو 
رجل ‏ لديه القدرة على إصدار عدد tale‏ من 
الدرجات أو النفسات الصرتية lh Lag‏ و 
4« . كبا يمكننا «قياس» و юм»‏ حيط أو 
مساحة أى «صوت بشرى» , وذلك ilaa‏ من «Мә»‏ 
درجة صوتية J|‏ أقصى درجة صوتية فى «ally‏ 
بالنسبة «لطبقات الأصوات» بصفة خاصة . 

ويختلف aaen‏ الدرجات الصوتية التى يستخدمها 
أى إنسان فى حياته اليومية BLL ty‏ استخدام 
«الصوت البشرى» . بحيث «تحسب» هذه الدرجات 
الصوتية (الفون) Had‏ من «أغلظ درجة صوتيةه . 
وعلى سبيل JL‏ عند (ASII‏ يستخدم الإنسان 
en‏ الأرل» فقط من حيط صونه . وعند تلاوة 
القرآن الكريم يستخدم الإنسان «كل حيط صوته» . أما 
عند الغناء فيستخدم الإنسان «كل حيط صوته» 
بالإضافة إلى الأصوات «المستعارة» . 


تبدأ هذه المرحلة عند «انتهاء مرحلة المراهقة 
وتستمر > «مرحلة الشيخوخة» . فعندما تنتهى 
مرحلة اللراهقة؛ فإن الجسم البشرى يستفر 
فسيولوجياً ما يۇدى إلى استقرار «فو وتطور» الشفاة 
الصوتية والحنجرة ‹ وباقى أعضاء وأجهزة الجسم . 


وينتج عن ذلك «استقرار تام» لطول » وعرض + 
وحركة . وشكل الشفاة الصوتية » وحجم وحركة 
الحنجرة dy.‏ هذه المرحلة تنقسم Sl yal‏ مرحلة 
c al‏ إلى قسمين أساسيين La a‏ : 
)1( أصوات الرجال. 

(ب) أصوات النساء . 

حيث تكون الاختلافات والفروق بين أصوات 
«الرجال» col poly‏ «النساء» واضحة , ويكننا التمييز 
بينهها بسهولة . 
الطبقات الصوتية : 

تنقسم جميع الأصرات أو الدرجات الموسيقية 
(o gill)‏ الصادرة من الرجال والنساء إلى «ستة» el‏ 
مختلفة من الطبقات الصوتية الموسيقية . وهی «ثلاث» 
طبقات صوتية للرجال , و «ثلاث» طبقات صوتية 
اللنساء . 

ولكل «طبقة صوتية موسيقية» el‏ خاص بميزها 
عن غيرها . کا Lip‏ تشترك» جميع الطبقات الصوتية 
الموسيقية الصادرة من الرجال والنساء Filed‏ 
عشرة» درجة E‏ نغمة موسيقية (فون) من tx‏ 
الدرجات أو النغمات الصادرة pre‏ . . وتتكون «كل 
طبقة» صوتية من عدد من الدرجات أو النغمات 
الموسيقية يتراوح ما Vou‏ » إلى Yo»‏ » أركتاف 
تقرياً . ومن Gy pall‏ أن «الأركتاف» يتكون من 
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الأصوات الصادرة من الرجال والنساء في مرحله النضوج + 


دكتور وفاء انيه 
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شكل يوضح أنواع طبقات 


ur 


فطل al add‏ العربية 


)1( أنواع طبقات أصوات الرجال 


تتكون el gl‏ طبقات أصوات die JI‏ من «ثلاث» 
طبقات . وهى طبقة «الباص» التى تتكون من 
الدرجات الموسيقية «الغليظة» . وطبقة «البساريتون» 
التى تتكون من الدرجات الموسيقية «الغليظة والحادة» . 
وطبقة «التينوره التى تنكون من الدرجات الوسيقية 
«الحادة» . وهى کا يلى : 

: طبقة الياص‎ - ١ 

(أ) طول АМ)‏ الصرتية . gal td‏ ما بين 
۲٤ 0‏ « إلى » Yo‏ « ملليمر. 

(ب) حدود ДА‏ تبدأ من درجة ترددها MY‏ 
ذ /ث ٠‏ وتنتهى إلى درجة ترددها ۳۲۵,۹ ذ /رث . 

(ج) محيط الطبقة ٠‏ يتكون من « 17 » فون أو 
درجة موسيقية ة أساسية تقريباً . 

: طبقة الباريتون‎ - Y 

(أ) طول الشفاة الصوتية؛ يراوح ما بين 
YY »‏ » إلى » YY‏ » ملليمار . 

(ب) حدود الطبقة Las‏ من درجة ترددها AV‏ 
ذكرث ؛ وتنتهى إلى درجة ترددها ٤۳١‏ ذ /رث . 

(ج) حيط الطبقة ء يتكون من VO‏ € فون ن أو 
درجة موسيقية أساسية تفريياً . 


: طبقة التينور‎ - Y 
Veron يتراوح ما‎ ٠ طول الشفاة الموتية‎ (1) 
. ملليمتر‎ «f Yn إلى‎ 


(ب) حدود МАШ)‏ ‹ تيدأ من درجة ترددها 
МТА‏ /رث » وتنتهى إلى درجة ترددها NOVA‏ 
ذ/ث. 


(ج) محيط الطبقة ء يتكرن من Мә‏ فون “he‏ 


درجة موسيقية ة أساسية Aux‏ 
الأشكال والرسوم والتداوين الموسيقية التالية › 
ws‏ أنواع طبقات أصوات الرجال . 
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| - ر۲۵۸ ذاث 
الأصوات bu‏ ٣ر٤‏ ذاث 


eM ذرث‎ 039A 


=e طول الشفاة الصوتية يتراوح ما بين ۲۰ إلى ۲۲ ملليمتر‎ .d 
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MN СУЕТА‏ ذك/رث 
gar яа oJ‏ 
شكل مدون موسيقاً» يوضح حدود أنواع طبقات الأصوات الصادرة من الرجال دكتور وفاء اليه 
أبحاث 1۹۸۰ . 


AY 


` اللغة العربية‎ Ayd طلس‎ «АА 


سك 


o/s 


Tr 


LEE 


Mes 


شكل Ды‏ ثلائى الأبعاد » يوضح حدود أنواع طبقات أصوات الرجال › عند الكلام والإلقاء 
والترتيل والتمثيل . دكتور وفاء البيه 


. ۱۹۸٩ أبحاث‎ 


شكل بيانى رباعى «ola‏ يوضح حدود أنواع طبقات أصوات «Ае‏ 
عند الكلام والإلقاء والترتيل والتمثيل وتلاوة القرآن الكريم . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث \\ло‏ . 


التينور الباريتون че‏ 


Jof‏ بيانى خمامس с А‏ يوضح حدود أنواع طبقات أصوات الرجال « عند الكلام والإلقاء 


والترتيل والتمثيل وتلاوة القرآن الكريم والغناء . Suis ofa‏ 
أبحاث MA6‏ . 


an اللغة العربية‎ аа cad 


эташ CEES TERRELL 


ыз)‏ ( أنواع طبقات أصوات التساء 


. ملليمترا‎ » Wa gio Vio 

(ب) حدود ДАЙ‏ تبدأ من درجة ترددها 
VA‏ 5/5 وتنتهى إلى درجة ترددها ٩۷٩,0‏ 
КУХ‏ 

(ج) محيط الطبقة ؛ يتكون من Wa‏ فون أو 
درجة موسيقية أساسية تقريباً . 

Y‏ - طبقة السوبرانو: 

)1( طول الشفاة الصوتية ‏ يراوح ما بين 
Mo»‏ » إلى « ۱۵ » ملليمترا. 

(ب) حدود الطبقة ‏ تبدأ من درجة ترددها 
۲ ذ/ث ٠‏ وتنتهى إلى درجة ترددها 194٠‏ 
ذارث. 

Lt (>)‏ الطبقة . يتكون من »7١«‏ فون أو 
درجة موسيقية تقريباً . 

الأشكال والرسوم والتداوين الموسيقية ‚МАШ‏ 
توضح أنواع طبقات أصوات النساء . 


تتكون أنواع طبقات أصوات النساء من «ثلاث» 
طبقات . وهى طبقة «الألتو» ali‏ تتكون من الدرجات 
الموسيقية «الغليظة» . وطبقة «المتزو» all‏ تتكون من 
الدرجات الموسيقية «الغليظة والحادة» . وطبقة 
«السوبراسوه ull‏ تتكون من الدرجات الموسيقية 
oh. арЫ»‏ کا ie‏ 

١‏ - طبقة الألتو: 

)1( طول الشفاة الصوتية ٠‏ يتراوح ما بين 
V « dia Vn‏ « ملليمترا. 

(ب) حدود ДАШИ‏ تيدأ من درجة ترددها 
۹ 55/3 وتنتهى إلى درجة ترددها 1۹٠,9‏ 
ذ/ث. 

(ج) حيط الطبقة » оја‏ من ٠١١‏ » فون أو 
درجة موسيقية أساسية تفرياً . 
¥ - طبقة المتزو: 

)1( طول الشقاة الصوتية з‏ يتراوح ما بين 
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أطلس أمرات اللغة العربية 
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شكل بيانى ثلاثى الأبعاد ‹ يوضح حدود أنواع طبقات أصوات النساء c‏ عند الكلام 
والإلقاء والترتيل والتمثيل . 


PLIN 
۱۹۸ أبحاث‎ 


شكل بيانى رباعى الأبعاد» يوضح حدود أنواع طبقات أصوات النساء ‹ عند الكلام والإلقاء والترتيل 


والتمثيل وتلاوة القرآن الكريم + ууф‏ وقاء اليه 
أبحاث 1۹۸٩‏ . 


cadi i‏ أموات اللغة العربية 


السوبرانو E m‏ 
شكل بيانى خماسى الابعاد» يوضح حدود أنواع طبقات أصوات النساء c‏ عند الكلام والإلقاء 
والترتيل والتمثيل وتلاوة الفرآن الكريم والغناء . وكتور ولاه بيه 
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أطلبس أصوات اللغة العربية 
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شكل مدون موسيقاً ‹ يوضح حدود أنواع طبقات الأصوات الصادرة من الرجال والنساء . 


ШЫ‏ أموات اللغة العربية 
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دكتور وفاء البيه 


أبحاث 191/1 
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مناطق أصوات х)‏ 


— الباريتون 


مناطق أصوات الر. x‏ 


أشكال توضح أنواع المفاتيح الموسيقية المختلفة الخاصة بكل منطقة من مناطق أصوات الرجال والنساء . 
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الفصل الخامس عشر 


أعضاء النطق والحجرات الصوتية 


أولاً: أعضاء النطق تشريحيا: 
١-الشفاة.‏ 
t‏ - فكى الهم . 
؟ - الأسنان واللثة . 
£ - سقف الحلق (ЧЫ)‏ واللهاة . 
o‏ - البلعوم . 
١‏ - اللسان . 
Y‏ - الشفاة الصوتية . 


ثانيا : أعضاء gail‏ فسيولوجياً: 

. ديناميكية الشفاة‎ - Y 

. ديناميكية فكى الفم‎ - Y 

. أوضاع استخدام الأسنان واللثة‎ - Y 

€ - ديناميكية سقف الحلق ( الحنك ) واللهاة . 

0 - ديناميكية البلعوم . 

. ديناميكية اللسان‎ - T 

. الأوضاع الفسيولوجية المختلفة للشفاة الصوتية‎ - Y 


ثالثاً: الحجرات الصوتية تشريحياً وفسيولوجياً: 


. حجرة البلعوم‎ - ١ 
. حجرة الفم‎ - Y 
. ؟ - حجرة الأنف‎ 


أعضاء النطق والحجرات الصوتية 


. بين هذه « الأعضاء ۾‎ а ارتباطات معيئة‎ в 

و« أعضاء النطق » هى الأعضاء الرئيسية الى 
تعمل معاً عند إصدار أصوات الفونيمات ‚МУШ‏ 
حيث تسمى de pat‏ « الأعضاء أو أجزائها » Bl‏ 
تشترك معا عند تكوين » وبناء , وإنتاج i‏ وإصدار 
أصوات الفونيمات اللغوية لأى لغة من اللغات باسم 
« أعضاء النطق » . وتختلف هذه « الأعضاء » عن 
بعضها من حيث التكوين , والشكل a‏ والوظيفة . كا 
أن بعض هذه « الأعضاء » متحرك , والبعض الآخر 
ثابت . كا alae‏ تحديد , وتقسيم أسهاء أعضاء ФА‏ 
من لغة إلى أخرى فسيولوجبا . حيث إن « لكل ка‏ 
من اللغات « أعضاء نطق » محددة . ومقسمة بطريقة 
خاصة , لكى تستخدم فى شرح » وتوضيح LAS‏ 
نطق أصوات الفونيمات اللغوية الخاصة بكل لغة على 
حدة. 

أما « الحجرات الصوتية » فهى الفراغات 
أو التجاويف أو الأماكن الرئيسية الى يتم فيها 
تكوين , Алу‏ وإنتاج ٠‏ وإصدار « أصوات 
الفونيمات اللفوية» لأى لغسة من اللفات 
« وأصوات القونيمات أو النفسات الموسيقية 
البحتة » i‏ على هيئة « حزم صوتية أو فورمانت ». 
وتعمل « الحجرات الصوتية » على تقوبة » وتضخيم 
« رئين » الحزم الصوتية المختلفة » ومنحها خواصها, 
وصفاتها الذانية ٠‏ وطابعها الخاص . كما تعمل 
ol уй)»‏ الصوتية » Tal‏ على إظهار وتوضيح رنين 
« الرأس », ورتين « الصدر » . وتختلف « الحجرات 
الصوتية » عن بعضها من حيث الشكل . والتكوين © 
والوظيفة . كا يختاف « تقسيمها » من لغة إلى أخرى 
فسيولوجياً . حيث إن « لكل لفة » من اللغات تقسيم 
خاص للحجرات الصوتية ‹ يكن من خلاله شرح , 


إن اللغة المنطوقة « أصوات » تكون نظاماً 
خاصاً , ويحدئها مجموعة من « أجهزة وأعضاء » جسم 
الإنسان . عن طريق « فسيولوجى واحد» Led‏ 
ы‏ الأجسام البشري ية . وهذه « الأصوات الكلامية » 
تحدث فى الم والأنف ‏ وأحياناًتحدث فى البلعوم فى 
بعض اللغات . وتنظم هذه « الأصوات » فى ALS‏ 
وعبارات لتأدية « الوظائف » gl‏ على أللغة أن تقوم 
de‏ 

والأصوات هئ « المظهر المادى » للفة , الذى يمكن 
أن يدرس دراسة موضوعية . فالأصوات ليست Babe‏ 
. ولکنپا « طاقة أو نشاط خارجى » تقوم به أجسام 
مادية » ويؤثر فى الأذن oue Lu‏ « السماع ». 

لذا يجب علينا دراسة « المادة » ull‏ يحدث فيها 
هذا النشاط , والتغييرات الى تطوأ عليها وقت 
حدوثه . 

إن نطق أصوات أى LA‏ من اللغات. يصدر 
نتيجة « لتعأون . واشتراك . وعمل » مجموعة من 
أجهزة وأعضاء جسم الإنسان . من خلال « أربع » 
مراحل زمنية فسيولوجية أساسية مختلفة . ويختلف 
« نطق أصوات اللفات » من لغة إلى أخرى ؛ Gs‏ 
لاختلاف المرحلة الزمنية الفسيولوجية الأساسية 
« الثالثة » الخاصة بعمل كل من « أعضاء النطق € 
و ١‏ الحجرات الصوتية » فقط . 

وإذا استطاع شخص أن يصل إلى السيطرة على 
« الأنواع العامة » للحركة التى تقوم بها أعضاء النطق 
والحجرات дуа‏ وعلى « الارتباطات » التي يكن 
أن تكون بين هذه الحركات . فإئه بذلك يكون قادراً 
على نطق أصوات فونيمات أى aa)‏ من اللفات , 
حيث إن أصوات as Lae айй Slag gs‏ 
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اللسان.‎ -5 
. الشفاة الصوتية‎ - V 


وسوف نتمرض « لوصف وتكوين » هذه الأعضاء 
بواسطة ple‏ « التشريح ». LS‏ سنتعرض « لكفية 
عمل a‏ هذه الأعضاء عند تكوين ؛ Азу‏ وإنتاج, 
وإصدار أصوات الفونيمات اللغوية المختلفة أى 
من حيث « وظائف » هذه الأعضاء بواسطة علم 
« الفسيولوجى  »‏ حيث إن علمى « التشرييح 
والفسيولوجى » هسا « حجر الأساس » لرصف . 
الأصوات وصفاً علمياً . ولتصنيفها . 


وتوضيح كيفية « بناء أصوات Lg sill‏ اللغرية » 
الخاصة JS‏ لغة على حدة . 
أعضاء النطق المستخدمة عند نطق أصوات اللغة 
العربية : 

تتكون أعضاء النطق التى تستخدم عند تكرين , 
وبناء » ш],‏ وإصدار أصوات فونيمات La‏ 
АЙ‏ بية » من « سبعة » أعضاء رئيسية ؛ وهى : 

Y‏ - الشفاة. 

Y‏ - فكى القسم. 

. الأسنان واللئة‎ - Y 

. سقف الحلق ( الحنك ) واللهاة‎ - ٤ 
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قطاع طولى فى رأس الإنسان يوضح كل من : . 
الحجرات الصوتية: || أعضاء а‏ 


= : ةالآنف . 9-1 الفم , ЗАЛ. т‏ 
Е‏ ؟ ٤ QUA.‏ - سقف الحلق واللهاة . 


les . Лет‏ -البلعوم. 
؟ - حجرة البلعوم одлу | ٠‏ الصوتيتين (بالحنجرة) . 


دكتور وفاء البيه 
أببحاث 1۹۷۲ 


أول : أعضاء النطق تشريحياً 


١‏ - الشفاة 


وتنشأ « أليافها » من كل من : 
( أ ) النترء الجبهى لعظم الفك العلوى . 
(ب)الحافة السفلى للحفرة الحجاجية للعظم نفسه 
)>( العظم الوجنى . 
وتندغم الألياف الأولى أى الإنسية فى cU‏ 
الأنف , وفى الشفة العليا . والألياف الوسطى فى طبقات 
الجلد الغائرة للشفة العليا . أما الألياف الوحشية , ففى 
زاوية الفم . 
وعمل هذه العضلة , هو أنها تمدد فتحة الأنف , 
б»‏ الشفة العليا , وزاوية ЫЙ‏ إذا انقبضت « كل 
أليافها » دليل الرضاء والاكتفاء . أما إذا انقبضت 
الألياف الإنسية فقط فيحدث ما نشاهده إذا تعرضنا 


لرائحة كريهة . 
العضلة الخافضة للشفة السفل : 


وتعرف بالعضلة المربعة .للشفة السفلى . وتنشأ من 
الخط المنحرف للسطح الوحشى لجسم الفك «ЈАЛ‏ 
من أعلى وإلى الإنسية للعضلة الخافضة АЛУ‏ الفم . 
وتتجه أليافها إلى أعلى والإنسية لتندغم فى جلد الشفة 
NUN‏ 

وعمل هذه العضلة هو خفض الشفة السفل , M‏ 
فى مناسبات عدم Lo JE‏ وعدم المبالاة . 
العضلة المحيطة بالفم: 

هى العضلة القابضة ill‏ أى العاصرة له . وهى 
عضلة ذات « ألياف دائرية » حول فتحة pill‏ وتكون 
الجزء الأكبر من « الشفتين  »‏ وهى فى الواقع عضلة 
متشعبة . يدخل فى تركيبها كثير من ألياف العضلات 


الشفاة هى فتحة الفم الخارجية . حيث تتكون 

الشفتان «МЫ!»‏ و« السفلى » من صحيفتين 
عضليتين عريضتين , مكوئتين من « خيوط عضلية » 
من الأنسجة الرخوة الصادرة عن « عضلات الوجه » 
المختلفة , وهى متتحدة جميعاً فى شكل « إطار» يحبط 
« بفتحة cc gill‏ ويغطيها الجلد » ويبطنها طبقة ناعمة 
حمراء اللون . ونسمى هاتان العضلتان بعضلة Л»‏ 
IS. » pill‏ أن هاتان العضلتان لا ترتبطان « بعظام » . 

وإلى جانب عضلة ДЬ)‏ الفم » يوجد عدد من 
العضلات تعرف باسم « сае‏ الوجه » . نذكر منها 
« العضلات الذقنية » وهى تغطى سطح الذقن , وتصل 
أطرافها Gt‏ إلى الشفة السفلى من أسفل. 
وإنقباض هذه العضلات إذا ما كان бы‏ يسبب 
إرتفاع الشفة Lal‏ فتلمس الشفة السفلى 
أو الأسنان العليا . Ul‏ إذا كان انقباضها شديدا , فإنه 
يسبب بروؤ الشفة السفلى إلى الأمام . 

ومن أهم « عضلات الوجه » أيضاً كل من العضلة 
الرافعة АШ‏ العليا , والعضلة الخافضة للشفة السفلى » 
والعضلة الوجنية الصغرى , والكبرى , والعضلة 
المضحكة , والعضلة الخافضة لزاوية الفم « والعضلة 
المحيطة الفمية » الخ . 

وتؤدى أنقباضات جميع العضلات السابق ذكرها , 
إلى « تغيير » فى شكل الفم والوجه عند النطق . 
والكلام ally ٠‏ الخ ٠‏ أر عند « التعبير » لامح 
الوجه الذى يعتبر جزءا من لغة الجسم . 
العضلة الرافعة للشفة العليا : 


توجد على جانب GW‏ وأسفل الحفرة الحجاجية . 


أطاس لصوات اللخة العربية 


المجاورة لها والتى تندغم فيها , كا Gas‏ أليافها من 
العضلة البوقية التى تحتها , ومن الغشاء المخاطى والجلد 
الذى Ue‏ وتندغم فى ألياف مختلفة الإتجاهات 
بالعضلات را جلد منطقتها . 

وعمل هذه العضلة هو تكييف « حركات 
الشفتين » . ليقوما بجا يتطلب منهها من > ФАБ‏ خاصة 
فى بناء وتكوين وإصدار« أصوات a‏ النطق , والكلام , 
والغناء , الخ Gy‏ إظهار « الانفعالات » المختلفة . do‏ 
« المضغ cn‏ وكثير غيرها من الضروريات . 


tie 


أطلس أصوات اللغة العربية 
ا 


LIP (LONGITUDINAL SECTION) 


6 Border of ibe lip, 
transition zone 


i Boh —-— ? Neurovascular 
1 Eplthetum of the Come 


labai mucosa 
A Ovitcularle orla 
2 Lamina propria. ые 
tablal mucosa 
9 Epldcrmis 
5 Superficial artery 10 рет» 


11 Sebaceous 
gland 


12 Hair Тема 
Qa. and (з) 


4 Labiel mucous 


lands of the 
mucose; alveoli 19 Erector madle 
and duct {arrector pili 
muscle) 
5 Vela 


14 Sweat gland: 
duct und 
secreting, 
portions 


15 Krector muscle 
(arrestor pili 
muscle] 


Stain: Hematoxylin-eosin, 20x. 


1 


Aux мей 
Мазин, 


f йн d 
Маю ү 


Hulten V jiuboroulum tahll ann. 


Ныйаз ewladim „ms oris 


Latum ap. 


Cauma днешна £ 


Hata analista, 


Suwun wernt 


Мемиш ^ 


OS ET REGIO ORALIS 


EA ( —. — 
м € 2 


ااا = nn‏ سام سا ت سے ما سے کل 


LABIA ORIS NEONATI 


M, orbienluris oris 
GLANDULAR RAMALES SUPERIORES. тта ів 


GLANDULAR, IUCCALRS ! \ 


M. dopressor Inbit tnt, D 


GLANDULAE LADIALRS INPERIORES 


LABIA ORIS 
{tula виђгацоова, glandulao labiuloa ot buoonlos, eapoctus posterior) 


OOO № 


m‏ أطلس لموات اللغة العربية 


T" 
койгон 


„М. currtgator sipercdtit 


М. йерен supers sta _ 
y 2 Vata orblladie 
ks м. 
Т 


[E 
„Мн palpelindis] out 


М, my afit рыр» uro s 


M. proveris 


menlis (por trunaversa)‏ يو" 


^T M. buteluatur. 


М. nat taper 


: 77h. levator angall oris 
М, осећа ct post art a 5 
IL rots 


M. rela ott موصو‎ ТА 


Oty x Ne عماسم‎ orbi مس‎ marginin) 


3 


М. deppar unahin 4 & У, ишегим шем} 


м, 


0 ١ 
iepteseor bli in. М. тоон» 


MUSCULT CAPITIS [. 


أطلس لصوات اللغة العربية in‏ 


؟ - فكى الفسم 


يتكون من Vw‏ سنة فى كل فك . وعظم الفك العلوى 
ثابت , أما عظم الفك السفلى فهو الوحيد المتحرك فى 
в‏ عظام الجمجمة » . 


يعتبر الفكان العلوى والسفلى من « عظام 
الوجه » , المكونة من النسيج العظمى . يحمل كل فك 
عند الشخص البالغ طقم كامل من « الأسنان » . 


plac (1)‏ الفك العلوى 


« السطح ДА‏ وهو إلى الخلف والإنسية ويتصل 
بالعظم الحنكى , ويدخل فى تكوين الحفرة الجناحية , 
وفى الشق الحجاجى السفل . 

y‏ السطح الحجاجى » وهو مثلث النواحى e‏ ويكون 
جزماً كبيراً من السطلح السفل للحفرة АШ‏ 
ويساهم فى تكوين اليزاب الأنفى الدممى , وبه الشق 
المجاجى السفل . 

«السطع PIECE‏ الجبدار 
الوحشى لتجويف الأنف , الذى يشمل се! od‏ 
فتحة الجيب الهوائى الفكى . التى تقع فى الجزء العلوى 
من الجيب المذكور. كا أنه يدخل فى تكوين السمة 
السفلى للأنف , ويتصل بالقرئية الأنفية السفل . 
النتوءات: 


وهى النتوء « الوجنى » ؛ ويتجه للوحشية ؛ ويتصل 
بالعظم الوجنى . وثانياً النتوء « الجبهى » Jie:‏ 
Jel‏ ليتصل بالعظم الجبهى ٠‏ والعظم Lat, . «ЧЇ‏ 
النتوء « الدرديرى Sie: ٠»‏ أجزاء العظم е‏ 
وأصلبها مكسرأً , ау‏ شكل القوس لاتصال 
الأسنان به . ورابعاً النتوء « الحنكى » ٠‏ وهر نتوه كبير 
ويتجه AW‏ ليتصل بالنتوء ДАШ‏ له ليكوّن 
الجزء الأكير من سقف الفم أر سقف الحنك . 


يتكون الفك العلوى من « عظيين » dhe pw‏ 
ما يتحدان ler‏ ويكونان ٠ «бы, lie»‏ ويكون 
عظم الفك العلوى جزءاً كبيراً من هيكل الوجه , 
وسقف الفم ( الحنك ) , والسطم السفلى للحثسرة 
الحجاجية وتجويف الأنف , والحفرة تحت الجدارية , 
والحفرة الجناحية الحنكية , زبادة على أنه حمل الأسنان 
كلها . ویشمل كل عظم جيب هوائى AS‏ يسبى 
« الجيب الموائى الفكى » المتصل بالأئف . 

رهو عظم غير مننظم شكلاً وهو أكبر عظام 
الوجه إذا استثنينا الفك السفلى . ويشمل جسما فى 
الوسط , وأربعة Ol‏ نتوء جبهى ؛ ونتوء 
وجنی » ونتوه دردیری » ونتوء حلكى . 


الجسم : 
يكاد يكون هرمى الشکل , وهو أجوف إذ يحوى 
جيب الهوائى الفكى . وله « أربعة » سطوح , سطح 
أمامى . وسطح ile‏ وآخر حجاجى » ورابع أنفى , 
« السطح الأمامى أو السطح الوجهى € ديكون 
حرفه الأمامى فتحة الأنف الأمامية s‏ ويتصل من الخلف 
بالعظم الوجنى » ومن el‏ بالحرف السفلى للحفرة 

لحجاجية » ومن أسفل بالنتوء الدرديرى . 
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(ب) عظم الفك السفان 


ШУ]‏ بالعضلة الذقنية اللسانية . والسفلى منها بالعضلة 
الذقنية اللامية . 

« الحمرف العلوى للجسم » ويعرف بالحرف 
« الدرديرى » للفك السفلى » وبه جذور АСИ‏ 
ويتصل بالفرع الصاعد . 

« الحرف السفلى للجسم » وهو dios duse‏ 
ويسمى أحياناً« القاعدة » , وينتهى من الخلف بإتصاله 


Al‏ ع عند الطاحو نة Ш‏ . وبجزثه الأساسى حفرة 
لإتصال البطن الأمامية للعضلة ذات البطنين . 


فرعا الفك السفلى : 

رها فرع على كل جية , وهو لوح أفقى رياعى 
الشكل . له سطحان c‏ خارجى جهة الوجه . وداخلى 
جهة pill‏ . وله أربعة حروف . أمامى . وخلفى , 
وعلوى . وسفلى . وله نتوءان بحرفه العلرى . 

« السطح الوحشى لفرع الفك السفلى » وهو 
سطح رباعى الشكل یکون جزءا من هيكل الوجه . 
وبه حيد فى جرئه السفلى به كل من ثقب كبير يعرف 
بثقب الفك السفلى وهو مبدأ قناة الفك السفلى التى تمر 
وسط الفك السفلى وتنتهى من الخارج AIL‏ الذقنى . 
ويعلو ثقب الفك السفلى هذا نتوء مثلث الشكل يسمى 
« النتوه اللسانى ». ويوجد خلفه الميزاب الفكى 
اللامى . وخلف هذا الميزاب سطح خشن لإتصال 
العضلة الجناحية الإنسية . 

و« لفرع الفك السفلى » أربعة حروف . هى V‏ 
حرف ЈАЛ‏ . وهو إمتداد الحرف السفلى لجسم عظم 
الفك . ويقابل الحرف الخلفى فى زاوية الفك السفلى 
( التى تتجه إلى الوحشية فى الذكر وللإنسية فى 
الأنثى ) . وثانيا الحرف العلوى » وبه ثلمة فى الوسط 


ET السفل هو أقوى وأكبره عظام‎ All 
منفرداً ؛ إلا أنه مثل عظم الفك‎ Ue وبالرغم من أنه‎ 
من التحام جزءين متمائلين تامأ فى‎ oS. العلوى‎ 
Ay الارتفاق الذقنى فى الوسط ومن الأمام . وذلك فی‎ 
. السنة الأولى من عمر الطفل‎ 

ويتركب الفك ЈА‏ من جسم أفقى إلى الأمام , 
وفرعان أفقيان يتحد كل منها مع الجزء الخلفى لجسم 
الفك من جهته . 
جسم عظم الفك : 


هو عظم أفقى إلى الأمام . له مسطحان., سطح 
een‏ 

« السطح الخارجى » هو السطح الوجهى 
بعضلات الوجه . ويرى به كل من أولا بروز فى 
ومن أعلى Am:‏ التحام نصفى الفك السفل . وثانيا 
يوجد أسفل هذا البر وز نتوء على كل جهة من الخط 
المتوسط وبجوار ЭШ‏ السفلى يسمى « النتوء 
الذقنى » . وثالتا ثقب ذقنى وسط السطم الخارجى بين 
مكان افضرسين . ورابعا حيد منحرف يبدأ من الحدبة 
الذقنية إلى نقطة dsl‏ جسم АШ!‏ بفرعه من qe‏ 

« السطح الداخلى » وهو السطح الذى يواجه 
الفم « ويرى به كل من Yi‏ حرف منحرف واضح 
يعرف « بالحرف الفكى اللامى » الذى يتد من خلف 
الطاحونة الأخيرة إلى الذقنى ١‏ ويتصل بالعضلة الحنكية 
اللامية . ويقسم هذا السطح ВТЕЧУ!‏ 
علوى يعرف بالحفرة للغدة تحت اللسان e‏ والجزء 
السفل يكوّن حفرة الغدة تحت الفك . Gt,‏ نتوءان 
ذقنيان , أحذها علوى والآخر سفلى . يقعان أعلى 
الطرف الإنسى للحرف الفكى N‏ أى بقرب 
bil‏ المتوسط للجسم من الداخل وأسفل . ويتصل 


etr‏ لطلس أصوات اللغة العربية 


Хез‏ البلوغ » уу;‏ الزاوية МАЗ‏ والتقب 

الذقنى فى الوسط , والأسنان الدائية موجود معظمها . 
وفى السن المتقدمة ph a‏ الحرف الدرديرى, 
فيظهر الثقب الذقنى على حافة الحرف s gall‏ وتكبر 


الزاوية إلى « مائة وأربعون » درجة . 


العظم اللامى : 

هو عظم منفرد فى Sol‏ « العنق » فى الرسط Шм.‏ 
الشكل . وبشمل جسم فى الوسط . وقرن Ply AS‏ 
صغير على كل جهة من الجسم . 


« الجسم » رباعى الشكل . asd,‏ الأمامى oa‏ 
للأمام , وسطحه العلوى يتجه لأعلى АУ‏ 
حرف رأسى فى الوسط وحرف مستعرض XS,‏ 
الحرفين يدلان على إلتحام القوس الحمنجرى GE‏ 
ILI,‏ والآخر إلتحام Gall‏ الأين بالنصف 


الأيسر . 


« القرن الكبير » واحد على كل del‏ ينشأ من 
الجانب الوحشى العلوى للجسم лу,‏ للخلف . له 
سطح علوى وسطح سفلى c‏ وجزؤه الإنسى المتصل 
بالجسم أثخن من طرفه الوحشى الذى ينتهى بحدبة 
واضحة . « القرن الصغير » يتصل بالجسم أعلى القرن 
الكبير . 


تسمى « ثلمة الفك السفلى » يحدها من الأمام نتوء 
مثلث يسمى « النتوء c d all‏ ومن الخلف نتوه اخر 
مفصلى بسمى « النتوء اللقمى المفصلى » . وثالثا الحرف 
ltl‏ « وهو رأسى تقريبا وملىء ؛ بصل ما بين زاوية 
الفك ونتوئه اللقمى , ويغطيه الغدة النكفية . رابعا 
الحرف الأمامى , ويحد النتوء القرنى من الأمام 
del‏ ويتصل بالحرف العلرى للجسم من أسفل . 

و« النتوء اللقمى » هو النتوء paill‏ الذى يدخل 
فى تركيب مفصل الفك السفلى والجمجمة . ويجرى فى 
قناة الفك السفلى عصب ., وشريان » ووريد الفك 
السفلى , لغذاء الأسنان وبعض أجزاء الوجه » ومنطقة 
الفك . 


تغيرات الفك فى الطفل والبالغ : 

« عند الولادة » يكون نصفى الفك متصلين من 
NT‏ ويكون الثقب الذقنى على 
GALI‏ العلوى . وتكون الزاوية بين جسم الفك وفرعه 
منفرجة جداً . أى يكاد يكون الفرع على استقامة 
الجسم , ويكون النتوء القرنى أعلى من النتوء اللقمى . 

و« بعد الولادة » تبدأ الأسنان فى الظهور من 
الشهر السادس + ويلتحم نصفى الفك السفلى فى نهاية 
السنة الأولى . ويبتدىء الثقب الذقنى فى LEN‏ 
للتوسط بين حرفى La‏ وتصغر زاوية الجسم 
والفرع . 
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أهم عضلات الفكين 


تصل إلى زاوية الفم ‏ حيث تنقسم أليافها إلى أربعة 
أقسام أفقية . يتصالب منها القسسان الأوسطان فقط 
عند زاوية الفم ‹ بحيث أن النصف العلوى SUBS‏ 
الوسطى بالجهة اليمنى تتخذ مكانها بالشفة السفلى . 
go‏ إذا Chey‏ إلى زاؤية الفم البسرى رجعت (Ж‏ 
واتخذت ШК.‏ العلوى فى الجهة اليسرى بعد أن 
تتصالب ثانية . والألياف السفلى فى الجهة اليمنى تتخذ 
مكانها فى الشفة العليا ‏ إلى أن تصل إلى زاوية الفم 
اليسرى » فتستعيد ШК,‏ بعد أن تتصالب مرة أخرى 
لى جهة اليسار. أما الألياف العليا Maal‏ فتتخذ 
مكانها فى الشفة العليا . وتتصل بالألياف Wall‏ المقابلة 
ها . وهكذا الألياف السفلى . 

وعمل هذه العضلة هو أنها تساعد على الضغ بأن 
تضغط الطعام جهة الأسنان . كما يضغطه اللسان من 
الجهة الأخرى جهة cold‏ حق يتسنى مضغه بين 
الأسنان Чу.‏ تجمع الطعام فى الفم الكاذب . وتستعمل 
فى بناء وإصدار معظم أصوات الفونيمات » والتونيمات 
المختلفة , وفى АА‏ , الخ . وعند الأطفال تساعد فى 
dels JI‏ كا أنها ad‏ فتحة الفم فى عامة الوجوه . 


عضلات الفك الأسفل : 

تتكون العضلات gil‏ تسبب حركة الفك الأسفل 
من « إحدى عشرة » عضلة هى : 

( أ ) العضلتان الجناحيتسان الداخليتان ١‏ وقتد 
هاتان العضلتان من داخل مؤخرة الفك Waele‏ حى 
عظمتی الوجنتين فى „Ае‏ الوجه . 

(ب) العضلتان الجناحيتان الخارجيتان ‏ وتمتد 
هاتان العضلتان من خارج النهاية العليا لمؤخرة الفك 
صاعدتين go‏ عظمتی الوجنتين فى „йе‏ الوجه . 


العضلة الوجنية أو الزوجية : 


ШЫЙ Las‏ من العظم الوجنى » قرب الندريز 
الوجنى الصدغى , وتتجه أليافها إل أسفل والإنسية , 


وتندغم فى زاوية الفم . 

وعمل هذه العضلة هو Vl‏ ترفع زاوية الفم إلى 
أعلى والوحشية كبا فى الضحك . 
العضلة الرافعة لزاوية الفم з‏ 


Us‏ من الحفرة النابية , وتقع خلف العضلة الرافعة 
للشفة العليا , وتندغم ШЫЙ‏ لى زاوية الفم . 

وعمل هله العضلة هو أنها ترفع زاوية «ill‏ 
وتعمل على إظهار الميزاب الأنفى الشفوى , 
العضلة الخافضة لزاوية الم : 

وتعرف بالعضلة ш‏ للشفة السفلى Les.‏ 
بقاعدتها من السطع الوحشى لجسم الفك «ЈА‏ 
ancy‏ أليافها إلى Jel‏ والإنسية ؛ وبعد أن تنضم 
بعضها إلى بعض ؛ تندغم بقمتها فى زأوية ll!‏ . 

وعمل هذه العضلة هو VÍ‏ تخفص زاوية الفم 
وتحركها إلى الوحشية . 


العضلة البوقية : 

هى dac‏ رقيقة ورباعية الشكل . وأليافها 
u‏ 4 تشغل المسافة بين الفك العلوى والفك 
ЫШ‏ واحدة من كل ناحية . وتنشأ من السطح 
الوحشى للنتؤء الدرديرى لعظمى الفك العلوى , 
والسفلى » مقابل الأضراس الطواحن الثلائة فى كل 
ناحية . ومن الخلف من RU JE‏ الجناحية للفك السفلى 
من الأمام , шш,‏ أليافها مستعرضة ومتوازية حى 


ريل أطلس أموات اللغة العربية 


الأسنان العليا بواسطة جذب الأسنان السفلى إلى 
أعلى . فإذا وضع الشخص أصبعه على جانب جبهته 
خلف العين أمكنه الشعور بهذه العضلة وتتبعها „Асма‏ 
أجزائها . 

وتساعد هاتان العضلتان فى حركة الفك السفلى إلى 
Jei‏ كا ss‏ جذب الفك الأسفل إلى АШ‏ . وهى 
الحركة التى تقاوم حركة العضلات الجناحية الأربعة 
حين تجذب الفك إلى الأمام . 


(ه) عضلة البروز الفكى اللامية. وقد 
شر حناها تفصيلياً ضمن عضلات العظم اللامى . 

(و) العضلة ذات البطيئين» وقد شرحناها 
تفصيلياً ضمن عضلات العظم اللامى . 

)5( العضلة الذقئية МА‏ . وقد شرحناها 
تفصيلياً ضمن عضلات العظم اللامى . 


xs‏ العضلات « الثلاث » تستطيع إذا ما |نقبضت 
ن تقرب الفك الأسفل من العظم اللامى . فإذا فرض 
vios‏ العظم فى موضع سفلى . إتجذب الفك الأسفل 
بتأثير sais‏ وخطوعاً لجذب العظم اللامى له إلى 
أسفل ينفتح الفم . 
وتودى جميع « حركات العضلات » السابق ذكرها , 
دوراً هاماً فى عمليات النطق , والكلام ‏ والغناء . 


وعندما تنقبض هذه العضلات الأربع ie‏ يسرز 
الفك إلى الأمام . أما إذا انقبضت العضلتان الموجودتان 
فى أحد جانبى الوجه وتراخت العضلتان الموجودتان فى 
الجانب الآخر , فإن الفك يتحرك СА‏ فى إتجاه 
العضلتين المنقبضتين . 

)>( العضلتان المضغيتان أو عضلات المضغ , 
La‏ عضلتان عر يضتان هامتان . تر بطان عظمتى الخدين 
بمؤخرة جسم النك الأسفل من كلا جانبيه . ربكن 
للشخص معرفة موضع هاتين العضلتين بالضغط الشديد 
على أسنانه العليا بواسطة أسنائه السفلى . وفى هذه 
الحالة يكن له تسس هاتين العضلتين يوضع أصبعه 
أسفل الخد , حيث تبدأ كل من العضلتين وتتبعها > 
مؤخرة الفك أسفل الأذن حيث تنتهيان . 

وبفضل هاتين العضلتين «igi pill‏ ومساعدة 
العضلتين الصدغيتين , يمكن رفع الفك الأسفل إلى 
أعلى . وهى عملية تتكرر أثناء مضع АЫ!‏ وأثناء 
الكلام . 

(د) العضلتان الصدغيتان с‏ ترجد واحدة من 
هاتين العضلتين فى كل جانب من جانبى الوجه . وقتد 
فوق عظمة الوجنة فى نهاية الحاجب على شكل قوس 
مواز للقوس الذى يصنعه أعلى الجمجمة . وتسير 
أنسجتها المضاية إلى أسفل ge‏ تنصل i je‏ الفك 
الأسفل . ويكن معرفة وضع هذه العضلة بالضغط على 
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Y‏ - الأسنان واللثة 


ونرى فى ممظم الأحوال . أن أسنان ‏ الرضاعة » 
تبدأ حوالى الشهر الخامس أو السادس بعد الولادة ء 
tus,‏ عادة فى القراطع السفلى . ثم يليها باقى 
الأسئان , حيث يصل عددها « عشرون » سئة Моде‏ 
يصب „е‏ الطفل سنتين ونصف . وأثناء فترة حمس 
أو ست سنوات ‏ يتم « دفع وسقوط » أسنان الرضاعة 
بواسطة الأسنان الدائمة gll‏ تنمو تحتها a‏ ويصل عدد 
الأسنان للشخص البالغ Үз‏ سنة , حيت يشمل كل 
فك على irw a‏ 

تنقسم الأسنان عند الشخص البالغ إلى « أربع 
le at‏ من الأسنان , موزعة « بنفس الترتيب » فى 
كل من الفكين الأعلى Jill,‏ وهى : 

» مجموعة القواطع « وهى مكونة من « ثمائية‎ CT) 
أسنان عريضة حادة , توجد « أربعة » منها فى مقدمة كل‎ 
فك . ومن هذه الأربعة «قاطمان متوسطان‎ 
داخل الفم « قاطم‎ dl فى‎ Va يلى كلا‎ ea متجاوران‎ 
pP Jil » جانبى‎ 

(ب) مجموعة a АШАР‏ من « أربعة » 
أسئان حادة مدبدبة أطول من سابقتها . وفى كل فك 
« ثابان », يلى أحدهما القاطع ЫШ‏ الأهن , ويل 
الآخر القاطع ot Yl ШШ‏ 

(ح) مجموعة الأضراس الأمامية . وهى مكونة 
من « ثمانية » أسئان ol « an JS cles‏ 
بارزان » إلى أعلى فى alat‏ الأسفل , وإلى أسفل à‏ 
الفك الأعلى « Jay‏ إثنان منهها كلا من « الناب » AW‏ 
والأبسر فى الفك الأسفل والفك الأعلى . 

(د) مجموعة الأضراس الخلفية . وهى مكونة من 
« إثنتا عشرة » سنة عربضة وغليظة , بكل منها « أربعة 


تتكون الأسئان « العليا » و« السفلى » داخل المادة 
« العظمية » للفكين العلوى والسفلى , وعندما تنبت , 
تشق طريقها فى « اللثة » مخترقة الأنسجة الى تغطى 
« العظام » . 

LW,‏ هى المنطقة اللحمية البارزة التى تلى 
«Ыш»‏ . ويكن للشخص ЧД‏ بطرف اللسان إذا 
حركه من منطقة الأسئان نحو الخلف إلى ы»‏ سقف 
الملق ( الحنك ) الصلب . 


تتكون Be JS‏ من « ثلاثة أجزاء », فالجزء الذى 
بظهر فوق اللثة ونستطيع أن نراه يسمى « HCE‏ 
أما الأسنان القاطعة الأمامية فلها تاج حاد كالإزميل 
للقطع ؛ فى حين أن الطواحن مسطحة للطحن . ويندمج 
« التاج» بعد ذلك فى جزه أضيق من السنة يسمى 
« العنق ca‏ وهذا بدوره يؤدى إلى « الجذر » . ولعظم 
الأسدان جذر واحد . ولكن الطواحن ها جذران 
Шы,‏ ثلاثة ,وکل جذر مثبث بقوة فى جيب متكون 
فى « عظم الفك » . 

وتتكون كتلة كل سئة من مادة تسمى « الماج » , 
وخارجها توجد طبقة من « الميناء » gil‏ تعطى السئة 
مظهرها المميز. وفى مركز gll‏ فى كل سنة ме‏ 
« كهف النخاع » وهو تجويف مملوء بالنسييج الضام 
الذى يحتوى على الأوعية الدموية والأعصاب 
الخاصة بالسنة . وهذه ؛ تدخل السئة من « ثقوب 
صغيرة » عند قمة كل ade‏ 

ويتم استقرار كل سنة فى « الفك » بواسطة طبقة 
رقيقة من النسيج الليفى الجامد , الذى يحتل السافة 
الضيقة بين جذر كل سنة وجدار الجيب الذى تنبت فيه 
EU‏ 
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الأسفل الأمامية مستقراً فى الفجوة الموجودة بكل من 
الأضراس الأمامية للفك الأعلى . 

LSS,‏ قد نصادف عكس هذا الحال , وخاصة عند 
الذين يكون فكهم الأسفل طويلاً وبارزاً للأمام . 
وهنا تكون القواطع العليا منطبقة على داخل القواطع 
MT‏ 


نتوءات بارزة » إلى del‏ وتلى ثلاثة منها « الضرسين 
الأماميين ۾ فى كل من جانبى كل فك . 

وعند ДЬ)‏ الفكين تكون قواطع الفك الأسفل 
وناباء Фін‏ الفك الأعلى ونابيه . بحيث تلامس 
مقدمة كل من الأولى السطح الخلفى لكل من الثانية . 
کا يكون النتوء الأمامى البارز بكل من أضراس الفك 
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PERMANENT TEETH, IN OCCLUSION 
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٤‏ - سقف الحلق ( الحنك ) واللهاة 


إغلاق تجويف ШАЙ‏ أثناء « البلع c‏ حيث ينع مر ور 
« الطعام والشراب » من خارج البلعوم إلى الأنف , 
إن سقف الحلق الرخو واللهاةدرن А‏ هما 
الجزءان القابلان « للحركة » من بين أجزاء سقف 
الحلق . ويكن أن « يتحركا » إلى أسفل бод‏ مؤخرة 
اللسان فى نفس الوقت ٠‏ فيضيق m‏ المراء 
أو ينسد, ما يكون ذا « اثر فعال Gu‏ إنتاج عدد AS‏ 
من الأصرات . 
العظم الحنكى : 
هر عظم غير منتظم « مرجود بين العظم الحنكى 
والعظم الوتدى оу,‏ جزءا من كل من الجدار 
الوحشى وقاع وتجويف ДАЙ‏ رالسطح السقلى 
للحفرة الحجاجية « والسطح العلوى لتجويف pl‏ 
Lad oos‏ من الحفرة الجناحية , والحفرة الجشاحية 
الحنكية , 


ويتكون العظم الحنكى من سطح кый»‏ وسطح 
اخر « رأسى » ؛ يلتقيان مها فى زاوية قائمة, 
gl Soy‏ عند التقائها من ALLL‏ والو حشية « حدبة ». 
Ui‏ السطح الرأسى i‏ فينتهى من Jel‏ « بنتوءين »؛ 
Lane‏ نتوء حجاجى ؛ والآخر نتوء وتدى , 

y‏ السطح الأفقى € رقيق ПИ‏ رباعى 
ЈИ‏ يشغل МЫЙ‏ الخلفى لسقف at‏ العظمى , 
سطحه العلوى مقعر ؛ ريكون habe‏ السطح السفلى 
لتجويف الأنف . Ul‏ السطح السفلى فيحد الجزء ЧАШ‏ 
من تجويف الفم . ويتصل هذا السطح الأفقى بحرفه 
الأمامى مع النترء الحنكى لعظم الفك العلوى , رمن 
الإنسية مع الحرف المقابل له من السطح الأنقى للعظم 
SA‏ الآخر , وحرفه AI‏ يتصل بسقف Ҹо‏ 


إن « سقف GUI‏ » هو المصطلح الذى GET‏ عليه 
القدماء اسم « سقف الحنك », وقد أطلق عليه بعض 
علاء « التشريح » المحدثين اسم « سقف الحلق ٠»‏ 
أو« سقف الفم » . وقد Шай‏ استخدام مصطلح 
« سقف الحلق » نظرا لسهولة ودقة استخدامه عند 
وصف وتصنيف الأصوات . 

و« منطقة سقف الحلق » هى المسطقة الأمامية 
« لقاعدة الجمجمة ». Laat‏ « الحرف الدرديرى » 
الذى يحمل الأسنان من الأمام والجبانبين . ويتكون 
« ثلشاها الأماميين» من السطح السقف حلقى 
( الحنكى ) لعظم الفك العلوى من الناحيتين, 
و الثلث الخلفى من السطح المستعرض бй‏ 
„км‏ 

وسقف الحلق هو عبارة عن « نسيج ٠»‏ يفصل 
« الفم » عن التجاريف « الأنفية» التى تعلوه. 
ويتكون سقف الحلق من « جزءين مختلفين FIC‏ 

ففى « الجزء الأمامى » الذى يلى الأسنان واللثة 
مباشرة » يوجد سقف الحلق « الصلب » . وهو جامد 
ومتين . حيث إن غشاءه المخاطى مثبت فوق طبقة 
رقيقة رفيعة من العظم „лу.‏ سقف الحلق الصلب 
هو الجزء العظمى من سقف الحلق , 

dy‏ الجزء الذى يلى سقف الحلق الصلب , يوجد 
سقف الحلق « الرخو » ؛ الذى يتكون من العضلات 
والنسيج , مما dag‏ قادرا على « الحركة » إلى Jh del‏ 
أسفل . ويعتبر سقف GLI‏ الرخو هو الجزء اللحمى 

أما فى « الجزء الخلفى » من سقف الحلق الرخو 
مباشرة ٠‏ فيوجد « لسان صغير » من الأنسجة يسمى 
« اللهاة » . و« وظيفة » سقف الحلق الرخو واللهاة . 


жж ee 
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يتصل بالسطح الأفقى did‏ الك العلوى . ويكون 
adi‏ الإتسى للحفرة المجاجية «ASL‏ ويتتهى هذا 
السطح « بنتومين » أحدها إنسى يتصل بالعظم 
الوتدى ويسمى « النتوء الوتدى » . والآخر حجاجى 
ويسمى « النتوء الحجاجى » . ويعلو هذين النتوءين 
جسم العظم الوتدى : وبذلك يتكون « الثقب 
الوتدى الحنكى ca‏ الذى ير فيه كل من « العصب 
والشريان » المسميان بأسمه . 


الرخو , ويتصل بحرفه الوحشى مع السطع الرأسى 
للعظم ذاته . 

و« السطح الرأسى » رباعى кай‏ إلا أنه 
أطول وأضيق من السطح الأفقى . وله سطحان . سطح 
« إنسى » ويعرف بالسطح الأفقى lege ae uM‏ من 
الجدار الوحشئ للأنف , الذى يتصل بالقرين ҲАЛ‏ 
للأنف بالعظم المصقوى . وسطح « وحشى » جهة الفك 
العلوى ويسمى « السسطح الفكى العلوى ٠»‏ لأنه 
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عضلات سقف الحلق الرخو واللهاة 


الحفرة الزورقية بقاعدة الجمجمة. ومن الشركة 
الوندية . ومن الجهة الوحشية لغضررف القناة 
السمعية уулу.‏ وثرها حول خطاف السفيحة الإنسية 
للعظم الوتدى . لتندغم فى الصفاق الحنكى فى سقف 
الحنك الرخر راللهاة . وفى العظم الحنكى . 
العضلة الرافعة لسفف الحنك الرخو راللهاة : 

هى عضلة مستطيلة Ч,‏ مستديرة المقطم . قم 
للجهة الوحشية لفتحة الأنف الباطنة . وتدشأ من 
السطح الأمامى السفلى لقمة الجزء الصخرى للمظم 
الرتدى . رمن الجائب الإنسى АИ аА‏ 
السمعية . 


عضلة اللهاة : 

هى عضلة صغيرة , واحدة على كل ناحية »فى ALI‏ 
المتوسط لسقف الحنك الرخو . وتنشأ من الحرف 
الخلفى Sab pial)‏ ومن الصفاق الحنكى . وتندغم 
فى الغشاء المخاطى فى الطرف السائب للهاة . وعمل 
هذه العضلة هو أنها Jas‏ على رفع اللهاة. de)‏ 
توسيع القناة السمعية. وعصب هذه العضلة هر 
العصب المخى الحادى عشر براسطة الضفيرة 
البلعرمية . 


يتركب سقف الحلق ) الحنك ) الرخو واللهاة من 
ile «‏ عضلات » , AS‏ حاجنها فى OUS A1»‏ « 
اللازمة للنطق « والكلام a‏ والغناء؛ «idi‏ والبلع , 
والتنفس . وأهم هذه العضلات هى ما يلى : 
العضلة الحنكية اللسانية : 

Cas‏ من الرفاية الوسطى لسقف الحنك ومن 
الصفاق الحدكى . وتتجه للجهة الإنسية حتى تندغم فى 
جانب اللسان من АШ‏ . وعمل هذه العضلة هر Wi‏ 
ترفع اللسان ؛ وتضيق بر زخ الفم . وعصب هذه 
العضلة هو العصب المخى الحادى pte‏ بواسطة 


الضفيرة البلعومية . 
العضلة الحنكية الملعرمية : 


تنشأ مثل سابقتها » ولكن « برأسين », аде‏ 
وسفلى . وتتجه للجهة الوحشية » وتندغم فى الحرف 
الخلفى للغضر وف الدرقى . وعمل هذه العضلة هو أنها 
ترفع اللسان ؛ وتضيق بر زخ الفم . وعصب هذه 
العضلة هو العصب All‏ الحادى عشر . بواسطة 
الضفيرة البلعومية . 


العضلة الموترة لسقف dbl‏ الرخو واللهاة : 
هى عضلة شريطية أى مستطيلة وضيقة . وتنشأ من 
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الفراغ حتى يبلغ من « ۲۲ » إلى « ۲٤‏ » من А‏ 
ومعنى ذلك أن أتساع البلعوم الحنجرى يتراوح بين 
« ۵ » سنتيمتر فى أسفله s‏ ويتراوح ما بين Wa‏ 
سنتيمتر إلى « ۲,۵ » سنتيمتر فى أعلاه . 


( ب ) البلعوم الفمرى : 


يبلغ طوله حوالى »٤«‏ سنتيمتر , وهو يبدا من 
العظم اللامى حتى مؤخرة سقف GUL‏ الرخو «АШ,‏ 
أى إلى فتحتةالعليا الى تنتهى إلى الفم . 

ولا كان الجدار البلعومى الفسوى هر مؤخرة 
اللسان , فإن « حيط » من الأمام إلى الخلف يختلف 
اختلافا alas‏ أ مرونة اللسان واستطاعته القيام 
بحر كات متعددة ومتفاوتة , Lig‏ للصوت الذى ينطق 


به . 


ol E‏ إتساع هذا الجزء ile a‏ عند ЫЛ‏ يفونيم 

« الياء » المتحرك الطويل أربعة أمثال ما يبلغه عند 

Lilly بقونيم «الواو» المتحرك الطويل ف‎ Ghul 
. » العربية‎ 


( ج ) البلعوم الأنفى : 


هو المنطقة الواقعة فوق سقف الحلق الرخو . رهر 
عبارة عن « نسيج لحمى » u‏ متصل Viro Ul‏ 
عن طريق الخياشيم الخلفية . أما che‏ بالفم c‏ فيمكن 

أن تنقطع بإرنفاع مؤخرة سقف الحلق الرخو Ай,‏ 
وإنقباضهم إلى الخلف . حتى يلتقيان oii WUL‏ 
للبلعوم . وهنا تنقيض ilas‏ البلعرم القابضة Addl‏ 
فتكون وسادة منتفخة تحت الغطاء المخاطى الذى يكسر 
هذا الحائط . وينتج عن ذلك إحكام الإتصال بين GU‏ 
الأعلى وبينها . وبالتالى إحكام إغلاق pall‏ الذى يصل 
البلعوم الأنفى بالفم . 


البلعوم هو « الفراغ » الواقع فوق الحنجرة 
والشفاة الصوتية . وهو عبارة عن « قناة » يتفرع منها 
من جهتها السفلى القصبة АА‏ من الأمام . وا مريىء 
من الخلف . أما من جهتها العليا ؛ فإنها تنتهى من 
الأمام بفتحة gll‏ ومن الخلف بفتحة الأنف . وبهذا 
يعتبر « البلعوم » مر | للطعام والشراب الداخل من pill‏ 
فى طريقه إلى المربىء فالأمعاء . كبا يعتبر فى نفس 
ci‏ مرا للهواء الداخل من الفم أو الأنف , أومنها 
معا نى طريقه من أو إلى мо‏ 


ويكن تقسيم البلعوم إلى « ثلاثة » أقسام هى : 
)1( البلعوم الحنجرى : 

يبلغ حوالى « ۵ ) سنتيمتر , ويبدأ من الغضروف 
الحلقى a‏ العظم اللامى . وحده من الخلف العمود 
الفقرى . أما من الأمام فحده لسان المزمار والأنسجة 
التى تصله بجانبى البلعوم رقاعدة اللسان . 

ونظراً thal‏ لسنان المزمار بقاعدة اللسان , 
بواسطة الأنسجة المشار إليها . فإن « الجدار الأمامى « 
للبلعوم يتغير بتغير وضع اللسان » هذا من الجهة 
العليا . أما من الجهة السفل هذا الجزء . فالمعروف أن 
أسقل لسان المزمار مرتبط بالغضررف الدرقى عند 
الزاوية التى تصنعها صفيحتاء فوق الشفاه (Шуй‏ 
وهذا يعنى أن حيط البلعوم فى هذه النقطة ثابت 
لا يتغير . 

أما الجزء الأعلى من البلعوم الحنجرى الذى ينتهى 
عند قمة لسان المزمار فإن أمره مختلف . وذلك OY‏ 
مؤخرة اللسان تستطيع أن تدفع قمة لسان المزمار إلى 
الخلف , حتى يصير حيط فراغ البلعوم فى هذه النقطة 
من 0 إلى Y‏ ملليمتر . كبا يكن أن تجذب X‏ لسان 
المزمار حتى تدخل Gi‏ ىتقوس العظم ul‏ فيتسع 


v للغة العربية‎ yd a 


الباسوم النجرى , ثم إلى القصبة الموائية ٠‏ ثم إلى 


وعند التنفس من الأنف مع قفل الفم . فإن المراء 


يمر من البلعومالأتقى إلى البلعوم الفموى ١‏ ثم إلى الرئتين . والعكس بالعكس . 
عضلات البلعوم 
هى العضلات التى تحيط بالبلموم من الخلف العضلة القابضة للبلعوم السفلى : 
والجائبين » وأهها سا يل : موضوعه خلف وأسفل العضلة القابضة للبلعوم 
العضلة القابضة للبلعوم العليا : المتوسط C.‏ من ЫШ‏ المنحرف , ومن القر ن السفلى 


الغضروف الدرقى » ومن السطح الوحشى للغضروف 
الحلقى . . وتنتشر أليافها إلى Jel‏ والخلف حت تندغم 
فى الرفاية المتوسطة خلف البلعوم . وعملها كاسىھا ء 
as‏ هذه العطلات «الثلاث» АШ!‏ البلعومية d.‏ 
عصبها « فمن العصب المخى الحادى عشر » عن طريق 
الضفيرة البلعومية . 


العضلة الإبرية البلعومية : 

هى Дар‏ مستطيلة وضيقة , تتخذ طريقها بين 
العضلة القابضة العليا والعضلة المتوسطة للبلعوم ٠‏ إلى 
أن تصل إلى تحت الغشاء المخاطى للبلعوم وأمام الجهة 
الإنسية لعضلتى البلعوم السفليتين . وتنشأً من del‏ من 
النتوء الإبرى » وتندغم فى الحرف MA‏ للغضروف 
الدرقى . وعملها هو أنها ترفع البلعوم » وترفع 
المنجرة. Gl‏ عصبها؛ فمن العصب GM‏ 
البلعومى . 


Leg‏ هذه العضلة من خسطاف النتوء الجناحى 
الإنسى » ومن الر باط الجناحى الفكى , ومن ЫН‏ 
الفكى اللامى al ica‏ السفلى , وين الغشاء 
المخاطى cales pill‏ اللسان . و تنشر أليافها إلى 
الخلف Jel,‏ لتندغم à‏ الرفاية ake‏ الليفية فى 
وسط البلعوم من الخلف . وهذه AG JI‏ هى التى يلتقى 
فيها عضلات الجهتين فى الخط المتوسط من الخلف . 
وتصل الألياف ШЫЙ‏ حتى حدبة البلعوم ؛ بال جزم 
القاعدى للعظم المؤخرى الجمجمة . 
العضلة القابضة للبلعرم المتوسطة : 

موضوعة خلف وأسفل العضلة Wall‏ . وهى ضيقة 
من الأمام متسعة من «АШ‏ تشبه المروحة شكلا . 
وتنشاً من قرنى العظم اللامى . ومن الرباط الإبرى 
اللامى . وتتجه أليافها العليا إل gel‏ والسفلى إلى 
أسفل . us,‏ إلى الخلف » حيث ёа‏ فى الرفساية 
المتوسطة . 
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1١‏ اللسان 


Jey‏ سطح ДЫЛ‏ يظهر عدد дё‏ من النتوءات 
تسمى « الحليمات «‹ وفى عدة أنواع ؛ ومنتشرة على 
جميع سطح اللسان , حيث يتكون үз‏ أعضاء التذوق 
أو براعم التذوق dy.‏ الشخص السليم يكون سطح 
اللسان على شكل القطيفة فى مظهره , ولونه وردى 
غامق , 

وتحت اللسان dey‏ غشاء يسمى « الإسار » . وهو 
عبارة عن « قيد صغير » يصل اللسان بارضية الفم . 
وأحياناً يشكل عقبة فى حركة اللسان . 

وشكل اللسان على هيئة в‏ مثلث », قمته السائبة 
للأمام , وقاعدته المثبتة للخلف . وعندما لا يستعمل 
اللسان » فإنه يقبع بين أسنان الفك الأسفل . 


هو عضو «عضلى » بالغ الأهمية . وهو قسم 
أساسى من « عضلات المضغ » الى تنقسم إلى 
« قسمين ». Ml‏ عضلات Jas‏ بالفك وتسمى 
« عضلات jell‏ الفكية » . وثانيههما عضلات تتصل 
باللسان وتکونه وتسمى « عضلات المضغ اللسانية ». 

ويتكون اللسان من » عدة آلاف » من الألياف 
العضلية ‏ التى نتخللها « جزر صغيرة » من الخلايا 
الدهنية . وتسرى فى هذه الأنسجة كل من « الشرابين 
والأوردة » التى توفر الإمداد بالدم ‏ « والأعصاب 
الحركية » التى bas‏ العضلات . كا توجد « الغدد 
اللسائية » قريباً من السطح السفلى . وبإستتناء جذر 
ШШ‏ المتصل بأرضية لفم . فإن اللسان كله مغطى 
« بفشاء ble‏ » متد على بقية الفم . 


أقسام اللسان 


بقسم اللسان من أعلى إلى أسفل ؛ ويتد طولياً من 
مقدمة اللسان إلى مؤخرته . 
ту‏ هذه الأجزاء فيا عدا« القاعدة Y. a‏ ترتبط 
بأى عضو من الأعضاء الأخرى . ولذا فهى « حرة 
الحركة ». على عكس القاعدة الى يصلها عدد من 
العضلات بسواها من الأعضاء . 
واللسان عضو معقد التر كيب » مكون من « Fe gat‏ 
من العضلات » عن بين الحاجز الأوسط ١‏ ومن مجموعة 
أخرى عن يساره . وهاتان المجموعتان مرتبطتان من 
أعلى بنسيج عضلى من فوقه غشاء محبب . 


يقسم АШ‏ الأجزاء الآنية : 


)1( القاعدة , وهى الجزء الخلفى الذى يكون الجدار 
الأمامى للبلعوم الفموى . 


(ب) الظهر. وهر سطح اللسان ый‏ تحت اللهاة 
وسقف الحلق . 

(ج) ӘДИ‏ وهو ght‏ الرفيع الأمامى المتجه إلى 
ما خلف الأسنان العليا الأمامية . 


( د ) الجانبان ٠‏ ومتدان من مؤخرة اللسان إلى مقدمته . 
(А)‏ الحاجز الأوسط s‏ وهو عبارة عن نسيج رقيق 


عضلات اللسان 


« تر بط اللسان بالأنسجة التى od pm‏ حيث تند فيه 
العضلات خارج اللسان , ر« وظيفتهها » تحر يك جسم 


تقسم عضلات اللسان من ناحية وظيفتها إلى 
« فسمين » » Mal‏ عضلات « خارجية »؛ وهى التى 


call IVA‏ الموات اللغة العربية 


а M M 


وهناك رأى آخر ‏ وهو تفسيم عضلات اللسان إلى 
« جزءين » لسهولة التجزئة فى الوسف bi‏ حيث 
یرای أسحاب هذا iul‏ أنه كل عضلات 
اللسان » تشترك فى « حركاته » المختلفة ٠‏ ره كلها » 
بدون استثناء تعمل على تكييف « شکله » . 


اللسان كله فى اتجاه أو آخر بالفم . Wet,‏ عضلات 
« داخلية » وهى التى «اتكون جسم اللسان». حيث 
au‏ فيه العضلات بأكملها داخل اللسان » و« وظيفتها » 
أن تغير شكل SL‏ أى تقوم بتشكيل وتكييف 
уш!‏ نقسه . 


)1( عضلات اللسان الخارجية 


seo تخفض الجانب الوحسى للسان إلى‎ Ul 
وتقرب مؤخرة اللسان من العظم اللامى مها كان‎ 
. مو ضعه‎ 
: العضلة الإبرية اللسانية‎ 

تنشأ من أعلى النتوء الإبرى , وتندغم بعد أن 
تتسابك مع العشلة اللامية اللسائية فى كل من قرس 
اللسان الأمامى ating.‏ الجانبى . 

وهی عبارة عن « حزمه » من is. adea! but‏ 
من سن رفيع بارز فى عظمة الوجنة . JS‏ من جانبى 
الجمجمة . وتسير هذه الحزمة حنى تلتهى بجانب اللسان 
الذى يواجهها , بم تنقسم خبوطها إلى « فين », 
قسم يجه إلى الأمام Эш).‏ بأنسجة المضلة اللسانية 
ЈАЛ‏ وقسم ينجه إلى اسفل су‏ بانسجة ДА‏ 
اللسانية اللامية من الخلف . وعندما تنقيض هذه 
العضلة , فإنها oz‏ ظهر اللسان , QUU,‏ جسمه كله 
إلى أعلى نحو الخلف . ونظرا لارتباط اللسان بالعظم 
اللامى . وارتباط هذا المظم بالحنجرة . فإن كلا من 
هذين العضوين پنجذب gol Cnm‏ نفس هذا 
الاتجاه العلرى الخلفى . وقد تنعارن العضلات الابرية 
الدرقية والابرية اللامية مع هذه العضله فى إقام هذا 
التراجع . رعمل هذه العضلة , ١‏ ھی ja Е‏ اللسان 
إلى وضع رأسى للجهة NE ыу. АЫ‏ 
لأعل . 


تنكون من العضلات الذقنية اللسانية , واللامية 
اللسانية , والإبرية اللسانية . 


العضلة الذقنية АДЫШ‏ 

هى أكبر عضلات اللسان . وتشبه « المروحة » فى 
كلا اتجاهيها . Uus,‏ بقمنها من الحدبة الذقنية العليا 
pd‏ الفك السفلى . وتمتد فى اللسان من أوله إلى 
at‏ . وتمند فى ثلته الخلفى من جانبه الأيمن إلى 
الأيسر . وتندغم أليافها بعد التصالب مع عضلات 
اللسان . ومع العطاة АШ‏ ها بصفقات اللسان 
العديدة , وتحت غشائه المخاطى , وفى قوسه GLU‏ 
E‏ . وعمل هذه العضلة ؛ هى Yi‏ « 1%“ 
اللسان حتى تخرج طر فه الأمامى من الفم , وترجعه إلى 
وضع الراحة أو وضعه العادى . حيث يشغل اللسان 
قاعدة الفك الأسفل للفم . 


العضلة اللامية اللسانية : 

تقع فى الخلف والوحشية للسان Leg.‏ من del‏ 
الجسم والقرن الكبير للعظم I‏ . تعجه أليافها 
الوسطى إلى bel‏ والألياف eM‏ إلى أعلى 
والأمام . أما أليافها الخلفية , فإنها تنجه إلى Jel‏ 
АША,‏ . وتندغم فى صفاقات whee LE, . УШШ‏ 
المخاطى . وفى قوسه الأمامى . وعمل هذه العضلة هى 
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(ب) عضلات اللسان الداخلية 


صفاقة الوحشى » Uy‏ بإندغام أفقى . ويسبب 
إنقباض هذه العضلة إنحناء طرف اللسان الأمامى إلى 
أسفل « وتقوس ظهره على شكل محدب . ul‏ على 
عكس الشكل الناتج عن إنقباض العضلة اللسانية 
السفل . 


العضلة المستعرضة اللسائية : 

هى عبارة عن مجموعة ألياف أكثرها مستعرضة . 
at‏ من الحاجز المتوسط للسان إلى العضلات المجاورة . 
ويندغم بعضها فى الحاجز الجائبى للسان ‏ والبعض 
الآخر يصل إلى تحت غشائه . أى lag‏ من جانبى 
الحاجز الأوسط TES‏ عرضا حتى جانبى اللسان . 
متداخلة بذلك مع أنسجة العظمة الذقنية اللسانية . 
وعندما تنقبض هذه العضلة , فإنها تسبب ضيق ظهر 
اللسان « وتجمل اللسان أطول نسبياً عا قبل . 

العضلة الرأسية اللسانية : 

هى عبارة عن مجموعة GUT‏ معظمها رأسية , 
تتصالب مع العضلة المستعرضة . والألياف الطولية منها 
Ја‏ سطحى اللسان العلوى والسفلى تحت الغشاء 
المخاطى , حيث تنشأ , وتندغم . والألياف الأخرى 
تندغم فى الأنسجة المجاورة . وعندما تنقبض هذه 
العضلة . فإنها تسبب اتساع سطح طرف اللسان 


وإستواءه . 


نتكون من العضلات الطولية اللسانية العلياء 
والطولية اللسائية السفلى . والمستعرضة اللسانية , 


والرأسية اللسائية . 
العضلة الطولية اللسانية ШАЛ‏ : 


هى عضلة ذات ألياف طولية . واحدة على كل 
ناحية من الخط المتوسط من Jel‏ وتعت الغشاء 
المخاطى للسطح العاوى للسان . تمتد من القوس 
GLI‏ الأمامى حيث Les‏ بطرف اللسان من pol‏ 
جسم العظم اللامى فى الوسط أو el‏ . ومن الغشاء 
المخاطى تحت اللسان حيث تندغم . 

وهذه العضلة عبارة عن طبقة من الأنسجة العضلية 
تكسو اللسان كله . وتوجد تحت الغشاء العلوى 
للسان aly.‏ بعض أنسجتها إمتداداً طولياً , وبعضها 
الآخر على نحو متحرف . وعندما تنقبض هذه 
العضلة يكنبا أن تجذب طرف اللسان إلى del‏ على 
شكل قوس يتجه طرفه العلوى إلى AL‏ 


العضلة الطولية اللسائية السفلى : 

تقع واحدة على كل جهة بالجزء الوحشى السفلى 
للسان . تنشأ من أمام جسم العظم اللامى وقرنه الكبير 
lau‏ راسی : ШЫЙ an,‏ الطولية إلى الأمام حيث 
تندغم فى القوس اللسانى الأمامى بطرف اللسان da‏ 


we‏ لالس أمرات اللغة العربية 


TONGUE; APEX (LONGITUDINAL SECTION, PANORAMIC VIEW) 


1 Mucosa: 
epithelium. 4 Funglform papilla: 
and lamina — 2 Muscle (l4) epithelium and 


propria lamina propria 
| 3 Ме (te) 5 Muscle (o4) 


6 Filform papillae 


о d من‎ propria 


p" 
17 Nerve (La) 


16 Arterioles 
’ ' г 1 15 Venule 
Nerves 10 Venute 12 Emestobular M  Exceetory 
[25] duca duct 


9 Arteriole 11 Serowe 13 Mucous 
alveoll alveoll 


Amir bw пын] lanat 


Stain: hematoxylin-casin, 25X. 
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TONGUE 


1 Lingual 
epithelium 


2 Lamina 
propria. 


9 Secondary 
papillae 


4 Venules 


5 Taste buds 


6 Skeletal 
muscle fibers 


7 Excreiory 
ducts 


Vailaie (circumvallate) papilla (vertical section). 


Stain: hematoxylin-cosin. 115X. 


1 Mucosal ridge 


2 Diffuse 
Iymphatic . 
tissue 


3 Adipose сей». УУ 


4 Mucous alveoli 
(posterior 
lingual 
glands} 


5 Skeletal muscle 
toad 


Posterior tongue (longitudinal section). 
Stain: hematoxylin-cosin. 85x. 


squamous 
enighelium 

9 Circular 
furrow (sulcus) 


10 Wall of the 
circular. 
furrow 
{sulcus} 


Al Tasto buds ^ 


12 Serous alveoli 
of glands of the 
vallete papilles 
(von Ebner's glands) 


13 Encretory 
duet ().5.) 

14 Transverse 
section of 
musele fibers 


E 7 Excreiory dust 


= $ Article and 


- 10 Skeletal musele (1.5.) 


الجزء البعلومى من اللسان 


ia |‏ مؤخ “alll‏ 
قطاع طولى فى اللسان (أسقل مؤخر gel‏ ) 
مؤخر اللسان 
URN"‏ الألياف العضلية الطولية E‏ 
الألياف العضلية المستعرضة مقدم اللسان 


das‏ اللسان 


— 


شكل يوضح عضلة اللسان تشريحيا. دكتور وفا اليه 


MM أبحاث‎ 
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йв glostoopigiottion oediane - 


Adltus loryngis 


Vallonule өр ош ,, вооа 


lios glowaepiglotios Jat. 
` 
Tonslile Itogunlta. 


Tonsille palatino _ 


«= – - RADIE LINGUAR 
Arons palatoglomus_ М Pilos triangularis 
t ~~ Poramwn oemum linguae 


.. DORSUM LINGUAL 


^ = سم‎ — CORPUS LINGUA 


~= += = Bulous medinnus linguas 


= = Margo lNoguas 


У papillae lingualos. 


^ APBX LINGUAB 


LINGUA 
(napeotus suporior) 


М. tanane төй pednt£nl 
tpa еби препона. 
Urn. Meeygoldon سمس ويم الي‎ 


M. fovmtor velt qulating i" 
Vu putes җн Corpus 


Vota р 


бюсту инса m, consteiotoria phezyngls eup, 
M ramen поко maj 
Pte buhurin кемік tesiponslit р, pom 
M Pili dumm 
d calls Indlelvus. 
Arcus __. 
sygarnatious 


Tara tympmik 
utis temporal 


-A 
Orlata tyinpanien ^ 


А. ома Int,” 


` Dons promolarte 1. 

М. mylopbacy ug ^ Tunallta paintina 
~, ацыра 
М, dhgnatelonia (wetter pmt.) 


~ Тїш mucosa oria 
M. iylohyolünne. 
Ww лаби ubnandibutacta 


BG digaatrioua (rontor ant.) 
M. ITYOOLOSSUB 


ud 
A, carola lui." 
Fou плагин ‘ 
A. carotis ext, M. انهل انالا ماريام‎ 
(0X 
бога majus оміа لاسر‎ $, thyroldes вир, 


Nat. mubmanitibularie 


MUSCULI LINGUAE 
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On frontale. 


Ala mojor omis aphonolinlia | 


Pore aquamomn omla tamporalks N ' i 
N ` % 
Aroua sygomalteun N 
" ; 
N ah 


Fasola pharyngohsntlurie , 


Rupho potorgomendibularie | 


Montas понесе cxi. „ 


м. самка 
Phase шир, 
Fram ¢ympanomoetol 


‚ 08 zygomaticum 


59 0 8 سد‎ ro. plarygollaug 
Proo, mmastotloun _ - 8 К кы 
>- =- Prio, alventaría алле 
М, dignatelous (vontor рон, 4 1 = ~- M. bucolnntor 
1 N r 2 ‚ - Daun Inolmrun IL, 
M.stylogiotene - _ „4 ROI : 
М. bynytossus 


И. доно ачат. 

واب«الصملة 

gonlahyoldens‏ لاقل 
И. mylohyoldeus‏ 


MUS 


“Oe hyoldeum. 


^ «LM. stemohyoldeus. 
~, ` Prominontia Incrigea 


М. سس تداق‎ (vonter ant.) 
Tendo m. digantetel 
M. conetrlotor pharyngis Int, . --— 


"M. omobyoldous (ventor mp.) 


«1. thyroldon on и. tyrohyoldeus 


^u. starnathyrotdeus 


MUSCULL LINGUAE, PHARYNGIS ET SUPRAHYOIDEI 


YAT 
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Palato-pharyngeel arch Superior Constrictor 
Cavity of pharynx Retropharyngeal space 
{Brmpathetic ganglion 
Internal carotid art. 


Longus Colli. 


Longus Capitis x 


Sternomastoid—_, N 


Vagus nerve 
'Hypoglossal nerve 


j a 


__ Parotid gland 


Accessory nerve 
Int. jugular vein 


'Retromandibuler vein 
—77 Post. facial vein) 


B 

Digastric, M 
post. belly——— — Н 

Р [Ext. cargtid art. 
١ Glosso-pharyngeal п. 


——Palatine tonsil 


7 —— Lat. pharyngeal space 
f 


Stylopharyagecs / 


Sup. Constrictorf БЕЯ glands 


Palatoglossos in 
paletoglossal arch 


/ 


Buccinator 
and oral muscles 


Facial artery and branches 


CROSS-SECTION PASSING THROUGH THE MOUTH 
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SENSORY NERVES 
(general and special) Қ T 


[ко i 
laryngeal nerve 
(nerve X) 


Foramen caecum 
Lingual follicles 
Glosso- 


hi al nerve 
laero ix) S 


{nerve V) 
Chorda tympani 


ш nerve 
{nerve VII) 


NERVE SUPPLY TO THE TONGUE DORSUM OF THE TONGUE 


Anterior lingual gland: Sup. longitudinal 


muscle 


Aper or tip of the tongue, 2 


Sublingual salivary gland 


Genio-hyoid- 


TONGUE AND FLOOR OF THE MOUTH, MEDIAN SECTION 
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жа Constrictor 


AA 


Stylold process 
! Stylo-gloasus 


= Genlo« gloseus RE2 УУ 
Chondro- RUN 


А 


Thyro- 
Genlo- 


"i 
سر‎ Stylo- 
سجر‎ 


byoldeus Hyold bone n 
Ото. | Genlo-glossus 
Mylo- Hyo-glossus 
ne Sterno- 
EXTRINSIC 
HYOID BONE, ATTACHMENTS OF MUSCLES 


MUSCLES OF THE TONGUE 


Subinandibular duct and 


lingual norve Submandibular (Submaxlllary) gland 


1 Medial Pterygoid 
Sublingual gland 


Styloglossus 


Plica 
eublingualls 


Glossopharyngeal nerve 
Stylopharyngeus 
Stylohyoid lig. 


Middle Constrictor 
Hypoglossal nerve 


Lingual artery 
i 8 
Genioglossus : Hyoglossu 
Mylohyoid Hyoid bone 


FLOOR AND SIDE OF MOUTH, FROM WHICH TONGUE IS EXCISED 
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۷- الشفاة الصوتيسة 


تعتبر الشفاة الصوتية من « أعضاء all‏ 
حيث تشترك فى إنتاج get‏ أصوات درجات ونغمات 
« الفون » المختلفة . 

وتعتبر ЙЫЛ‏ الصوتية من « أعضاء النطق » فى 
اللغة العربية e‏ حيث تشترك فى بناء ونكوين وإنتا 
ql‏ الاكن зу lt‏ الى با 
فى « فتحة المزمار» , 

كا تمتبر أيضاً الشفاة الصوتية » منطقة نطق » من 
مناطق نطق الفونيمات الحنجرية العربية . 

وقد سبق ذكر الشفاة الصوتية تشريحاً فى 
» الفصل» الخاص بجهاز الحنجرة وأعضساء 
الصوت . 
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ثانياً : أعضاء النطق فسيولوجياً 


-١‏ ديناميكية الشفاة 


استجابة لفتحة الفكين LH‏ عن ابتعاد « ill‏ 
الأسفل a‏ عن » الفك eV‏ » بحكم قله دون أى 
slie a ч‏ يكن ف asl dle‏ 
وه الانفراج » أن يتأثر شكل الشفتين ؛ تبعا قرب 
« الفك الأسفل » من « الفك الأعلى » أو بعده е‏ ‚ 


تنحرك الشفتان فى « عدة A » СЛАМА‏ حيث 
تكسب « شكل الشفتين» عدة أوضاع, وأشكال 
كثيرة ومتعددة , وتستخدم بوضوح عند نطق أصوات 
فونيمات اللغات . كا يكن ان تستخدم الشفاةالسفل 
فقط فى « إنتاج أصوات »بعض فونيمات اللغات . 


إن لحركات' الشفتين أهمية كبرى فى نطق أصوات 
« الفونيمات » اللغوية ‏ و« الترنيمات » الموسيقية 
وقد تسبب « حر کات الشفتين » إغلاقهها أو فتحههما 
فتحدث « الأصوات » المختلفة . ولفتح الشفتين « عدة 
طرق » ختلفة » yal‏ أولاً « الاستدارة © do‏ هذه 
الحالة تكونان دائرة غير منتظمة LE‏ وقد يصحب 
الاستدارة ЫШ‏ نوع من « البروز». وثانياً 
« الانفراج ca‏ وى هذه الحالة يبعد كل من الشدقين 
عن الآخر o Sip‏ فتحة Өй‏ مستعرضة وسسك 
الشفتين well Wy. tis,‏ عدم »£ 
الشفتين تحت تأثير « انقساض a eae‏ وفتحهما 


أوضاع استخدام الشفتان عند نطق 
| أصوات اللغة العربية 


pe Gy 

وعلد cH!‏ الفرنيمات » WAS ill‏ وفى؛ 
« الفتحة » المرققة والمفخمة . و« ألف المد» . 
الشفتان أقصى تباعد : 

U Му LH عند إنتاج فونيمات‎ 
dps (y Ll , والهمزة , والعين‎ АН, 


жау «р» m cam з «Sp 
: الشفتان متقاربتان‎ 
Sly  ءاثلاو‎ , عند إنتاج فونيمات النون‎ 


الشفاة السفلى منفردة : 


عند إنتاج فونيم ألغاء . « ف » , 


الشفتان منطبقتان : 
عند إنتاج فونيمى الباء » والميم кезеке».‏ 
الشفتان متباعدتان : 


عند إنتاج الفونيمات « الساكنة » وهى : 
الجيم . والكاف واللام ‏ والراء . «ре»‏ 


——————Є————— 
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الشفتان مشدودتان أو مطوطتان للخلف : 
عند إنتاج الفونيمات « الساكنة » وهى : الياء, 
والسين i‏ والزين a‏ والتاء » والدال . 


. «(د)‎ › ИСЕТ] 

وعند إنتاج الفونيمات « المتحركة» وهى : 
« الكسرة » المرققة والمفخمة ‏ و« الياء الطويلة » 
المرققة والمفخمة . 

ويضاف إلى ما سبق ذكره , أن حركات الشفاة 
تستخدم « كوسيلة هامة » من الوسائل التى يستعملها 
« الأخصائيين » فى تعليم الأطفال « الصم والبكم » ٠‏ 
عند تعليمهم نطق أصوات الكلام عن طريق « قراءة 
الشفاة », 


والطاء « والظاء . والصاد shally.‏ . 


«ن» » «ث» » «ذ» » «ط» » «ظ» ؛ кое»‏ 


«ض» . 
الشفتان ممدودتان للأمام : 

عند إنتاج الفونيمات « السأكنة » وهى : الشين , 
والواو. өк»‏ 


وعند إنتاج الفونيمات « المتحركة» وهى : 
« الضمة » المرققة والمفخمة, و« الواو» الطويلة 
المرققة والمفخمة . 


صور فوتوغرافية توضح فسيولوجية بعض أوضاع БМА‏ عنذ بناء ونطق بعض الفونيمات العربية . 
دكتور وفاء البيه أبحاث Yaar‏ 


«am iT 3 RO ae Fe mo ureter 
ENF TPE صر‎ не mme 


۲ - ديناميكية فكى pl‏ 


هده العضلات МР.‏ تسيب حركات بالفك le‏ 
«مداها وإتجاها» حسب العضلة المنقبضة . ودرجة 
‚әш‏ 

يتحرك الفك الأسفل بواسطة «عضلاته» . الق 
تتحكم d‏ درجات «فتح» و «قفل» pill‏ اللازمة لبناء 
کل من أصوات «الفونيمات» و«التوئيمات» المختلفة . 
ومن خلال هذه «الحركات», فإنه يكون مع الك 
العلوى الثابت «عدة أشكال وأوضاع» على شكل 
Му;‏ مختلفة , تستخدم بوضوح عند نطق الفونيمات 
اللفوية » وعند غناء التسونيمات الموسيقية ٠‏ حيث 
تصل زاوية الفكين إلى «أقصى أتساع ath‏ عند ball‏ 
TT‏ 


إن «الفك الأسفل» يحمل اللسان والاسنان 
ЈА‏ . وهو قريب الشبه «بحذاء الحصان» . والفك 
الأسفل هو الجزء الوحيد الذى يتحرك من بين «عظام 
tan JI‏ . وقد تكون «حر كته» من أعلى إلى أسفل Jh‏ 
حد قد aly‏ حوالى ditn‏ سنتيمترات "TP‏ جانب 
لآخرء وفى هذه YA‏ تتجاوز الحركة «إثنين» من 
السنتيمترات . وقد تكون الحركة إلى الأمام فلا نتجاوز 


‚ سنتيمةر‎ Ад 


وعندما تتراخى عضلات هذا الفك الأسفل يتدلى 
الفك نفسه إلى أسفل дйн,‏ «وزنه» , وفى هذه ЖШ!‏ 
لا تكون المسافة بين الفكين كبيرة . أما إذا إنقبضت 


الوظيفة الصوتية لحركات الفك الأسفل 


الحركة السفلى : 

هذه الحركة «أهية كبرى» فى النطق بأصوات 
الفونيمات المختلفة . وخاصة الف نيمات «المتحركة» . 
وبنتج عنها وجود «زاوية» za,‏ الفك الأسفل “ 
الفك الأعلى . ويجب مراعاة وجود «عوامل أخرى» 
غير هذه الزاوية . قد تكون ذات أثر فى التفريق بين 
فونيم وآخر مثل «الأثر السمعى» الذى يحدثه كل 
منها فى الأذن . 

وتنقسم حركة استخدام الفكين إلى «أشكال. 

وأوضاع» محددة Leg‏ لاشتراكها فى تكوين thay‏ 
وإنتاج الفونيمات الخاصة id JS‏ على حدة . 


الحركة الأمامية : 

تصحب هذه الحركة «النطق بأصوات إلفونيمات» 
التى Шш‏ تحريك الشفتين » أو النقاء طرف اللسان 
باللثة فى بعض اللغات . وقد تكون هذه الحركة الأمامية 


«عادة لغوية» خاصة لفرد بذاته , ولذلك لا تكون ذات ٠‏ 


قيمة صوتية هامة من وجهة نظر لغة الجماعة . 
الحركة الجانبية : 

هذه الحركة كثيرة الحدرث عند الكلام « ولكنها 
«عادة ريفية» (قروية) خاصة . وكثيراً ما يأنيها بعض 


الأفراد عند الكلام لمحاولة تغطية «عيب» فى تكوين 7 


الأقوا اس الفكية لديهم ٠‏ أو «عيب» فى А "m‏ 


أطلس lb alga‏ العربية 


أشكال وأوضاع استخدام فكى الفم عند 


نطق أصوات ДА‏ العربية 
فكى الم شبه منطبقين : 
عند إنتاج فونيمى الباء ‏ والميم . ١ب‏ 96م ». 
فكى الفم متقاربين : 
عند إنتاج فونيم الفاء Ce»‏ 
فكى ый‏ أقصى تقارب : 


عند lag x gu‏ التاء , والدال a‏ والنرن, 
والسين, qub‏ والشين , والراء, والقاء, 
والذال « والياء. АЫЛ,‏ والضاد , رالصاد , 


. والظاء , 


«е» ОЭ («39 HOD 

ТЕСТИИ. 

Коев «ض»؛‎ «Б» «ى»»‎ 
| ХЕТ! 


فكى الغم متباعدين : 
عند إنتاج فرئيمات الكاف » والجيم » والغين , 
والخاء , Sy‏ واللام , والألف , والواو. 


рз MED e TED 
ковок Јо» 


فكى الفم أقصى تباعد : 
عند إنتاج فوئيمات العين , amen‏ 
واهاء . 


SLICE гэр» 


MA 


an 
© $n 
^W 


= متقاربين أقصى تباعد‎ N j 
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قطاع طول ف رأس الإنسان يوضح pal‏ أوضاع فكى الفم : الثابت وانتحرك »» مع بيان الحروف الصوتيه اللغوية العربية التى يشتركان فى إنتاجها . 
ә‏ فاء اليه 


e! 595 
۱۹۷۷ أببحاث‎ 


We‏ أطلس ADI ced‏ العربية 


Y‏ - أوضاع استخدام الأسنان واللثة 


ly‏ جانب استخدام الأسشان لقطع وهرس 
n «ишь‏ الأسنان واللثة تستخدمان فى تكوين 
К‏ وإنتاج بعض الفونيمات «السنية» DCUM‏ فى 
et‏ اللغات . 

تقسم الأسنان واللثة إلى «أجزاء محددة» Gs‏ 
لاشتراك هذه «الأجزام» فى تكوين gab Las‏ 
«الفونيمات» الخاصة JS‏ لغة على حدة . hy‏ اللفة 
العربية نقسم الأسنان LM,‏ إلى ثلاث أجزاء ‏ وهى : 
ш; (1)‏ الأسئان العليا , 
(ب) قمتى الأسان МАЙ‏ والسفل . 
(ج) مؤخر الأسنان ЫЛ‏ واللثة العليا . 


نظراً لأن الأسئان العلها تتخذ من 20 موضعاً 
s О‏ فقد СЫЙ‏ بعض «علاء الأصرات» وسيلة 
لتقسيم سقف الحلق وتحديد وضع اللسان «э‏ . وتظهر 
أهبية الأسنان فى «النطق» بوضوح عندسا نلاحظ 
الفرق بين «أصوات النونيمات» لشخص معين عند 
وجود أسنانه وبعد خلمها . 
كذلك يلاحظ وجود «فراغ» بين مقدمة 
glen!‏ الأمامية وباطن الشفتين إذا ما برزت 
الشفتان إلى الأمام . وهذا الفراغ أهمية صوتية بالنسبة 
لبعض أصوات الفونيمات . 


أوضاع استخدام الأسنان واللثة عند نطق 
أصوات اللغة العربية 


قمة الأسئان العليا : 


عند إنتاج فونيم الفاء «е».‏ 
قمتى الأسئان العليا والسفلى : 

عند إنتاج فونيمى الثاء JUI,‏ . وث » «ذ». 
مؤخر الأسنان العليا واللثة العليا : 

عند إنتاج فونيمات الشاء ؛ والدال ‏ والسين ؛ 
والزين  COD HOD IM‏ «س » 


ад» AJA « 


قطاع Ugh‏ فى رأس الإنسان يوضح ٠‏ قمة ومقدم » 

الأسنان واللثة АЙ‏ » مع بيان الخروف 

الصوتية اللغوية العربية التى يشتركان فى إنتاجها . 
دكتور وقاء البيه 
1۹۸٩ Seal‏ 


` BAUM أسوات‎ call wr 


———————————MÓM————À 


؛ - دينساميكية CARA‏ الحلق (الحنك) واللهاة 


إن ن Lal‏ حركة سقف الحلق الرخو واشتر تراك سقف 
الحلق الصلب وح ركة اللهاة من «الناحية الصوتية», 
ترجع إلى أنه بالتعارن مع حركة اللسان Vel‏ يضيقان 
nme‏ . كا أن سقف الحلق الرخو 
والصلب واللهاة يكن أن يكونان [S‏ للسان Lasse‏ 
i gll «е E‏ بحيث يحدث خر AM ga‏ 
«إنفجارا tle panne‏ . أو ше‏ «يضيق رج tal yt‏ 
بالفم بحيث يحدث خروج йел iih ol AI‏ 
Gy‏ اللغة العربية » يقسم سقف الحلق واللهاة إلى 
«جزءين» أساسيين , bas‏ «لاشتر اكهبا» فى abe‏ وتكوين 
وإنتاج «الفوئيمات العر بية» , وهما : 
(أ) سقف الحلق الصلب . 
(ب) سقف الحلق الرخو واللهاة . 


أجزاء سقف الحلق واللهاة التى تشترا 
ee‏ 
سقف الحلق الصلب + 
عند إنتاج فونيمات الشين ؛ واللام ؛ edo‏ 
والصاد , والضاد « والطاء i‏ والظاء . 
Coe» GD ака ак‏ 
dyn‏ « ط ۰۲« ظ » . 


سقف الحلق الرخو ПИШ,‏ 
عند إنتاج فونيمات ЄЛ‏ والجيم , والقاف . 
والغين , والخاء . 


CED кд» c» TEP 
«خ».‎ 


Wer ^00 Ap Ball أصراف‎ а 


0 - ديناميكية البلعوم 


الزمار إلى ge ld‏ بصير حيط فراغ البلعوم d‏ 
هذه النقطة من 8 8 » إلى « ١‏ » ملليمثر , وهذا ما يدث 
عند النطق بالكلمة العربية «صاد» . كا یکن أن 
mi‏ قمة Рае glad‏ تدخل ой gle‏ 
العظم اللامى t‏ » فيتسع فراغ البلعوم فى هذه النقطة من 
١8 «‏ » سنتيمترا إلى « 8,؟ € سنتيمترا . وهذا ما 
يحدث عند النطق بالكلمة dy pall‏ «فين» . 

وحيث إن الجدار الأمامى للبلعيوم القنوى هر 
مؤخرة ة ou‏ فان «һе‏ من الأمام إلى الخلف 
يختلف اختلافاً كبيراً d.‏ نظراً لمرونة اللسان 
واستطاعته القيام «بحركات» متعددة ومتفاوته бы‏ 
للصوت الذى بنطق به . لذلك sl Шарл» ор‏ 
يلغ عند النطق بالفونيم المتحرك الطويل فى الكلمة 
المصرية «مين» أربعة ТЕЎ)‏ ما باضه عند النطق 
بالفونيم المتحرك الطويل فى الكلسة الصرية 
Myer‏ 

يشترك البلعوم فى تكوين , чам cul) ol,‏ 
أصوات فوثيمات «اللغة «дн all‏ وهى فونيمى العين 
segrega. ally‏ 


يعتبر" البلموم عضواً هاماً من «أعضاء النطق» فى 
ДАЙ‏ العربية a‏ حيث يقوم بتكوين وبناء وإنتساج 
بعض الفونيمات العربية . 

ويعتبر البلموم o pm > Lal‏ أجزاء 
«الفراغات أو الحجرات الصوتيية»» الى تمرف 
«بحجرات الرنين» فى جميع اللفات . | 

al‏ «حركات» العضلات اللامية لها تأثير كبير 
m‏ من «الناحية الصونية» . وتتلخص هذه «الحركات» 

فى أنها تساعد على «توسیع أو تضييق» حجرة ة أو فراغ 
البلعوم « كا تساعد Lad‏ على «زيادة أو قلة» سمك 
جدرانه . 

ونظراً لصلة لسان До‏ بقاعدة اللسان e‏ فإن 
الجدار الأمامى للبلعوم يتغير بتغير وضم اللسان a‏ وهذا 
من الجهة العليا . أما من الجهة السفل هذا الجزء , فمن 
Gy all‏ أن أسفل لسان المزمار مرتبط بالغضروف 
الدرقى » وهذا يعنى أن «حيط» البلعوم فى هذه النقطة 
«ثابت لا يتغير» + 


إن مؤخرة اللسان د تستطيع أن تدفع قسة لسان 


(ш) (а) 


OG 
© 


i 


/ 


قطاع طول 3 


А, 
Ej | © 
|] رأس الإنسان يوضح سقف الفم‎ 


الصلب و سقف الفم الرخو واللهاة 
والبلعوم « مع بيان ا حروف الصوتية اللغوية 
العربية التى يشتركون ف إنتاجها . 


о , .. اللغة العربية‎ ауа cad 


١‏ - ديناميكية اللسان 


عضلات ДЫЙ‏ هى التى تتلقى الطعام وتجبصه , ثم 
تلفظه لتضعه بين الأضراس هرسه , وقد تعاود هرسه 
مرة أخرى أو أكثر إذا لزم الأمرء ثم تجمعه وتغلفه 
باللعاب ليسهل بلعه . وعند pl‏ «عملية са gall‏ 
اللسان طرفه الأمامى أى قوسه اللسانى فى مقدم سقف 
الحلق » ليكون قوسه اللسانى هذا منشأ لعضلاته , ثم 
«يقبض» «عضلاته» ؛ فترفع العظم اللامى , وبذلك 
«МЫ!» au‏ إلى البلعوم . 


عمل عضلات اللسان : 

CT)‏ يندلع اللسان إلى الأمام » بواسطة كل من 
النصف الخلفى للعضلة الذقنية اللسانية ٠‏ والعضلة 
المستعرضة اللسانية , والعضلة الرأسية اللسائية . 

(ә)‏ يقصر اللسان أو يقبضه e‏ كل من العضلة 
الطولية اللسانية العليا © وأيضاً السفلى , والعضلة 
الإبرية МАШ‏ والجزء الأمامى للعضلة الذقنية 
‚ыш‏ 

(ج) يرفع ЫШ‏ كل من العضلة الإبرية 
اللسانية , والعضلة الحنكية اللسانية . ويرفع طرفه 
الأمامى العضلة الطولية اللسانية Vall‏ . 

)>( يخفض اللسان وطرفه الأمامى . كل من 
المضلة الذقنية اللسانية , والعضلة اللامية اللسانية , 
والعضلة الطولية اللسانية السفلى . 

(ه) يدور اللسان للجهة اليمى؛ بواسطة 
العضلة الطولية اللسائية , العليا . والسفلى » والعضلة 
الإبرية بالجهة اليسرى . 

(و) يدور اللسان للجهة اليسرى e‏ بواسطة 
العضلة الإبرية اللسانية بالجهة اليمنى » والعضلة 
الطولية اللسانية العلياء والسفلى . 

, ذكرت باللسان‎ gll كل هذه العضلات‎ uia, 
. عشر‎ SU العصب تحت اللسان , وهو العصب المخى‎ 


„ш‏ حركة اللسان بفضل «عضلاته» المتعددة 
«de yall‏ عضو هام عظيم المرونة . فمن Kall‏ له أن 
а»‏ إلى الأمام» > يتجاوز الأسئان , وأن «يتراجع 
إلى الخلف» حتى يبعد علها بقدار WD‏ سنتيمترات 
تقرياً У об.‏ جزء من من أجزائه أن «يرتفع dl‏ 
أعلى» فى اتجاه الأسنان » أو فى اتجاه سقف ү. y‏ 
يمكن لطرف اللسان أن «يتراجع إلى الخلف» ملاسا 
سقف الحلق الصلب , > يصل إلى «نقطة التقائه» 
بسقف الحاق e Jl‏ وتختلف قدرة فرد عن فرد آخر 
d‏ مدى هذه الحركة . كذلك Se‏ أن «بتقوس» سطح 
اللسان 19 شكل محدب أو مقعر ‘ to ob‏ جانياه» 
فيكونان شكل e abs‏ الحاجز الأوسط أعمق خط فى 
Yel‏ 
وظائف اللسان : 

ومن أجل هذه المرونة كلها e‏ يساهم اللسان بدور 
м‏ جداً فى إنتاج معظم «أصوات الفونيسات» فى 
er‏ اللغات . ولذلك يطلق عليه اسم «عضو النطق» 
الذى يؤدى أحد الأدوار الرئيسية لعملية بناء cob‏ 
وإصدار الفونيمات ؛ والتونيمات ДА‏ كا dll‏ 
لفظ «لسان» فى عدد من gat СЛАШ‏ «لغة» . 

ولكن اللسان مع هذا هو عضو له «وظائفه» 
الرئيسية والأساسية «البيولوجية» » чә,‏ أولاً هر 
عضو «التذوق»؛ حيث يحمل على «سطحه» براعم 
التذوق ؛ التى تبعث إلى gli‏ بالمعلومات الخاصة 
«بطبيعة» الطعام والشراب الذى Gv. душ‏ يقوم 
بنشر «اللعاب» بصفة ة دائمة 3‚ m‏ أجزاء الفم . 
ши,‏ يؤدى اللسان Lu bo‏ وا فى «عملية 
اضم» » فهر يكن الطعام من التحرك حول الفم؛ 
وعندما تصبح محتويات الفم «جاهزة للبلع», OB‏ 
اللسان يشكلها على هيئة «كرة صغيرة» , ثم يحركها 
ناحية البلعوم عند «بداية» البلع . وبعنى آخر ؛ فإن 


EE 


"na‏ طلس أموات اللغة العربية 


قسم ؛ وهی : 

)1( قمة اللسان. 

(ب) مقدم اللسان . 

(ج) جانبى اللسان . 
(ә)‏ مؤخر اللسان . 

(ه) أسفل مؤخر اللسان , 


عمل أقسام اللسان : 

يقسم اللسان إلى «أقسام» محددة ы‏ لاشتراك هذه 
الأقسام فى تكوين , وبشاء ؛ وإنتاج sou pill‏ 
الخاصة بكل tal‏ على حدة (أى AS‏ الصوت لإخراج 
الفونيمات والكلمات صحيحة وواضحة) » 

ee» يقسم اللسان إلى‎ ha sl ДАЙ» à, 
«للوظيفة» الى يقرم بها كل‎ n أقسام أساسية وذلك‎ 


أوضاع استخدام اللسان عند نطق 


أصوات اللغة العربية 
قمة اللسان : uale‏ اللسان : 
عند إنتاج فونبمات АШЫЙ‏ والدال ؛ والزين ؛ عند إنتاج Sy‏ اللا PRIM‏ 
والسين , والذال Айу,‏ والنون . [ет date c qum‏ 


«оз» 

مؤخر اللسان : 

عند إنتاج الفونيمات «الساكنة» وهى : الواو, 
والياء, والكاف ‏ والجيم » والقاف ١‏ والخاء, 
والغين . 

c» «9» акр кэ» 


Seo» 
¦ الفرنيمات «المتحركةه وهی‎ cel AR, 
و «الكسرة»‎ ААА «الضمة» المفخمة ,+ «وأو المد»‎ 

المفخمة . و «ياء all‏ المفشمة . 

أسفل مؤخر اللسان : 
рэр»‏ 


CCo» 4€ 52 (439 «р 


Code CS needy 


مقدم اللسان : 

عند إنتاج sill‏ نيمات «الساكنة» وهی : الضاد , 
والطاء , والصاد ' والظاء 0 pls TED‏ 
والشين . 


dy iuo» «bo «uo» 
ol» ل‎ (۰) у» 


وعند col‏ الفونيمات «المتحركة» وهى : 
«الفتحة» المفخمة у,‏ «الف المد» المفخمة . 


لى فى رأس الإنسان يوضح اللمسان بأجزاؤه المختلفة » مع بيان الحروف الصوتية اللغوية العربية التى يشترك فى إنتاجها 
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М.А‏ أطلس أصوات АШ‏ العربية 


۷ - الأوضاع الفسيولوجية المختلفسة 
للشفاة الصوتية 


الزفير» على الشفاة الصوتية «GG M)‏ نما Ме‏ 
تنفتح لمدة «جزء من الثانية» ثم تعود مرة أخرى 
ЧЫЛА»‏ 


الوضع الفسيولوجى الرابع عند إصدار الحروف 
الصوتية (الفونيمات) الساكنة المهموسة : 

تكون «الشفتان الصوتيتان» منطبقتين على بعضها 
уу ‚ШШ‏ والفضروفان y)‏ يديه IA‏ 
p TOTNM‏ تیار el yp‏ 
الزفير منها ‏ دون أن يؤثر ذلك على حركة أو ذبذبة 
الشفاة الصوتية ولا يصدر عنها أى ‚чуо‏ 


الوضع الفسيولوجى yall‏ عند إصدار الحروف 
الصوتية (الفونيمات) المتحركة والساكنة 
المجهورة : 

رتكون «الشفتان الصوتيتان» منطبقتين على بعضهما 
Lu‏ » وكذلك «الفضر وفان الأريتنويدى» e‏ وهذا يؤدى 
إلى إغلاق تام «لفتحة (oll‏ وعندما pum‏ تيار 
А»‏ الزفير الخروج من خلال «فتحة المزمار». فإن 
«الشفتين الصوتيتين» تهتزان , وينشأ عن ذلك صدور 
«درجة صوتية أو نغمة» مكولة من عدد «محدد» من 
الذبذبات فى الثانية . وتزداد عدد هذه الذبذيات كلما 
إرتفعت «الحنجرة» إلى أعلى , وتقل عددها كلا 
إنخفضت «الحنجرة» إلى أسفل . 

كما تعتبر هذه الدرجة الصوتية (الفون) هى 
«الموت الخام البدائى «JA‏ الذى يتعدل ويتشكل 
فى «الحجرات Аде» Jad us Ag pall‏ النطق» . 
حيث يتم بشاء وتكوين الأشكال المختلفة «لرئين» 
الحروف الصوتية (الفونيمات) المجهررة . 
الوضع الفسيولوجى السادس عند الكلام همسأ 

من خلال هذا الوضع يكن إنتاج الكلام المهمرس 


للشفاة الصوتية عدة أوضاع وأشكال Like‏ 
ual,‏ ما يلل : 
الوضع الفسيولوجى الأول عند التنفس العادى : 
تكون «الشفتان الصوتيتان» متباعدتين عن 
بعضهما OMS‏ ونی وضع ثابت لا يتح ركان ولا 
يتذبذبان e‏ حيث يسمحان بدخول وخروج اهواء . 
ومن خلال هذا الوضع ينشا الحرف الصوق اللفوى 
ДУ!‏ , وهو فونيم Ш‏ 
الوضع الفسيولوجى QU‏ عند التنفس العميق : 
تكون «الشفتان الصوتيتان» متباعدتين عن 
pan‏ إلى أقصى حد Lead)‏ المزمار تكون على 
أقصاها من الاتساع) وفى وضع ثابت لا يتحركان ولا 
يتذبذبان » حيث يسمحان بدخول وخروج أكبر كمية 


06 من الطواء , 
الوضع الفسيولوجى الثالث عند إنتاج الفونيم 
الإنفجارى ال همزة : 


وهذا الوضع هر بمثابة «حبس geil‏ حيث 
تعمل «الشفاة الصرتية» كأحد «أعضاء النطق» . 

تكرن «الشفتان الصوتيتان» منطبقتين على 
بعضهها LUE‏ وكذلك уб) pally‏ الأريتنويدى» , 
ونی وضع ثابت لا يتح ركان ولا ينذبذيان , ولا يسمحان 
بدخول أو خروج Al‏ ما يؤدى إلى اغلاق تام 
«لفتحة المزمار» . وينتج عن ذلك ما يلى : 

(أ) تدعيم فى قوة عطسلات الجسم علد 
استخدامها فى المجهرد العضل . 

(ب) تدعيم الحجاب الحاجز ليساعد فى عملية 
الوضع (عند الولادة) . 

(ج) إصدار الحرف الصوق اللغوى الإنفجارى 
وهو فونيم أهمزة «ء » ؛ وذلك نتيجة لضغط «تيار oh yu‏ 


لس أموات اللغة العربية 


وهو ما يسمي «بالوشوشة» , وهو التحدث بأصرات 
منخفضة جدا « بحيث لا يستطيع الشخص МАЙ‏ عن 
المتكلم سماعها أو تفسيرها . 

تكون «الشفتان الصوتيتان» متباعدتين عن 
дә A (ач‏ وضع ثابت لا يتحركان ولا 
يتذبذبان , ولا يصدر uie‏ أى صوت » حيث يسمحان 
بخروج تيار هواء الزفير . 


الشفاة الصوتية الحقيقية وغير الحقيقية 


يجب التفريق bo‏ بين الشفاة الصوتية الحقيقية 
والشفاة الصونية غير ДАШ‏ حيث توجد del‏ 
«الشفاة الصوتية GAAL‏ بقليل حافتان غضروفيتان 
متقابلتان ومتقاربتان يسميان بالشفاة الصوتية غير 
الحقيقية ‏ وهى الى «تصدر» أنواع متعددة من 
«الأصوات المستعارة». التى تستخدم عند al‏ 


الفونيمات العربية التى تشتسرك عند 
إنتاجها الشفاة الصوتية 


تشترك الشفاة الصوتية عند إنتاج الفونيمات 
المجهورة الساكنة ‹ وهى : 

الباء . والميم « والذال « والسزين « والدال , 
والنون « والضاد val sly  ماللاوءءاظلاو ١‏ والجيم » 
والغين , والعين « وا همزة , والواو الساكنة , والياء 


الساكنة . 
کا تشترك عند إنتاج الفونيمات المتحركة › 
وهى : 


الفتحة المرققة والفخمة. والضمة المرتقة 
والمفخمة , والكسرة المرققة والمفخمة , وعلامة حركة 
المد المرققة والمفخمة ٠‏ وواو المد المرققة ‚шыш,‏ 
وألف المد المرققة والمفخمة. وباء المد المرققة 
ENTM‏ 


إلنقاء الشفتان i‏ 


fh г 


| ضع انتاج يونيمات الجهورة وب افيس العادى وإنتاج الفونيم ني 
{ 
+ * 
الغفضروف DENT. „ай,‏ الأريضويدكا 
وضع التتنفس العميى 
وضع إنتاج ولام همسا وضع CS‏ الفونيمات الهموسة 

مس اوناع الشفتين الصوتيتين ؛ ш,‏ ننظر إليها رن T‏ داخل ا حنجرة : ‚уу,‏ وفاء البيه 
أبيحاث Mar‏ 


ОШО 


قطاع طولى 3 راس الإنسان يوضح الشفاة الصوتية بالحنجرة؛ مع بيان ا حروف الصوتيةاللفوية الجهورة العربية التى تشترك فى إنناجها . 


pir 


طلس لصوات АШ‏ العربية 
سقف الحلق эй‏ خو 
سقف الحلق الصلب 
IK!‏ 
فك الفم العلوى 
الشفة العليا 
اللثة العليا 
الأسنان العليا والسفان 
الشفة السفلن 
اللثة 4-01 
اللسان 
فك الفم السفان 
اللهاة 
tail‏ 
الشفتان الصوتيتان 
stot Изд ae ур‏ الحنجرة 
قطاع طولى فى رأس الإنسان يوضح أعضاء النطق : 
POT‏ 
T‏ - الشفتان . 
T‏ الأسنان واللثة . 
t‏ - سقف الحلق واللهاة . 
© - اللسان. 
а‏ دكتور وفاء البيه 
۷ - الشفتان الصوتيتان , بالحنجرة ». 


أبحاث ۱۹۷۱ 


PIT mul na isalas aaa 


أعضاء النطة 


علد та clu‏ الفه:. 


wmv اللغة العربية‎ Ду ый 


الثاً: الحجرات الصوتية تشريحياً 
وفسيولوجيا 


ومنحها خواصها s‏ وصفاتها الذاتية . وطابعها الخاص . 
إلى جانب إظهار وتوضيع رنين «الرأس» ورنين 
«الصدر» . 

تختلف الحجرات الصوتية عن بعضها من حيث 
التكوين ؛ والشكل ٠‏ والوظيفة . كا يختلف «تقسير» 
дра Ol all‏ سن ad‏ إل uel‏ فشي rd‏ 
حيث إن لكل لغة من اللغات «تقسيم خاص» 
للحجرات الصوتية ؛ يكن من خلاله شرح ٠‏ وتوضيح 
كيفية بناء «أصوات الفونيمات اللغوية» الخاصة بكل 
Ы‏ على حدة . 


الحجرات الصوتية المستخدمة فى بناء أصوات 
الفرنيمات اللغوية «العربية» والنغمات الموسيقية 
المختلفة ھی : 


. حجرة أو تجويف البلعوم‎ - ١ 

۲ - حجرة أو تجويف الفم . 

۳ - حجرة أو تجويف الأنف . 

وسوف ننعرض لوصف وتكوين هذه الحجرات 
Leas‏ وكيفية عملها فسيولوجيا . 


تسى مجسوعة التجاويف أو الفراغات أو 
الأماكن gll‏ يتم فيها تكوين » وبناء , وإنتاج , 
وإصدار = أصوات الفونيمات ey чун‏ 
أصرات ecl‏ أو التونيمات الموسيقية 
«بالحجرات igyal‏ أو حجرات الرنين» . 

نتكون الحجرات الصوتية من «ثلاشة» أجزاء 
رئيسية , هى حجرة البلعوم ؛ وحجرة الفم i‏ وحجرة 
الأثف . وهى عبارة عن «أماكنه مبطنة بأغشية 
مخ بلية » يتكون فيها من خلال А»‏ هواء الزفير» 
الصوق أو غير الصوق , ومن خلال عمل «حركات» 
الحنجرة وأعضاء الصوت وأعضاء النطق «بناء 
وإصدار» الفونيمات اللغوية والتونيمات الموسيقية ؛ 
على هيئة حزم صوتية أو فورمانت . 

وتنكون الحزم الصوتية من эзе‏ من «الذبذيات 
النسبية» д!‏ تختلف فى «شكلها وتركيبها» Leng‏ 
لاختلاف الفونيمات ol ly‏ حيث إن لكل 
فونيم ولكل تونيم حزمة صوتية خاصة به وميزة له . 

إن من أهم وظائف الحجرات الصوتية أنها تعمل 
على تقوية » وتضخيم «رنين» الحزم الصوتية المختلفة e‏ 


cadid WA‏ لصرات اللغة العربية 


. حجرة أو تجويف الأنف‎ zs. 
А حجرة أو تجويف الفم‎ —-Y 
. حجرة أو تجويف البلعوم‎ — Y 


دكتور وفاء البيه أبحاث ۱۹۷۱ 


ms اللغة العربية‎ ауд ыш 


- حجرة البلعوم 


اللغات والتونيمات الموسيقية o‏ ومنحها خواصها , 
وصفاتها الذاتية « وطابمها الخاص . إلى جانب «إظهار 
وتوضيح» رنين الرأس ورنين الصدر . 

ويعتبر البلعوم Lind‏ عضواً هاماً من أعضاء النطق 
فى «اللغة العربيةه » حيث يشترك فى تكوين . وبناء » 
وإنتاج . وإصدار الفونيمات اللغوية البلعومية 
العريية . وهى فونيمى الحاء » والعين . «ح ٠»‏ 
E a’‏ 

وقد سبق شرح البلعوم تشريحياً وفسيولوجياً 
بالتفصيل فى بداية هذا «الفصل», ضمن «أعضاء 
النطق» تشريحياً وفسيولوجياً . 


هى عبارة عن تجويف على شكل en‏ عضل» 
مبطن بغشاء مخاطى ‏ بقع «خلف» الأنف والفم » حيث 
ينفتح كل من هذين التجويفين عليه « وبذلك يكون 
البلعوم هو الممر الخاص «بالغذاء АД,‏ ممأ . 

يؤدى طرف البلعوم السفلى إلى яд‏ الذى 
يذهب الطعام al]‏ حيث يتوقف التنفس أثناء «البلع» 
بواسطة رد Jos‏ إنعكاسى . أما المواء فيمر خلال 
«فتحة» فى الجدار الأمامى , حيث يدخل الحنجرة . 

„м,‏ البلعوم أحد أجزاء الحجرات الصوتية أو 
حجرات الرنين الى تعمل على تقوية وتضخيم «الحزم 
الصوتية» الخاصة بالفونيمات اللغوية لأى id‏ من 


- حجرة الهم 


وفى «الجزء الخلفى» من الفم ؛ توجد ثنيتان رقيقتان 
من «النسيج» على كل a wile‏ «عماد الحلق» أو 
«عماد у]!‏ وهى تمتدان من أعلى سقف الحلق 
الرخو إلى جذر اللسان فى الأسفل » ويوجد Ма‏ 
اللوزتان » Lay‏ «غدتان صغيرتان» من النسيج شبه 
الليمفاوى . 

leo dy‏ الفم» من الخلف , يتصل تجويف الفم 
بتجويف الأنف والبلعوم عن طريق «فتحه pill‏ 
الداخلية أو فتحة ill‏ البلعومية» Lb.‏ فى الأمام , 
فيتصل pill‏ بالنارج عبر الشفهاة وهى فتحة الفم 
الخارجية . 

نقع عضلات الفم المديدة сё‏ «الغشاء 
Jay „ды‏ بالميكل ula‏ وقد يكون هذا 
بأداء عدد EX‏ من gl ex Jh‏ ب يتم التحكم ы‏ 
بدقة عند الأكل أو الكلام . 


هى عبارة عن تجويف فارغ؛ كل «سطحه 
الداخلى» مبطن بغشاء مخاطى فيا عدا الأسنان  po‏ 
تحت الغشاء PUM‏ الغدد اللعابية والعضلات ds.‏ 
الخلف يتد الغشاء المخاطى ليبطن بقية القناة الحضمية ؛ 
أما فى الأمام فإنه уа‏ على بعضه ليكوّن الشفاة . 

ويسمى الجزء الموجود أمام «الأسنان» بالردهة , أما 
الجزء الذى خلفه فهو الفم نفسه . وتتكون «أرضية 
الفمه من BU,‏ من النسيج العضلى متصلة بالأسطح 
الداخلية لعظم الفك . ويتكون «سطح الفم» من سقف 
الحلق بجزءيه واللهاة اللذين يفصلان الفم عن 
التجاويف gil МАЙ‏ تعلره . 

أما «جدران الفم» , فهى عيارة عن الخدين المرنين 
iS. et МЕ‏ 
Je‏ اللدان iet D‏ من أرضية a E‏ 
لعظم p^‏ 


АЫ we‏ أصوات اللغة العربية 
يسارب ااا ل аннин‏ 


البلعومى الحلقى» . وهو يثل حافة البلعوم . ويتكون 
هذا القوس من عضلتين تبدآن من الحلق الرخو, 
وتسيران خلفاً إلى اللهاة د ثم إلى جدران البلعوم i‏ حيث 
تتصلان «بنسيج» العضلتين البلعرميتين الإبريتين , 
وتستمران حتى Мас‏ فى النهاية بالغضروف الدرقى 
من الخلف . ويغطى «النسيج المخاطى» الذى يكسو 
اللهاة والبلعوم هاتين العضلتين عند مرورهها بها . 


ووظيفة فتحة الفم البلعومية «الرئيسية» هى 
إبتلاع الطعام وتوصيله إلى البلعوم + بواسطة «الضغط 
الأسموزى». وعدم السماح له بالرجوع إلى الفم 
‚ш‏ 

أما وظيفته «الشانوية» فهى المساهمة فى cul‏ 
a‏ . فعند «إنقباض قوسيه» . فإن ذلك يسبب 

فتحة البلعوم الفموى التى تصل بينه وبين ألفم , 

cls‏ اتساع فراغ التجويف الأنفى الذى يوجد 
فوق الحلق الرخو. وبالمكس . يسبب «انبساط 
القرسين» اتساع فتحة البلعوم الفمرى فيضيق p‏ 
PET‏ . ومعنى هذا أن حركة هذين القوسين 
تؤثر ثر تأثيراً مباشرا فى «أنساع أو تضييق» كل من حجرة 
og‏ التى يثلها البلعوم . وحجرة الرنين التى يثلها 
exl‏ . 


توجد فى أجزاء عديدة من الفم «غدد صغيرة» تنتج 
اللعاب ‏ وتقع كلها خلف الغشاء bhatt‏ وأكبر 
الغدد اللعابية هى الغدد النكفية التى تقع أمام الأذن 
مباشرة على كل ناحية . وهناك «غدد كبيرة أخرى» 
نذكر منها الغدد تحت الفك فى قاع الفم ‏ والغدد تحت 
اللسان . ويبلل اللعاب الطعام الذى ast‏ ما des‏ 
LA»‏ البلم» , ويساعد Lal p"‏ فى عمليات 
الضم , لأنه يحتوى على مادة كيميائية бї)‏ تقوم 
بتكسير النشا الموجود فى الطعام , 

يحنوى الفم على الشفتان العليا والسفلى » 
والأسنان العليا والسفلى , واللثة العليا «did,‏ 
وسقف الحلق الصلب ؛ وسقف الحلق الرخسرء 
واللهاة , واللوزتان « واللسان ‚ 
فتحة الفم الداخلية أو البلعومية : 

هى الفتحة الموجودة فى نهاية الفم من الخلف» 
وتصل تجويف الفم بتجويف البلعوم » ويتكون حيط 
هذه «الفتحة» من العضلتين اللسانيتين الحلقيتين 
اللتين تبدآن من منتصف اللهاة ‏ وتسيران فى شكل 
قوس يسمى «بالقوس GUT‏ الحلقى», حيث Ма‏ 
Ji‏ جانيى اللسان . 


وأمام هذا القوس يوجد قوس آخر يسمى «القوس 
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شكل عام لفم الإنسان 
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وظائف الفم 


, رئيسياً عند تكوين‎ ә يؤدى‎ gi إن‎ C 
5 وإصدار «اصوات» الكلام والغناء‎ n gb э, 

كبا أن الفم يعتبر حجرة هامة من «حجرات الرنين» 
النى تعمل على تقوية وتضخيم الحزم الصوتية الخاصة 
بالفو نيمات xd GY А ШЙ‏ من اللغات والتونيمات 
ا موسيقية « ومئحها خواصها . وصفاتها СААИ‏ 
وطابعها الخاص . إلى جانب إظهار وتوضيسح رنين 
الرأس ورنين الصدر . 


إن pill‏ عدة وظائف هامة وحيوية , أهمها ما يلى : 

)1( إن الفم هو Н‏ الأعلى من القناة الحضمية 
АЫ)‏ الحضمى) .وبذلك فإنه المكان الذى يؤخذ فى 
دأخله الطعام « حيث يتم بعد ذلك هضمه . 

(ب) هو مر بين البلعوم الذى بصل А‏ بالقم 
والحنجزة وبين خارج الجسم , وبذلك یکن استعماله فى 
التنفس عندما لا يعمل الأنف جيداً , Ma‏ يحدث على 
سبيل Joli‏ أثناء الرياضة الشافة . 


VET 


ويحد تجويف ДАЙ‏ أربعسة جدران » وحشى » 
وإنسى » وعلوى . وسفل . وله فتحتسان s‏ أمامية 
بالوجه » وخلفية بالبلعوم . 

« الجدار الرأسى المتتوسط » هو سطح الحاجز 
الأنفى المتوسط الذى يتوسط بين التجويف CAM‏ 
والأيسر . وبتكون هذا الحساجمز الأنفى من Cal‏ 
"E‏ التوسط للمظم المصفوى , وعظم الميكمة , 
والفضروف الأنفى . 

« الجدار الرحشى € هو سطح غير مسشوى . 
ويتكون من النتوء الجبهى والسطح الأنفى لمظم الفك 
العلوى « والعظم الدمعى , وتيه العظم shall‏ 
وعظم قرين الأنف السفلى ‏ واللوح الرأسى للمظم 
المنكى , واللوح الجناحى الإنسى للعظم الوتدى , 
ويتميز هذا ЛАШ‏ بوجود ثلاث « قر СУ «ol‏ 
« سمات أو ماخر c‏ وهي than pay Me‏ وسفلى . 
ый,‏ فى السمة أو „АШ‏ العلوى اليب الموائى 
الوتدى المصفوى , ويفتح فى الجيب هذا الجيب الموائى 
الوتدى من ناحيته . ويرى فى الوسط النتوء الفقاعى 
المصفوى « وفتحة هلالية تحيط بالنتوء . وتجد فى السمة 


هى عبارة عن ar‏ ينقسم إلى طاقتين أنفيتين 

طريق ж»‏ غضروفى يتوسطهها wu.‏ 
أنفية إلى « ثلاثة.» px, әй СА‏ 
m‏ غبارة ,عن « نتوءات أو بروزات » عظمية 
ist‏ من الجدؤان ЫШ‏ ومتجهة إلى الداخل » وبسمى 
كل واحد من « المسالك АЛ‏ الثلاثة » الموجودة 
pex bie‏ . كا يغطى هذه « الصماخات АДЕ a‏ 
مخاطى zei‏ سميك » يتصيد ذرات التراب وينعها من 
الوصول إلى الرئة . والأغشية المخاطية الموجودة 
بالأنف تحتفظ برطو بتها lo‏ عن طريق إفرازات 
NY‏ 


تجويف الأنف: 

تجويف الأنف واحد على كل ناحية من الحاجز 
NI‏ المتوسط . gy‏ العضم уай‏ من 
الوعشية ‏ والحاجز الأنفى من الإنسية . ويتد من 
السطع ДЫЛ‏ لقاعدة الجمجمة إل السطح العلوى 
لتتجويف Ш‏ ومن الفتحة الظاهرة للأئف إلى 
فتحتها الباطنة . 


Syd ШШ ит‏ اللغة العربية 
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, يفصل بينهها حاجز رأسى‎ мр سنتيمتر‎ КУТ 
وهاتان الفتحتان هما « الخيشومان الخلفيان » اللذان‎ 
يصلان البلعوم الأنفى « بالفراغات الأنفية ». وكل‎ 
من هذه الفراغات الأنفية مقسم إلى قنوات  بواسطة‎ 
» زوائد جانبية تنبت جذورها من « الخيشوم الأوسط‎ 
БЕ كل من العظمات الحلزونية الشلائية‎ 
t العظمات » مغطاة‎ « hay (€ بالصدفات‎ » 
. غليظ لسبيا‎ „bie 

وهذه القنوات متصلة من أعلاها على طول 
الخيشوم الأوسط « وفى النسيج المخاطى الذى يغطى 
أطول هذه الصدفات الثلاثة з.‏ أطراف « أعضاء 
EP‏ وهذا تسمى المنطقة المجاورة لما « بنطقة 
الشم ». أما pL‏ الأنفى فيطلق عليها اسم 
« منطقة التنفس . 


وليس فى الفراغات الأنفية عضلات SE‏ من أن 
تتحرك حركة Lugo‏ كما أنها لا تتصل بسواها من 
الأعضاء التى تستطيع الحركة بأربطة تجذبها إليها . 
Luby‏ فإن شكل هذه الفراغات ثابت » ولا Be‏ 
NT‏ واحدة + هى اندفاع « الدم » بكمية كبيرة 
à‏ الشعيرات التى توجد تحت النسيج المخاطى الذى 
يكسو جدران الفراغات py pain АШАЙ‏ » إلى درجة 
كبيرة تؤثر فى الأصوات التى تشترك فى أدائها . رذلك 
لأن هذه الفراغات تعتبر حجرات رئين ۰ n ES‏ 
үш,‏ بحجمها وبطبيعة تكوين جدرانها . 


Tu الجيوب‎ 

يلى الفراغات الأنفية , Jey‏ جانبسين متقابلين , 
dag‏ مجموعات » من الفراغات الثائويمة ‏ تعرف 
باسم « الجيوب الأنفية » . 

وهذه المجموعات هى المجموعة ЧЫН‏ 
والمجموعة اللوتدية , والمجموعة Да уә‏ وذلك 
بالإضافة إلى Lol) LAH‏ المصفويسة . وتقع 
« الجيوب الجبهية »فى المنطقة الأمامية الى توجد تحت 


الو سطى فتحة فى أعلاها قمعية الشكل هى فتحة الجيب 
الهوائى الجبهى والجيوب АЛЫ‏ المصفوية الأمامية , 
وفتحات الجيوب АЛМ‏ المصفوية المتوسطة ‏ وفتحة 
الجيب ul AE‏ الفكى . أما فى السمة Jed‏ فيرى 
فتحة القناة الأنفية الدمعية فى وسطها . 

« السطع العلوى لتجويف الأنف » هو سطح 
مستوى . مستطيل Uly‏ ضيق . يعلوه القرص JU Jl‏ 
للظم المصفوى . ويشمل جزء أمامى ييل إلى الأمام 
وأسفل ويحده من الأمام العظم الأنفى والنتوء الجبهى 
لعظم الفك العلوى , وجزء متوسط سستوى يعلوه 
القرص QU all‏ للعظم المصفوى . وجزء خلفى =ч‏ 
إلى أسفل والخلف o‏ ويحده من الخلف السطح АИ‏ 
للعظم الوتدى a‏ والجزء الوتدى الجناحى لعظم الميكعة . 

« السطع السفلى » يتكون من اللوح الحنكى لعظم 
الفك العلوى , واللوح الأفقى الأنفى لعظم الحنك . 

« الفتحة الأنفية الأمامية » هى فتحة تجريف 
الأنف من الأمام بالوجه » وهي كمثر ية الشكل де.‏ 
عظم الأنف من أعلى » والفضروف الأنفى من 
الإنسية ‏ وعظم الفك العلوى من الوحشية وأسفل . 

« الفتحة الأنفية الخلفية » هى فتحة تجو يف XM‏ 
من الخلف . وهى رباعية الشكل . يحدها من del‏ 
السطح السفلى للعظم الوتدى وعظم الميكعة , ومن 
أسفل الحرف الخلفى السائب من اللوح الأفقى للعظم 
الحنكى , ومن الإنسية بالحرف الخلفى السائب pad‏ 
АА‏ ومن الوحشية باللوح الجناحى الإنسى للعظم 
الوتدى . 

ومعظم « الجيوب Жай oil eA‏ بتجويف 
الأنف . فى الحالة الرخوة مغطاة بالغشاء المخاطى 
ust‏ المبطن لجدار الأنف . إذ أنها من الوجهة 
التكوينية إمتداد هذا التجويف إلى جهاتها المختلفة . 


الفراغات الأنفية : 


يوجد فوت البلعوم الأنفى « فتحتان بيضاويتان » . 
مساحتها على ANNO Mill‏ سنتيمتر ربع 


wry اللغة العربية‎ dyd Ы 


فتحتان oU „аә‏ . ويختلف حجم هذه الفراغات من 
شخص لآخر , وإن كانت فى المتوسط تبلغ حوالى 
ANG «‏ سنتيمترا مكميا . 


وينضح لنا ما سبق » أن فراغات الأنف والجيوب 
22ДАЙ‏ معقدة الت ركيب . ولذا فليس من العجيب 
أله نعرف wll ge‏ تفاصيل الدور الذى os‏ إنتاج 
الأصوات بطريقة تفصيلية . وكل ما نمرفه أن هذه 
الفراغات والجيوب الأنفية تعتبر « حجرات ty‏ 
کا أن ها تأثير فى إنتاج « الفونيمات Ju «ДАЙ‏ 
فونيمى « اليم » و« النون » , رأيضا الفونيمات الق 
تعرض U‏ صفة الألفية كفونيم « الفتحة » المجاورة 
لأى منهها . هذا ويكن القول أيضا بأن دور الجيوب 
الأنفية فى إنتاج الأصوات Jul‏ خطورة من دور 
الفراغات الأخرى , وذلك لصغر حجم الجيسوب 
الأنفية وضيق القنوات التى تصلها بفراغات الأنف . 


الحاجيين . وتتصل بالفراغات ЖЛ, МАЙ‏ قنوات 
رفبعة . وهذه الجيوب كبيرة الحجم . واتساعها عادة 
مابين HAD‏ سنتيمتر مكعب إلى 9 ٠١‏ » سنتيمتر 
مكعب . وفى العظمة التى بين الفراغات الأنفية وتحجر 
dey дый‏ عدد AS‏ من САЙ ДИ‏ الصغيرة ٠‏ هى 
الحلايا الموائية المصفوية المشار إليها ء وهى « ثلاث » 
يجموعات يصل بين أفراد كل منها وبين AN ELA‏ 
йЗ‏ صغيرة . 

و« الجيوب الوتدية » هى فراغات توجد فى العظمة 
الوتدية التى نكوّن جزء من الجمجمة الواقع تحت عظمة 
الوجنتين » وهذه الجيوب أصغر من الجيوب الأمامية . 
وهى Wis‏ متصلة بالفراغات الأنفية بواسطة قنوات 
КУЯ‏ 

Li‏ «الجيوب اللوحية » وهى أكبر الجيوب 
الأنفية » ue‏ عبارة عن فراغات توجد فى جسم 
الفكين , ويصلها بالجزء الأسفل من الحفرة الأنفية 
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Frontal sinus: Posterior ethmoidal air cells 
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LATERAL WALL OF NASAL CAVITY, DISSECTED- II 


Parts of the superior, middle, and inferior conchae are cut away. 


Observe: 

1. The sphenoidal sinusin the body of the sphenoid bone. Its orifice, above the middle of 
its anterior wall, opens into the spheno-ethmoidal recess. 

2. The orifices of posterior ethmoidal cells open into the superior meatus. 

3. A cell, in this specimen, opening onto the upper surface of the ethmoidal bulla. 

4, The attachment of the inferior concha, steep in its anterior one-third, but gently 
sloping in its posterior two-thirds. The orifice of the naso-lacrimal duct, a short 
(variable) distance below the angle of union of the anterior one-third and posterior 
two-thirds. Е 

5. The sharp probe forced through the thinnest portion of the medial wall of the 
maxillary sinus, well above the level of the floor of the nasal cavity. 
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FRONTAL BONE, INFERIOR ASPECT 
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FRONTAL AIR SINUSES, | FRONTAL AIR SINUSES, FROM BELOW 
FROM THE FRONT 


The right frontal air sinus is here, as usual, an extension 
The orifices of the sinuses are at the of an anterior ethmoidal cell. The corresponding left cell 
lowest points of the sinuses. (blue) is small, but the next cell behind it has invaded the 

diploe of the frontal bone and so become a frontal sinus. 
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SPHENOID BONE OF AN ADULT, FRONT VIEW 


Note: On each side 6 of the 12 cranial nerves are closely related to the sphenoid, nerve V 
piercing it in 3 divisions. The nerve of the pterygoid canal and the middle meningeal 
artery pierce the bone. The parts colored pink are the sphenoidal conchae. 
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VT وظائف‎ 


إما أن يقفلان الممر الأنفى تماماً أمام и‏ الصاعد من 
الحنجرة» فلا يساهم الأنف فى « إنتاج وإصدار 
الأصوات » . Uy‏ أن يتركان pl‏ الأنفى مفتوحاً , 
ولى هذه ШШ‏ يكن BW‏ أن يسمح « للهراء » 
су AL‏ منه وحده » بحيث يكون الأنف دون الفم هو 
« المخرج الوحيد للأصوات » كا بحدث عند النطق 
بفونيمى ello‏ و« النون » ок.‏ للأئف Lad‏ أن 
يظل مفتوحاً أمام المواء . ولكن دون أن يساهم d‏ 
« إنتاج الأصرات » . كبا يكن UW‏ أن يظل مفتوحاً 
أمام الهواء ويشترك مع حجرات البلعوم والفم فى 
» إنتاج الأصوات » كا يحدث عند el]‏ الفونيمات 
المتحركة الطويلة . 

ومعق NU ol «iis‏ يؤدى دوراً Lud‏ عند 
تكوين . وبناء ٠‏ وإنتاج , وإصدار « أصوات 
الفونيمات الأنفية». مثل فسونيمى «الميم» 
و« النون ». كا أن EY‏ يعتبر حجرة هامة من 
« حجرات SI «os JE‏ تعمل على تقوية » وتضخيم 
الحزم الصوتية » الخاصة بالفونيمات اللغوية لأى لغة 
من اللغات والتونيمات الموسيقية » ومنحها 
خواصها < وصفاتها الذاتية » وطابمها الخاص . إلى 
جانب « إظهار وتوضيح » رنين الرأس . 


يتكون داخل god‏ الأنف « خط الدفاع الأول » 

من الشعيرات التى تنمو بداخله . حيث تلتقط war‏ 
« ذرات الأتربة » العالقة بالهواء a‏ وقنمها من الدخول 
مع al bl‏ إلى АМ‏ 


نتيجة هذا النظام e‏ يدخل المواء الذى نستلشقه , 
وهو عبارة عن مزيج من « الفازات والجراثيم 
والغبار » » gules‏ مم الشعيرات pv‏ بلاس Cic‏ 
٠ ДУЦ‏ فيصيح اهواء Chos ka‏ ورطباً إلى 
درجة كبيرة » Whey‏ من معظم جزئيات الغيار الذى 
يحتوى عليه » وذلك قبل أن ير فى طريقه إلى البلعوم ثم 
إلى القصبة АА‏ ومنب إلى الرنتين . 


ومن هذا كله , ثرى أن « التنفس » من الأنف 
أفضل La‏ جداً من التنفس من الفم ٠‏ حيث يعتبر 
الأنف من « الأجهزة المثالية » لتنقية المواء الذى 

ЧАЙ,‏ ليس فقط جزء من الممرات التنفسية, 
,)45 يحتوى على « العضو المام» الخاص بحاسة 
E‏ 

وعند الكلام . فإن « سقف الحلق الرخو «АШ,‏ 
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طلس أصوات اللغة العربية "to‏ 


الفصل السادس фе‏ 
جهاز الأذن 


أولا :الأذن الخارجية : 
1 - صيوان الأذن . 
؟ - القناة السمعية الخارجية . 
T‏ - غشاء طبلة الأذن أو طبلة الأذن . 
ثانياً : الأذن الوسطى : 
١‏ - العظيمات السمعية . 
؟ - الكوة البيضاوية أو النافذة البيضاوية . 
Wr‏ إستاكيوس 
ثالثاً : الأذن الداخلية г‏ 
١‏ - الشكوة والكيس . 
؟ - القنوات الهلالية . 
a ۲‏ عضو کورتی . 
u í‏ القوقعة . 
ETT‏ فسيولوجية السمع . 
خامسا : أهمية السمع فى إدراك الأصوات . 


جهاز الأذن 


lan‏ إلا أنها ليست « كلها » ضرورية لاستمرار 
توازن أو إنزان جسم الإنسان . 
أعضاء السمع : 

هى الأعضاء البالغة الأهية لكل من كلام » 
وثقافة ‏ ومعرفة , وتطور» وتقدم الإنسان . وأعضاء 
السمع هى عبارة عن « جهاز استقبال صوق » على 
أعلى درجة من الكفاءة ЖЫЛ,‏ والإتقان « Gay‏ الجهاز 
البالغ الأهبية هو المسئول عن حاسة السمع . 

إن « حاسة السمع » هى أول حاسة إدراكية A‏ 
فى الإنسان فور لحسظة ميلاده ill "E‏ الإدراك 
الوحيدة gl‏ تستصحب الإنسان АЙ‏ النوم a,‏ 
لا خيار للشخص فى ألا يسع , ٠‏ فهى ستعدة داقاً 
للتنبه لأن بها أدوات الإستدعاء ‏ أما باقى « أدوات 
الإدراك الأخرى » فهى معطلة بطبيعتها « بقانون » 
ET‏ 

ولأهمية السمع « كأول حاسة إدراك a‏ للبشر к>‏ 
يوجدون فى الأرض » IB,‏ هذه الأهمية .والمكانة الى 
للسمع اللصاحب للإنسان d‏ صحوه ونومه » , وحيث 
إن الإنسان حينا يتكلم » أو يتقف , أو يعرف ael‏ أن 
an diia odd às‏ د elle‏ 
الكلام . والثقافة . والمعرفة | خ ٠‏ وکل شىء يترتب 
على السع . ولذلك , فلقد أراد « الله € سبحانه 
وتعالى أن تكون معجزة القرآن الكريم من جهة 
السمع . فالقرآن الكريم معجزة سمعية كلامية # 
وليست بصرية ‏ قائمة على أول حواس ووسائل 


الإدراك ٠‏ بل قائسة على أول الأدلة فى الوجود 
الإنسانى , 
جهاز الأذن تشريحيا 


إن الأجزاء التى يراها « الشخص » عادة من الأذن 


ME ш‏ با تحدويه من ze‏ التوازن أو 
ol‏ ود أعضاء السمع ٠»‏ من al‏ أجهزة 
وأعضاء جسم الإنسان . 
jue‏ الترازن أو الإتزان : 

هو الجهاز الدهليزى , وهذا الجهاز اهام هو السئول 
عن جميع حركات عضلات « الرأس » ود الأطراف » 
العلوية والسفلية , حيث يتم حمل الرسائل من 
الجهاز الدهليزى إلى « الخ » فى الفرع الدهليزى من 
« العصب السمعى » . do‏ ألمخ » يتصل هذا CA‏ 
0 بالمخيخ 4+ وبالعديد من الأعصاب المخية ds‏ 
داخل التجويف الضئيل فى « العظم الصدغى » الذى 
يسمى « بالأذن الداخلية » أو « التيه العمظمى «є‏ 
بوجد كيس غشانی ‏ ويسمى هذا الكيس بالتيه 
الفشائى .وهو علوء بسائل مائى « اللييف 
الداخلى » . والجزء الأمامى من التيه الغشائى هو 
« القناة القوقعية  »‏ وهى جزء' من أعضاء السمع . 
أما الأجزاء الوسطى والخلفيسة فتتكون من 
« الشكوة c‏ و « الكيس »> و « القنوات الهلالية » 
الثلاث , وهذه هى أجزاء التيه المتعلقة بالإتزان llo‏ 
تسمى مجتمعة بالجهاز الدهليزى . 
бә.‏ استمرار « إتزان جسم الإنسان » بطريقة 
أوتوماتيكية اما . حيث تحمل « الأعصاب «А1‏ 

من الجهاز الدهليزى + ومن العضلات , ومن العينين 
دفعات من الرسائل إلى « النخاع الشوكى » و« المخ » 
تنقل فيها « أوضاع» مختلف أجزاء الجسم . do‏ 
«الممخ » تيدأ هذه Plu JE»‏ الحسية » فى gU‏ 
« ومضات حركية », هی التى « تتحكم » فى عضلات 
الرأس والأطراف بالصورة النى يتم بها توازن أو ай‏ 
جسم الإنسان , وبالرغم من أن « الرسائل الحسية » 
من الجهاز الدهليزى والعضلات والعينين تكمل بعضها 


ca шщ NEA‏ العربية 


: الأذن الخارجية‎ : Уу 

وتحنوى على صيوان الأذن , والقناة السمعية 
الخارجية , وغشاء طبلة Lo‏ 
ثانياً : الأذن الوسطى : 

وتحتوى على المظيمات السمعية. والكوة 
البيضاوية » وقناة إستاكيوس . 
ҸЕ‏ : الأذن الداخلية : 

تنكون من نيه عظمى i‏ ويبطنه تيه غشائى , 
وتحتوى على الشكوة والكيس e‏ والقنوات الملالية , 
والتيه الغشائى . وعضو كورق , والقوقعة . 


هى « صيوان الأذن c‏ والجزء ا خارجى من « القناة 
السمعية الخارجية » . Ul‏ بقية أجزاء الأذن «ЧГ‏ 
فتقع مختبئة فى « داخل سلسلة » من التجويفات أو 
الغرف الصغيرة المجوفة فى العظم الصدغى عند 
الطرف الداخلى لفتحة الأذن . ويهذه الطريقة , فإن 
التركيبات АШАЙ‏ البالفة الرقة تنم « حمايتها € 
بصورة رائعة , فى Jis о‏ فى نفس الوقت 
« قادرة » على إستقبال « موجات الصوت » من 


الخارج . 
تنكون الأذن Меш‏ من ثلاثة أجزاء رئيسية , 
وهى : 


أطلس أصوات انلغة العربية 
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EAR ON CORONAL SECTION, ANTERIOR VIEW 


The inner ear is tinted blue; the mucous membrane of the middle ear is pink. 

Observe: 

1. The external acoustic (auditory) mestus which from tragus to eardrum is 3 cm long, half the 
length being cartilaginous and half bony. It is narrowest near the drum due to the rise on the 
floor, hence the “well” where fluid might collect at the medial end of the meatus. 

2. The cartilaginous or mobile part of the external meatus, lined with thick skin and having hairs 
and the mouths of many glands. The bony part is lined with a thin epithelium which adheres 
to the periosteum and also forms the outermost layer of the tympanic membrane. 

3, The obliquity of the tympanic membrane which meets the roof of the meatus at an obtuse 
angle and the floor at an acute one. 

4. The middle ear or tympanic cavity, extending above the level of the drum as the epitympanic 
recess, and the recess extending laterally above the bony meatus. 

5. The tympanic cavity widest above, narrow below, and narrowest at the level of the umbo 
where the membrane is indrawn and faces the promontory of the cochlea. 

6. The thin shell of bone covering the facial nerve. The grooved anterior crus of the stapes and 
the anterior half of its base closing the fenestra vestibuli. The long axis of the stapes inclined 
upward and medially—not lying horizontally. 

7. The lateral canal, above the facial nerve (Fig. 7-147). 


NN ER un en a Mola cocer ешш ыз 
i- 


nor العربية‎ АЙ clyd أطلس‎ 
3—-—-—-—-——-—-———— ب‎ SSE 
سس‎ 


М, aneleubarts superior 


М, aurloularia unterion, 


У, belica major, 


М, helicie minor | 


M, озщ т .. 


AURICULA I. 
(musculi auriculae, aspectus Interalis) 


M. onricnlaria superior 


„ M. obliquus auriculeo 


M. tranerersis aurkulae 


AURICULA II. 
(musouli auriculae, aspeotus medialis) 


Ануш اموا‎ аш not 


Рома triangularis 
ў 


‘Oram antheliels, 
„#сар\а 
Oymbe couches سب‎ — 
Inoue ent, eure — — 
-- aos алм 
Orua helieis 
Corum conchae * > 
5 ">>> aptitregus 
ر‎ 
m ' 
Porua noustlong ext.’ 
` Lobulua auroune 


Ташы iatariragica | 


AURICULA III. 
(nspeotus lateralis) 


Spina міо» .. 


Foramina oartlisginta mestos ообо! ext. ... 2. ~~~ Oras Ьа 


Para tympanicn она temporalis “ 


\ 
` ргосеетов mastoldeos 


Processus styloldeus 


` AURICULA IV. \ 


(cartilago auriculae et meatus eoustioi externi, aspectus anterior, 1. sin) 
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(cartilago auriculae, aspectus medialis, 1. sin.) 
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Yah‏ : الأذن الخارجية 


هى الأجزاء التى نراها عسادة من الأذن, 
وه وظيفتها » » تجميع ونقل الموجات الصوتية إلى А‏ 
الأذن . وتحنوى de‏ « صيوان الأذن a‏ وه القناة 
السمعية الخارجية к‏ ‹ و« غشاء طبلة الأذن ۾ . 


-١‏ صيسوان الأذن 

يتكون من غضروف مغطى بطبقة من الجلد الرقيق 
القابل للإنثناء ويوجد بأسفل الصيوان «حلمة 
الأذن к‏ . والصيوان ليس مها إلى درجة كبيرة فى BW‏ 
البشربة , حيث إنه لا يضيف إلى كفاءة السمسع 
إلا قليلا جدا . 

of‏ القناة السمعية الخارجية 

هى عبارة عن قناة » طوها « سنتيمتران ونصف » » 
وتحتوى أحياناً عل بعض الشعيرات الكثيفة . ونفرز 
« الغدد » الموجودة فى « جدارها » مادة شمعية تجف a‏ 
وقد تتحرك سائبة أحياناً مع حركة الرأس . 

ووظيفة الفناة السمعية هى D‏ تجميع » الموجات 
الصوتية إلى نهايتها الداخلية ‏ حيث Дар‏ طبلة 
الأذن . 

af‏ غشاء طبلة الأذن أو طبلة الأذن 

هى عبارة عن غشاء حساس رقيق رفيع » مكون 
من « الأنسجة » الممتدة عبر كل الأطراف الداخلية 
للقناة السمعية الخارجية e‏ وخلفها يقع « النجويف 
الصغير « المسمى بالأذن السوسطى , da‏ الأثن 
«السّليمة » نجد غشاء А‏ الأذن ن رقيقاً ine‏ إلى 
« درجة الشفافية » . 


ثانيً؛ الأذن الوسطى . 


والجيب الهوائى الحلمى ‏ ومن الوحشية SAL‏ 
الخارجية . 

والأذن الوسطى عبارة عن «تجويف أو حجرة 
دقيقة» تلى طبلة الأذن. وتحتوى على كل من 
«العظيمات السمعية» . و «الكوة البيضاوية أو النافذة 
البيضاوية» « و «قناة н‏ 5 


هى التجويف الطبلى للأذن » وهو تجويف داخل 
العظم урда‏ ويوجد به العظام السمعية 
АЛАЛ‏ . وبكل من جانبيها الوحشى والإنسى غشاء 
طبلى . وهذا التجويف أربعة جوانب » وسطح علوى 
وآخر سفلى . ويتصل هذا التجويف بالقناة البلعرمية 
السمعية من الأمام , ومن الخلف بالتجويف dell‏ 


١‏ - العظيمات السمعية 


وعندما يصل «صوت» إلى طبلة OS‏ فإن غشاء 
طبلة الأذن Fen‏ أو يتذبذب» , وتنتقل هذه الحركات 
الاهتزازية من خلال العظيمات السمعية ,= Ја‏ 
إلى الكوة البيضاوية . 

ويجب مراعاة أن العظيمات السمعية «مرتبة بنظام 
خاص» .. بحيث تؤدى الحركات الصغيرة فى طبلة 
الأذن , إلى حركات أكبر فى الكوة البيضاوية . 


تنكون من «ثلاث عظيمات», تسمى «المطرقة» و 
«السندان» و «الركاب» , حيث إلا تشبه فى أشكاها 
هذه «الأشياء» . 


‹ 
وهذه العظيمات موضوعة «بترتيب خاص» تبعا 


لوظائفها , حيث نتصل كل من طبلة الأذن "BMY‏ 


والمطرقة بالسندان بالركاب ؛ وتتصل «قناعدة 
الركاب» بفتحة تسمى الكوة البيضاوية . 


т‏ - الكوة البيضاوية أو النافذة البيضاوية 
وتحتل الفراغ الصغير فى «العظم» بين الأذن الوسطى 
والأذن الداخلية , وهى «ملوءة alate‏ بقاعدة الركاب 
والرباط الصغير المحيط به . 


т‏ - قناة إستاكيوس 

ай‏ خلف غشاء طبلةالأذن c‏ وتصل ما بين تجويف 
«الأذن الوسطى» وتجويف «البلعوم» . وهى عبارة 
عن 40 ضيق جدأه , وبالغ الأمية . و бадр‏ 
السماح بمرور el‏ «داخل وخارج» الأذن الوسطى + 


Чәч‏ يصبح «الضغط الجوى على الناحية الداخلية» 
لطبلة الأذن مماثلا GU‏ «الضغط الجوى Je‏ الناحية 
الخارجية» ЖЫ‏ الأذن. 

oU . متساويان»‎ лё» كان هذان الضغطان‎ ob 


nos أصوات اللغة المربية‎ calb 

ee 

طبلة الأذن قد «تبر زه إما للداخل أو للخارج ؛ وبذلك фэ‏ معظم الأوقات تكون قناة إستاكيوس مقفلة . 

لا يكن أن تعمل بصورة طبيعية » حيث إنها نصبح «أقل ولكنها تنفتح فى «كل مرة» نبلع فيها الطعام a‏ أو عند 

حساسية» بالنسبة لإستقبال موجات الصوت , كما التثاؤب » حيث يتمكن «المواء» من المرور فيها إلى 
تسبب Gl‏ ألا شديداً . الأذن الوسطى . 
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Cochlear duct. 
Stain: hematoxylin-eosin. 200x. 
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pe tympani 


—Mastoid antrum. 
(Tympanic antrum) 


—Facial nerve 


Superior bulb of internal jugular vein 


WALLS OF THE TYMPANIC CAVITY OR MIDDLE EAR 
Epitympanie Aditus 
recess S ior lig. of mall 
qubs : Fr upsrior lig. of malleus 


Posterior lig. of incus 


Fossa incudis 


Long process of incus 
Teneor Tympani 


Handle of malleus. Facial nerve 


Tympanic membrane 


MIDOLE EAR 
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MALLEUS INCUS 
Head à Cog Body 
3 OSSICLES; 
Matteus (hammer) Anterior 1 ‘Short process 
process 
and 


Incus (anvil) Neck Long process 


on Manubrium 8 
or Handle ‘Lenticular process 
medial view 
f Head 
Anterior crus maê ‘Posterior crus 
Stapes (stirrup) (a) 


STAPES Base (Footplate) 


(а) from above 


(b) medial view , й 3 


Воду Head 
1 Neck 


Neck Short process 
Anterior crus 9 ‘Posterior crus 


‘Lateral process 


Long process 
Base (Footplate) 


Handle (Manubrium) Lenticular process. 


MALLEUS INCUS STAPES 
on postero-media] view on postero-mediel view on supero-lateral view 


OSSICLES OF THE MIDDLE EAR 


Observe: 

1. The head of the malleus and the body and short process of the incus lie in the 
epitympanic recess. 

2. The saddle-shaped articular surface of the head of the malleus and the reciprocally 
saddle-shaped articular surface of the body of the incus form the incudo-mallear syn- 
ovial joint. 

3. The anterior process of the malleus and the short process of the incus (it might better 
have been called the posterior process) are in line-and are moored fore and aft by 
ligaments. 

4. The handle of the malleus, from lateral process to tip, is embedded in the tympanic 
membrane. 

5. The end of the long (vertical) process of the incus has a convex articular facet for 
articulation withthe head of the stapes, at the incudo-stapedia] ‘synovial joint. 

6, The hole in the stapes in the embryo transmits an artery, the stapedial artery. It is now 
closed by an obturator. The upper border of the footplate is convex and is deeper 
anteriorly than posteriorly. The two crura are grooved. The anterior crus is the more 
slender and straighter and it is fixed to a small area on the plate. The posterior crus is 
attached to the whole depth of the plate. 


A——————————————ÓÉÁ—À——————E—————: 
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Bony tube, opened 


Emissary veins in 


Middle meningeal artery 
foramen ovale 


Cartilaginous part of tube 


Deep facial vein 


Membranous part of tube 


Facial nerve — (Меты Palati 


Stylomastoid art., 


Lateral pterygoid lamina 


Internal jugular e 


Internal carotid art. ‘Buccinator 


Tonsil 


Superior Constrictor 
Ascending palatine vessels: 


AUDITORY TUBE (PHARYNGO-TYMPANIC TUBE), LATERAL VIEW 


Noté: 

1. Tensor Palati has been removed. 

2. The tonsil, in this specimen, bulging through the Superior Constrictor. 

3. The cartilaginous part of the tube resting on a spine on the medial pterygoid lamina; 
the membranous part "resting on" Levator Palati. 

4. Tube, Levator, and vessels crossing the upper border of Superior Constrictor. 

5. Emissary veins from the cavernous sinus in the foramen ovale and the deep facial 
vein connecting the maxillary and facial veins. 


Antrum Aditus 


Tympanic cavity 


„—Тертеп‏ بسب 


tympani 


-——Int, acoustic 


Ext. acoustic meatus 
meatus 
Tympanic membrane 
Arrow passing from 'mpanic cavit, 
. nasopharynx to tympanic Tyme У Nasopharynx 
cavity via auditory tube. Auditory tube 


DIAGRAM OF TEGMEN TYMPANI SCHEME OF MEATUSES AND AIRWAY 
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Tympanic 
Isthmus em Tympanic Aditus ad antrum 


Auditory tube of tube of tube cavity 


Inferior concha: 


Pharyngeal orifice of tube AM ; hi : Facial norve 


Juguler for 


Pharyngeal rece 


Soft palate 


Superior Constrlctor 


5 AUDITORY TUBE (PHARYNGO-TYMPANIC TUBE), 
EXPOSED FROM THE MEDIAL OR PHARYNGEAL ASPECT 


Observe: 

1. The general direction of the tube—upward, backward, and laterally from 
nasopharynx to tympanic cavity. 

Е 2. The funnel-shaped pharyngeal orifice of the tube, situated 1 cm behind the 
inferior concha of the nose. 

3. The cartilaginous part of the tube, 2.5 cm long, resting throughout its length 
on Levator Palati, but affording it almost no origin. 

4. The bony part of the tube passing lateral to the carotid canal, about 1 cm long, 
narrow at the isthmus where it joins the cartilaginous part, wider at ita 
tympanic orifice, and less steep than the cartilaginous part. 

6. Tensor Tympani, lying above a bony ledge, called the processus cochlearifor- 
mis, and inserted into the neck of the malleus. 

6. The chorda tympani lying in a “mesentery,” the anterior and posterior mallear 
folds, and the anterior and posterior recesses of the tympanic membrane 
lateral to the respective folds. 

7. The anterior mallear fold acting ав a mesentery for Tensor Tympani also, and 

. continuous with a fold that passes forward from the head of the malleus. 

8, The upper half of the lateral pharyngeal space, seen on cross-section in Figures 

7-82 and 7-105. 
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we ыы 


Jet Tacoma tent 


Г 
armis 
а 


uia nn 


AUDITORY TUBE AND TYMPANIC CAVITY, RIGHT SIDE 


The cut nurfacenofdhisIonguuudinully apli apeciman is shown on these two facing pages. 
The procedure used was modified utter Laurenaan, R. D. (19850 A rapid method of 
ddunecting the middle ear. Anat, Ree., 181 503. 

‘The squamous and mastoid parts of the temporal bane ure sam across caronally from 
Juprerneatal apine, (Fig. 7-7). through the mastord antrum, into the posterior eraniel 
fossa The posterior part of the bone is then discarded, 

‘The ihin reat (tegment of che antrum әй эфа ıFig. 7-188) т nibbled away unul the 
ineas Gomes into view (Pig. 2-160). The incar vé now picked from xs articulation with 
тойеш laterally ond нори medially 

A probe. passed from the pharynx up the auditory tube, until arrested at the isthmus, 
Ж! serve өз а directional guide 

Hdenüly هذا‎ vaternat carotid artery medially, beneath the trgeminal ganglion (Figa. T- 
40 and 7-49) at the foramen lacerum, and che middie mensngrat artery lecetelly. et the 
foramen spinosum (Fg. 739; 


жөн ad ci wa 


> 


Right өзөт дн nat 


SPLIT LONGITUDINALLY INTO LATERAL AND MEDIAL PARTS 


Tensne Tumpam tendon, which parses from medial ro latem! well In this specimen a 
shaving of the medial wall (containing the Пезһу Tensor in sta semicanal and the 
Processus corhlewnformis} was included with Ihe lateral part, leaving the Lendon intact, 


The lera well of the сау v» dominated by the trmpanse membrane, handie of 
elles and chorda, tympana nerve (Fig. Tb. 

The media well has » broad bulging, the promontory, whieh overlies the It tum of the 
bles ‘Figs 1447 end FIGS) Om it toe tymparuc nerve (ig $3) and сиик 
mpane branches of The internal carotid nerve Pig. Т orm the mper eru, 
ch рине the neighborhood and pies off the бш petrol nerve ip 637 
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ثالثاً : الأذن الداخلية 


السمعىءوثانباً السيطرة على أعضاء الإتزان . وبذلك 
use‏ من السمع ٠‏ كا تزودنا بالمعلومات حول مكان 
وحركات "E‏ 0 


تحتوى الأذن الداخلية على كل من «الشكوة 
والكيس». و «القنوات الطلالية», а» s‏ 
كورق» ؛ و «القوقعة». 


هى عبارة عن تجويف معقد» يوجد فى «العظم 
الصدغى» ويجاور الأذن الوسطى a‏ وهذا التجريف 
من التعقيد فى الشكل لدرجة أنه سمى «بالتيه 
العظمى» 5 

وتتكون الأذن الداخلية من عدة أكياس غشائية 
فيا بينها , وهذه «الأكياس» عبارة عن أعضاء حسية » 
«وظيفتهاء أولاً إحداث الومضات العصبية للحس 


١‏ - الشكوة والكيس 


ويلى «الشكوة» عضر مشابه Lu‏ ها يسمى 
«الكيس» ؛ ورغم أنه مزود Gad‏ «بيقعة» مثل الشكوة ٠‏ 
إلا أن هناك بعض الشك حول حقيقية «وظيفته» М.‏ 
وظيفة الشكوة. فإن الحجيرات أو الحصيات 
تتعرض فى الشكوة Jail‏ الجاذبية . ولا كانت 
الحجيرات ملامسة للشعر فى الخلايا الشعرية . فإن 
«الشد الجاذبى» عليها ينتقل إلى البقعة . وبالإضافة إلى 
ذلك . U‏ كانت الجاذبية lo‏ تشد الحجيرات ناحية 
مركز الأرض ؛ فإن التغيير فى وضع الرأس , وتبعاً 
لذلك التغيير فى وضع الشكوة , да‏ «الإتجاء» الذى 
تقوم فيه الحجيرات بالشد فى علاقتها بالبقعة . وكنتيجة 
لذلك ‹ فإن «الإثارةه التى تنعرض لا الخلايا الشعرية 
дй‏ » ويسرى us‏ مختلف للومضات العصبية عبر 
«الفرع الدهليزى» إلى المخ , 

وهكذا فإن الشكوة تقدم تقريراً مستمراً حول 
«مركز أو موضع الرأس» إلى المخ ؛ وهذه المعلومات » 
حينم تقترن بالمعلومات من العضلات والعينين » 
تكون كافية للتدليل على وضع الرأس ككل , 


هما الأجزاء الوسطى من «الحويصلة الغشائية» 
للأذن الداخلية » ويقعان فى جزء من «التيه العظمى» 
wet‏ «الدهلیز» 0 دق داخل هذين «العضوين» Je О‏ 
الشكوة جزءاً متسعاً من التيه الغشائى e‏ وقثل الجزء 
المركزى من التيه العظمى . وتقع القوقعة "еШ‏ 
والقنوات LI‏ من خلفها . ds‏ داخل الشكوة 
يوجد وز صغير يسمى ain Sly‏ ويرتفع من «البشرة 
المخاطية» داخل التيه الغشائي . ويتكون من مجموعة 
من الخلايا الدعامية الى يصطف بينها عدد من «خلايا 
الشعر» . 

ولكل خلية شعرية توجد «زائدة شعرية دقيقة» HE‏ 
من نهاية الخلية فى تجويف الشكوة . وتندفن 
الشعيرات فى مادة «شيه هلامية» تحنوى على эде‏ كبير 
من الأجسام المتكلسة ll‏ تسمى «بالحجيرات أو 
الحصيات» . وتتصل «الخلايا الشعرية» فى «البقعة» 
بالجهاز العصبى بواسطة «ألياف الفرع الدهليزى» 
للعصب السمعى » وتخدم إحدى الألياف العصبية لكل 
خلية منها . 


nee ne 


أطلس cd‏ اللغة العربية "m‏ 


т‏ - القنوات الهلالية 
ونتسع كل نباية واحدة لكل قناة هلالية لتكونء 


انتفاخا» يوجد فى اتساع ممائل فى الفناة INA‏ 
وترنفع البشرة المخاطية ЫП‏ «للتيه الغثسائي» من 
الداخل لتكوّن حافة تسمى «العرف الإنتفاخى» . 
de yy‏ على سطح هذه BU‏ «صف» من خلايا الشعر , 
ويبرز «الشعر» منها إلى الداخل فى كتلة ы‏ هلالية 
نسمى «القبة» توجد فى قمة العرف . وتجرى فى مادة 
العرف ألياف الفرع الدهليزى من العصب 
السمعى , وتخدم هذه الألياف الخلايا الشعرية . وتنقل 
«الومضات العصبية» منها إلى Ш‏ 


إن «وظيفة» المرات ASU‏ هى تقرير التغيرات فى 
sel‏ حركة الرأس АЙ,‏ من كونه تقريير кей‏ 
vid ЫН‏ . فعندما يكون الرأس ob. isu‏ كل 
عرف إنتفاخى - مع nad‏ يسرز مستقياً Jeh‏ 
!= الذى يكون 1 مله . وحين يتحرك الرأس 
بجهد عضلى , أو حين يتم تحريسك الجسم كله . فإن 
سائل الليمف الداخلى فى إحدى القنوات على الأقل 
«يتخلف J|‏ الخلف» . ويضغط الليمف الداخلى 
«التخلف» على ДАЙ‏ أو едш‏ وهى بدورها تنحنى 
فوقه . وهذا «التشويه» فى القبة هو الحافز الذى ينسبب 
فى جعل الخلايا Lyall‏ تشع ومضات عصبية . 
ويمجرد توقف «التباطق أو النسارع» فى حركة الرأس ‘ 
ор‏ الليمف الداخلى فى القنوات Gab АШ‏ بها ؛ 
ويتوقف «الضغط» على القبة gil‏ ترجع إلى حالتها 
الطبيعية داخل gun‏ . وبذلك يكن تقرير التغيرات 
فى إتجاه حركة الرأس » حيث يستطبع المخ من خلال 
هذه الرسائل العصبية أن oat‏ فى Jl‏ «إتجاه» و 
«بأى سرعة» يتحرك الرأس . 


تسمى القنوات АЈЫ‏ الثلاث حسب مواضعها 
وإتجاهاتها » فالعلوى إلى Jel‏ والخلفى إلى الخلف , 
والوحشى إلى الوحشية , وذلك فى مستويات الفراغ 
الثلاثة ‚ 


АШ ol pally‏ هى أجزاء «التيه الفشائي» الى 
تحتل gl‏ داخل القنوات الحلالية الموجودة d‏ 
التيه العظمى . وتمتلىء القنوات АУУШ‏ بسائل يسمى 
«الليمف الداخل» . 
wo‏ الغشائى» هو عبارة عن كيس غشائى 
TN‏ بالقنوات » وتحتل «كل قناة منهم» ШШ‏ 
«АЈ‏ الفراغ ا موجود داخل «النيه الغشائى» 
بالليمف الداخلى . 


وفى كل «تیه عظمی» توجد ثلاث «قنوات» 
وثلاث colt‏ ویکن ييز كل منها عن الآخر 
يأسمائها , وهي «العليا» و «الخلفية» و «الجانبية» . do‏ 
الخلف , فإن UL‏ «الست للممرات «АЈ‏ تتصل 
بالشكوة على كل جانب . 


وترتب كل القلوات اطلالية الثلاثة بترتيب 
خاص » بحيث تکون «كل li‏ على شكل زاوية 
قائمة بالنسبة للأخرى . وعندما يكون الرأس قائياً فى 
الوضع المعتدل Ы!‏ إلى أعلى oli ٠‏ «القناة МЭМ‏ 
الأفقية» تكون تقريباً فى وضع gil‏ ويكون ترنيب 
«القناتين الرأسيتين» على شكل زاوية قدرها « £۵ » 
درجة مع القطر الأمامى д!‏ للرأس (وهو خط يكن 


تصوزه مرسوماً من الأنف إلى مركز مؤخرة الرأس) . 


uvr‏ فلاس أموات الاخة العربية 
eer‏ 
ЦИЦИ Нн‏ ت 


Y‏ - عضو کورتی 


الداخلية , و «ثلاثة صفوف» على الناحية الخارجية . 
des‏ «جانبى» القوس » يتم تثبيت خلايا الشعر быз‏ 
متيناً فى مكائها بواسطة صفوف من «الخلايا الدعاميةه , 
ويتقوس «الغشاء الطبلى» فوق كل عضو كورق . 

by‏ عضو كورق . نتحول ذبذبات الصوت الى تمر 
عبر القناة القوقعية إلى «ومضات عصبية» , ويتم نقل 
هذه «الومضات» عبر العصب القوقعى إلى (B‏ 
حيث يتم إدراكها على انها «صوت» . 


ра‏ عضو كوزق على ДАА‏ القاعدى ملاصقاً 
ومتصلا بالطبقة العظمية الحلزونية . وفى هذا المكان , 
us‏ عضو كورق عبر «كل المسافة» التى تساوى X‏ 
أرباع ому‏ اللذين eus‏ القناة القوقعية 4 

وبتکون عضو كورق أساساً من صفين من الخلايا 
تسمى vu‏ العصى» ٠‏ وهي مرتبة على «الغشاءة 
لتكوّن قوساً صغيراً сед,‏ على هذا «القوس» أربعة 
صفوف من خلايا الشعر» «صف» منها على الناحية 


£ - الفوقعة 


рз‏ «المسافة الصغيرة» بين جدران call‏ العظمى 
وجدار التيه بسائل يسمى «الليمف المحيط» . وتجرى 
GUT‏ العصب القوقعى من «حور القوقعة» عبر مركز 
الطبقة العظمية الحلزونية للقوقعة 

وبلتصق بالطبقة المظمية الحلزونية للقوقمة 
غشاءات رقيقان , шы,‏ هر «الغشاء القاعدى» , 
ويد من الحافة الحرة للطبقة العظمية إلى الجدار 
الخارجى sha)‏ القوفعية . أما «ШАЙ‏ الأعلى ويسمى 
«الغشاء الدهليزى» فيبر ز من الطبقة العظمية وفى وضع 
Ж]‏ قرباً من المحور القوقعى , ويتصل بجدار القناة 
القوقعية فى مكان del‏ بقليل من الغشاء القاعدى . 


«о الطريقة تنقسم القناة القوقعية إلى‎ des 
o5. «السلم الدعليزي» إلى أعلى‎ эл we أجزاء‎ 
di «السلم الطبلى»‎ att, , «القناة القوقعية» فى الوسط‎ 
أسفل . وتتصل «تجاويف السلمين» الدهليزى والطبلى‎ 
, يسمى «الخرق الحلزوى»‎ a فى قمة القوقعة بتقب‎ 
. وتكون القناة القوقعية جزءا من التيه العظمى‎ 


t‏ الجزء القوقعى إلى الأمام من التيه ؛ وهو 
مخروطى الشكل ٠‏ تكون من «التفاف» قناة حلزونية 
«حول» قناة المحورية القوقعية «مرتين ونصف مرة» . 

ويلى الجزء القوقعى الجزء «الدهليزى», وهو 
الفجوة التى تتوسط بين الجزء القوقعى والقنوات 
الملالية الثلاث . ويجدارها الوحشى جملة ثقو 
رور «العصب الدهليزى» , أى العصب الذى يحفظ 
توازن الجسم . 

والقوقعة أهم عضو من أعضاء اء السمع ؛ وقد 
سميت بالقوفعة نظراً لمشابيتها «بالقواقع» . وهى جزء 
هام من «التيه العظمى» . فهى الجرّء الذى يحتوى على 
عضو الإحساس بموجاث наї‏ ويسمى «المحور 
ce A‏ للقوقعة أو حور القوقعة» . ومن هذا التركيب 
المحورى ببرز «رف عظمى» رقيق يسمى «الطبقة 
العظمية الحلزونية» , داخل «قناة القوقعة» ху‏ على 
І Jub‏ 

وتحتل القناة القوقعية جزء من داخل القوقعة . 
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ويمكن تلخيص كيفية إدراك الأصوات على 
الوجه التالى : 

تتصل ألياف العصب القوقعى بقشرة المركز 
السمعى فى اللفة المخية الصدغية العليا . وتخدم كل 
واحدة من الألياف العصبية مسافة قصيرة فقط من 
عضو كورق ٠‏ كا يتم تزويدها ibis‏ الخاصة من 
القشرة السمعية . وتبعا لذلك . فإن الأصوات تسيب 
oh‏ لعدد قليل من خلايا الشعر ‏ تكون مسئولة 
عن إثارة منطقة صغيرة من ci pal‏ رغم أنها منطقة 
ioa‏ بصورة liay . ДЬ.‏ الإرتباط لكل جزء من 
أجزاء عضر كورق بنطقة معينة من القشرة 
السمعية. هو الذى يجمل فى الإمكان إدراك 
الأصوات بجميع تردداتها أو ذبذباتها المختلفة . 

وتختص مناطق القشرة الصدغية المجاورة للفة 
الصدغية العليا «بالذاكرة الصوتية» (أى الخاصة 
Sis‏ الأصوات) . وإرتباطها بالحواس والعواطف 
الأخرى . 


وعند تسرب الذبذيات عبر «الليمف المحيط» فى 
السلم الدهليزى « Vli‏ تنتقل إلى «الليمف الداخلى» فى 
القناة القرقعية . وهكذا Jazz‏ إلى الغشاء القاعدى . 
рә‏ «الذبذبات» فى جزء من «الغشاء القاعدى» ЫХЫ‏ 
الشعرية فى الأجزاء المجاورة من عضو كورتى , ما 
يجعلها تشع ومضات عصبية تسرى عبر «الجسزء 
القوقعى» من العصب السمعى إلى المخ . 


ويتصل جزء القوقعة العسريض «بالكوة 
البيضاوية» . وعندما تتحرك قاعدة الركاب إلى 
الداخل وا خارج > فإن «الليمف الداخلى» في القوقعة 
يتحرك أيضا . 


. ونتيجة لذلك «تتذيذب» بعض الشعيرات الصغيرة 
الفوقعية « وتسرى ومضات عصبية من قراعد هذه 
الشعيرات عبر «العصبالسمعى» إلى salty‏ الذى 
يستنتج ويتعرف على الصوت الذى تم إستقباله . 
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f, or tegmen іушралі, has been removed with the aid of an electric 


folds, strands. “ mesenteries," and pockets of mucous membrane. 
ıtery for Tensor Tympani (commonly perforated) and the mesen- 
apedius and stapes. 

of the malleus and the body and short crus of the incus in the 
tic recess. The short process of the incus moored by two ligamen- 
з to the sides of the fossa incudis on the floor of the aditus ad 


d from the body of the incus to the lateral wall is commonly an 
fold as in Figure 7-163 and the result is a pocket. The superior 
of the malleus (not labeled) is cut short. 


أطلس أصوات اللغة العربية WAY‏ 


Nerve V 


Superior petrosal sinus 


Cavernous sinus 


Nerve VI 


Infetior 
petrosat sinus 


Nerves IX, X, XI 


d 


араба sinus Mastoid air cells 
MASTOID AIR CELLS - DURAL SINUSES 


Arcuate 0 73 
eminence 


Mastold 
antrum: 


Anterior 
(Superlor) 
semicircular. 
canal 

Internal 
acoustic 
meatus. 


Mastoid air cells 
‘Posterior semicircular canal 
Canalicutus of cochlea ‘Aqueduct of vestibule 


SEMICIRCULAR CANALS AND THE AQUEDUCTS, POSTERO- 


SUPERIOR VIEW 


WAA 


{ ANTERIOR Greater (superficial) 


petrosal “т 


mme 


Cochlea 
Cochlear nerves 


Facial nerve 


Vestlbulo-cochlear nerve 
(Acoustic nerve) VIII 


Nervus intermedius 


Superior vestibular nerve” > 
Facial 04 


Anterior (Superior) semicircular сапе! / 


Prominence of li 
semicircular cai 


| POSTERIOR 


Lesser (superficial) 
petrosa! nerve 


ganglion 
nerve ganglion) 


Plica mallei 


w pocket" 


Plica incudis 


Posterior lig. 
of incus 


of incus 


GENICULATE GANGLION FROM ABOVE 0 


Observe: 

1. The facial nerve, the nervus intermedius, and the testi- 
bulocochlear nerve, entering and traversing the inter- 
nal acoustic meatus. The facial nerve, joined by the 
nervus intermedius, running close behind the cochlea 
and, therefore, across the roof of the vestibule (Fig. 7- 
165) to the geniculete ganglion and at the ganglion 
making a right angle bend, called the genu, and then 
curving downward and backward within the bony facial 
canal, whose papery lateral wall sepafates it from the 
tympanic cavity. 

2, The petrosal branch of the middle meningeal artery, 


MEDIAL 


for Facial nerve 


Crista transversa 


for Cochlear nerve 


ма» 


which enters the canal at the hiatus (Fig. 7-41), running 
with the nerve. 

3. The geniculate ganglion, which is the cell station of 
fibers of general sensation and of taste (Fig. 8-7), situ- 
ated at the genu and in line with the internal acoustic 
meatus. Through the ganglion run forward fibers of the 
greater (superficial) petrosal nerve on their way to the 
Pterygo-palatine ganglion. From the facial nerve, be- 
yond the ganglion, goes a communicating branch to the 
lesser (superficial) petrosal nerve on its way to the otic 
ganglion. Further on, but not in view, the chorda tym- 
pani leaves the facial nerve and joins the lingual which 
conducts it to the submandibular ganglion. 
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PLASTIC CAST OF INTERIOR OF BONY LABYRINTH, LATERAL 
VIEW AND FROM ABOVE 


Note: 

1. The length of this cast, from the anterior end of the cochlea to the posterior end of the posterior 
semicircular canal is 18 mm. 

2. The casts of the semicircular canals are flattened, or compressed, from side to side. 

3. Each of the three canals has two ends~a simple and an ampullary (or dilated). These open into 
the vestibule by 5 openings, the simple ends of the two vertical canals having a common crus. 
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1А)‏ فسيولوجية السمع 


ومن المعتقد أن الأصوات ذات الذبذبات المرتفعة 
تسيب б)‏ أو صدى فى «الغشاء القاعدى» عند قاع 
القوقعة . وأن الأصرات ذات الذبذبات المنخفضة 
تسبب صدى أو ш,‏ أماكن أكثر قربا بالتبعية ‏ 
إلى الخرق الحلزوفى . 

وهناك آراء متعددة فى تحديد الاضطرابات 2201 
عن الذبذبات المنخفضة والمرتفعة. حيث إن كل 
شعيرة عصبية تعمل كعمل «شوكة رنانة» ذات تردد 
sat‏ وثابت . وقد ثبت بالتجربة أن الاضطرابات 
الناتهة عن الذبذبات Ob‏ التردد المنخفض che‏ 
الذى يقدر ب « «Y‏ ذبذية فى الثانية مشلا ٠‏ تسبب 
انفعال الشعيرات العصبية التى توجد بالقرب من قمة 
القوقعة . أما الذبذيات ذات التردد المتوسط الذي 
يقدر ب « ٠٠١١‏ » ذبذبة فى الثائية مثلاً. فإنها تسيب 
انفعال الشعيرات العصبية النى تتوسط عضو كورقى . 
ولكن الذبذبات ذات التردد المرتفع الذي يقدر ب 
۲۵٠١ «‏ » ذبذبة فى الثانية مثلا » فإنها تسيب انفعال 
الشعيرات العصبية التى توجد فى أسفل القناة 
القوقعية . 

والسبب فى ذلك أن كل شعيرة من هذه الشعيرات 


' العصبية تستجيب لذبذبة معيئة (تردد olo . (дмә‏ 


الشعيرات العصبية «مرتبة بنظام خاص» e‏ بحيث تكون 
«أقراها» فى أسفل القناة القوقعية ثم «متدرجة فى 
الضعف» حتى تصل إلى أعلى القناة القوقعية , 


ومن العروف أن الأذن البشرية تستطيع سماع 
jans‏ الأصوات , التى تنحصر تردداتها أو عدد 
ذبذباتها ما بين «عشربن» ذبذبة فى الشانية «وعشرون 
الف» ذبذبة فى الثانية » أما الأصوات gall‏ «تقل أو 


عندما تصل «موجات الصوت» من خلال اهواء إلى 
الأذن ٠‏ فإنها تتجمع من خلال «صيوان الأذن» Ag.‏ 
أسفل «القناة السمعية الخارجية» حتى تصل إلى «غشاء 
طبلة الأذن» . ونظراً لتساوى الضغط الواقع على 
جانبى غشاء طبلة ОЎ‏ فإن هذه «الذبذبات» Sad‏ 
إضطراباً فيه . 

وهذا يؤدى إلى حركة و «ذبذبة» طبلة الأذن , 
وتنتقل هذه المذبذبات إلى يد إحدى «العظيمات 
الصغيرة» فى الأذن الوسطى المسماه «المطرقة» . حيث 
قر الذيذبات من خلال رأس المطرقة إلى عظمة 
«السندان» + ثم إلى عظمة «الركاب» . 


وتحتل قاعدة الركاب LIS.‏ مرتكزاً على «даай»‏ 
الذى بفصل الأذن الوسطى عن الأذن الداخلية ‹ عبر 
«ثقب صغير» فى جدار التيه العظمى المسمى «كوة 
الدهليز» . وهكذا تنتقل هذه «الحركة» إلى «АШАЙ‏ 
حيث تر ذبذبات الركاب عبر هذه الكوة ‏ ومن خلال 
السائل فى «السلم الدهليزى». وعبر «الخترق 
الحلزونى» » ثم أسفل السلم الطبلى لكى يتسرب عبر 
«الكوة الطبلية» . 

وعند تسرب الذبذبات عبر «الليمف المحيط» فى 
السلم الدهليزى , فإنها تنتقل إلى «الليمف الداخلى» فى 
القناة القوقعية . وهكذا تنتقل إلى الغشاء القاعدى 
حيث تهز الذبذيات فى جزء من الغشاء القاعدى МАМ‏ 
الشعرية فى الأجزاء المجاورة من узе»‏ كورق». V‏ 
يجعلها «تشع» Uso,‏ وإشارات عصبية تسرى عبر 
الجزء القوقعى من «العصب السمعى» إلى «المخ», 
حيث يفسر ويستنتج شدة i‏ ودرجة ؛ ونوع الصوت 
الذى إستقبلته الأذن . 


war‏ طلس ‹ЛуА‏ العربية 


الصوت» على طول الموجات الصوتية , وتحسب 
بوحدة القياس «الديسييل» э)‏ . ب ). وتتوقف 
«درجة الصوت» على تردد oe ll‏ وتقاريها من 
Las‏ وتحسب «بعدد الذيذبات فى الثانيسة» 


( ذ . ب ). كا يتوقف «نوع الصوت» على المصدر 
الصادر منه . 


تزيده» تردداتها أو эде‏ ذبذباتها عن ذلك فيمكن 
رصدها وتسجيلها بواسطة الأجهزة !3509 ونية 
المختلفة . 

ومن الحقائق الملمية أن «الأصوات» بأنواعها. 
تتكون من «الضغط» و «الإنكسار» فى اشهواء . كما 
تتكون الموجات الصوتية من «موجات ed de‏ من 
«التضاغط» و «التخلخل» . وتتوقف «شدة أو حدة 


خامسا: أهمية السمع فى إدراك الأصوات 


وليس ма‏ على الوجه التالى : 

١‏ - إن إدراك الأصوات البشرية اللغوية عن 
طريق السمع يدع سائر أعضاء جسم الإنسان حرة 
طليقة ٠‏ فيمكن الإنتفاع بها فى ضروريات الحياة 


الأخرى . فالتفاهم بالإشارة يحرم الإنسان من يديه 


وأطرافه , فلا تستغل فى وظائفها الأصيلة ull‏ خلقت 
ها . هذا إلى جانب أن الإلتجاء إلى السسع يصرف 
البصر إلى وظيفته الأصلية . دون حاجة إلى التعبير 
بالبصر عبا يختلج فى النفس . 

do . إن حاسة السمع تستغل ليلاً وتهاراً‎ - Y 
يكن إدراكها إلا‎ Л M الظلام والنور , فى حين أن‎ 
فى النور.‎ 

Y‏ - والسمع يدرك الأصرات من مسافة قد لا 
يستطيع البصر عندها кы‏ . فحين تحول موانع من 
dle‏ أو وديان لا يستطيع الإنسان أن يستغل حاستى 
البصر cel‏ ولكنه يدرك رغم هذأ رنين الأصوات 
وإتجاهاتها . 


هذا إلى جانب أن الصوت ينتقل ضد التيارات 
لموائية , بخلاف الشم الذى تذهب به الرياح VÀ‏ 


єз 


إن «السمع» هر الحاسة الطبيعية >= لطبيعية الى لابد منپا 
«لإدراك وفهم» جميع الأصوات التى تستطيع سماعها 
الأذن البشرية . والأصل فى «الفهم والإفهام» أن يكون 
عن طريق تلك «الوسيلة» الطبيعية التى تعتبر эше‏ كل 
у»‏ عقلى» , وأساس كل «ثقافة ومعرفة ذهئيةه . تلك 
الوسيلة التى أشار إليها «أبن خلدون» فى مقدمته بكلمته 
المشهورة حين قال : «السمع أبو الملكات اللسانية» . 

وليست «الكتابة» إلا وسيلة ناقصة لتصوير 
اللغات . فيها من «الرموز» ما لا حاجة إليه. كما 
ينقصها كثير من (уел‏ حتى يكن أن يكون 
تصويرها للغة صحيحاً دقيقاً . ثم ھی مع هذا , Ryde‏ 
النشأة إذا cu‏ «بنشأة النطق» ٠ guy‏ فقد صنعها 
الإنسان одо dy‏ صنعها. ولاتزال تلك الرموز 
الكتابية بثابة الجسد ЩИ‏ حتى يبعث فيها aii‏ 
حياة . 

ولقد سبق السع فى йш,»‏ نو الكلام 
والنطق ٠‏ كما أن السمع أقوى من الحواس m‏ 
ш Fin‏ للإنسان من «البصر» مثلا فى يبز «С М‏ 
ومن «الشم» فى التعرف على الر وائح ٠‏ ومن «التذوق» و 
«اللمس» فى الف P aal e‏ 


ويمكن إدراك أهم مزايا السمع » على سبيل المثال 


m‏ تت 


war أصوات اللغة العربية‎ Ш 


н ————————————є—————_— 
ت‎ ЕЕЕ 


أرقى وأسمى مما قد يدركه pad‏ الذى مها عبر 
فتعبيره غامضاً وتحدود „И‏ 

وليس علينا لندرك فضل حاسة السمع إلا أن 
نقارن بين ما يكن أن يصل إليه إنسان «فقد بصره» , 
من رقى عقلى ؛ وبين آخر «أصم» е.‏ كثير 
الإحتمال بين «فاقدى البصر»,فى д»‏ أنه نادر جدا بين 
«الصم» وإن كانوا مبصرين . 


= يعنسر السمع بعد إختراع العديد من 
الأجهزة الكهر АА‏ والإلكترونية المسموعة والمرئية 
«وسيلة» من أهم وسائل التثقيف الشعبى all‏ 
النفسية . 


0 - إستطاع 'الإنسان عن la‏ أن 
يكتسب القدرة على الكلام , de»‏ إكتساب أفكارا 


\\44 أطلس أصوات اللغة العربية‎ 
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الفصل السابع عشر 
الجهاز uad‏ 


أو : خلايا الجهاز العصبى . 
Ый‏ : أجزاء المخ الرئيسية : 
١‏ - المخ المقدمى أو الأمامى . 
T‏ - المخ المتوسط . 
؟ ‏ المخ المؤخرى أو الخلفى . 
£ المخيخ . 
ЧО‏ : أغشية المخ : 
"E‏ الأم الحنونة . 
=f‏ الأم العنكوتية . 
؟ - الأم الجافية . 
رابعاً : الجيوب الوريدية . 
Co‏ : شرايين وأوردة المخ : 
١‏ - شرايين المخ وأغشيته . 
۲ - أوردة المخ وأوردته . 


سادساً : أهم مناطق ومراكز M‏ : 
.#05344 
۲ - الفلقات قبل الأمامية . 
؟ - المنطقة الحركية . 
£ - المنطقة الحسية . 
0 - مركز بروكا. 
١‏ الحواس الخاصة الخمس أو أعضاء الحس . 
١‏ - مراكز السطح الوحشى العلوى لفص الم . 
۸ - مراكز السطح الانسى لفص المخ . 
4 - مراكز السطح السفلى لفص الخ . 
سابعاً :النخاع الشوكى : 
-١‏ الادة السمراء السنجابية . 
؟ - Sali‏ البيضاء . 
„т‏ مسارى الألياف الحساسة ( الصاعدة ) . 
+ = مسارى الألياف المحركة الأهرامية ( الهابطة ) . 


. إصابات المخ‎ : belt 


الجهاز العصبى 


مليارات) من «الخلايا ana)‏ التى تكوّن آلاف 
الملايين (عدة مليارات) من «التوصيلات». و 
«الخلايا العصبية» على أشكال بالغة p gall‏ والدقة 1 
والتعقيد + وتقسم إلى جموعات » ولكل مجموعة Ma‏ 
وظائف معينة . وتتميز «الخلية العصبية» عن بقية خلايا 
الجسم . Vl‏ تملك القدرة على «توليد طاقة شحنة 
كهربائية» ؛ نتيجة لتفاعلات كيميائية ممقدة تحدث 
داخل الخلية أو حوطا , أو نتيجة لتأثيرها بخلية أخرى 
مجاورة . 

يقسم الجهاز العصبى إلى BID‏ أجهزة» رئيسية , 
ولكل جهاز تكوين خاص به » ووظائف محددة له . 
un‏ لی : 


: الجهاز العصبى المركزى‎ - ١ 

يعتبر الجهاز العصبى المركزى «مسركز القيادة 
وإصدار الأوامر» فى أجسادنا ٠‏ حيث يتم بواسطته 
إجراء تفاعلاتنا إزاء الإحساسات МИШ‏ من الإثارة . 
وكذلك يتم إجراء الظواهر الغريبة الرائعة Si‏ , 
والإرادة . والشعور. إلى جانب عملية الكلام ؛ 
والغناء , الخ . 

ويحتوى الجهاز العصبى المركزى على مجبوعة 
كبيرة من «المراكز» أهمها بالنسبة لدراستنا. كل من 
مراكز الحركة , والإحساس , والإدراك ٠‏ والذاكرة » 


والكلام » ей,‏ والتنفس . و«لكل م ركر» 


يتكون الجهاز العصبى المركزى من جزأين 


رئيسيين a‏ وهها : 


إن الجهاز العصبى هر «المعجزة الكبرى» الق 
وهبها «фЬ‏ سبحانه lady‏ للإنسان ؛ حيث in‏ 
الجهاز العصبى من أهم , وأغرب ‹ وأعقد «أجهزة 
الجسم البشرى» e‏ بل ым‏ «لغز» ير . 

وقد استمرت دراسة الجهاز المصبى منذ SY‏ 
السنين وحتى الآن » وتم اكتشاف بعض do cast pel‏ 
تكتشف بعد جميع أسراره اما مكل الإنسان نفسه ر 
وبالرغم من أن الكثير من امعلومات قد أصبح [m‏ 
عن «تشريع» الجهاز العصبى فلا يزال أمام العلباء أن 
يكتشفوا نفصيلات عديدة عن «تركيبه» » وتفصيلات 
كثيرة جداً عن الطريقة التق «يعمل» بها 

والجهاز العصبى هو عبارة عن الجهاز الذى يسيطر 
على дек‏ أجهزة وأعضاء جسم الإنسان ؛ لضبط » 
وتكييف , وتنظيم جميع «العمليات الحيوية» 
المختلفة الضرورية للحياة بإنتظام , وبتالف وتناسق 
تام , حتى يستطيع «كل جهاز وعضوه أن ред‏ 
وضع له وخضص به فى الوقت ال مناسب . ومعنى هذا » 
أن الجهاز العصبى يسيطر سيطرة تامة على جميسع 
العمليات الحيوية «الإرادية»» الى نقرم بها cant‏ 
إرادتناء وكذلك العمليات الحيوية «غير الإرادية أو 
اللا إرادية» . الى لا قدرة لنا على ue‏ ولا 
السيطرة عليها , ولو أننا نستطيع بعض التحكم فى 
تكييف بعض منها فى بعض الأحيان : 

وقد توصل العلماء المحدثين الباحثين فى هذا المجال 
على المستوى العالمى ٠‏ إلى بعض أوجه «الإعجازه هذا 
الجهاز المعقد , الذى يعمل بنظام معجز متناهى الدقة 
ou,‏ . 

يتكون الجهاز العصبى من آلاف الملايين (عدة 


ged cl‏ اللغة العربية 


Jb‏ جانب هذه الأعضاء «الحسية والحركية», 
توجد أعصاب كثيرة تحترى على ألياف من «النوعين 
das‏ وتسمى «بالأعصاب المختلطة» . 


: ШИ الجهاز العصبى التلقائى أو‎ - Y 


أو ذاتية غير إرادية (أوتوماتيكية) , gll‏ تتحكم فى 
كل أجزاء الجسم الى تعمل بطريقة تلقائية أو ‚йз‏ 
مثل إنقباض «إنسان ома]‏ و «حركة «ЖАУ‏ و 
«التتفس» у,‏ «ضغط qi‏ و Lil‏ البول»ء و 
«إنقباض АШ‏ . الخ « والتى تسيطر على تفلية 
جميع العضلات غير الإرادية W‏ إرادية) ٠‏ مشل 
«عضلة القلب», و «جدران الأوعية» و «البشرة 
المخاطية للغدد ds‏ الخ . 

وتتكون ain‏ «الأعصاب» شأنها فى ذلك شأن 
أعصاب الجهاز العصبى الطر d‏ . من «أعصاب حسية» 
و «أعصاب حركية» . إلا أن الرسائل الحسية الى 
шш‏ هذه الأعصاب إلى «المخ والنخاع الشوكى» 
نادراً ما يندج عنها أحاسيس واعية » حيث YU]‏ 
تحدث إلا تجرد «الاستجابات» الحركية الملائمة . الى 
تسرى عبر «الأعصاب الحركية» لتتحكم فى ag‏ 
«الأعضاء» . وهذه الاستجابات العصبية الحركية 
تتكون من نوعين , وذلك Lag‏ لممل أجزاء الجهاز 
العصبى التلقائى أو ШИ‏ 

يتكون الجهاز العصبى التلقائى أو الذاق من حيث 
«عمله» إلى جزئين فرعيين , يقوم كل Me‏ بعمل مضاد 
للآخرء, a‏ الجهاز العصبى 
«السمبشاوى»؛ والآخر يسمى У-Н‏ العصبى 
«الحامى» أو والمجاور للسميثاوى» أو «نظير 
السميثاوى» أو «السمبشاوى الججانبى». وها 
«يصدران» رسائل عصبية تتسبب كل منها à‏ أفعال 
مختلفة عن الأخرى . 


EI 


@ (o) 
. (ب) النخاع الشوكى‎ 

وهذين الجزأين ها أكثر أعضاء الجسم «رخاوة 
ورقة» على وجه الاطلاق . ولذلك يستقر «ا مخ» داخل 
تكوينات عظمية أو صندوق عظمى قوی ومتين وهو 
«البمجمة» » ويستقر «التخاع الشوكى» داخل القناة 
الشوكية فى «الممود الفقرى» الضخم . 

ويتكون «المخ» من مادة رخوة رصادية اللون فى 
елй»‏ وبيضاء فى « الداخل » .بينا يتكون 
النخاع الشوكى من مادة رخوة رمادية اللون فى 
« الداخل » وبيضاء эзсе UH « d‏ « المادة 
الرخوة » هى « النسيج العصبى » الذى يحتوى 
على « LALI‏ العصبية € . 


: الجهاز العصبى الطرف‎ - Y 

يتكون من «الأعصاب المخية» (الدماغية) النابعة 
من «المخ»ءو «الأعصاب النخاعية الشوكية» النابعة 
من «النخاع الشوكى» . وتنكو ن الأعصاب المخية أو 
الدماغية من « MY‏ زوجا من الأعصاب على كل 
جانب , كما تتكون الأعصاب النخاعية الشوكية من 
"١‏ » زوجا من الأعصاب على كل جانب . 

بعض هذه الأعصاب تسمى بالأعصاب «الحسية» 
حيث تحمل رسائل «أحاسيس» السمع s‏ والحرارة » 
والأم » والضوء , والتذوق » والشم من «أعضاء «o‏ 
إلى «المخ والمخيخ والنخاع الشوكى». 

وبعض هذه الأعصاب تسمى بالأعصاب 
«الحركية» حيث تحمل فى MAY!‏ المضاد «الرسائل أو 

5 € الصادرة من «الخ Eb‏ والنخاع 

الشوكي» إلى «العضلات» التى تجعل عضلات الجسم 
تؤدى عملها . 


أطلس led‏ اللغة العربية * "m‏ 


Fr ge‏ الخ عبر الأعصاب الحركية ‏ وهى 
تختلف UU‏ عن الأعصاب الحسية ‏ وسرعان ما تصل 
هذه الأوامر إلى العضلات فى كل مناطق الجسم , 
حيث adi‏ «العضلات» الأوامر الصادرة إلبها وتقوم 
بتحريك أجزاء الجسم الق ترتبط بها . 

ويبقى لدينا جزء هام من «أجزاء الجهاز العصبى» , 
وهو النخاع الشوكى الذى فى داخل العمود الفقرى + 
وهو عبارة عن حزمة من آلاف GUY)‏ العصبية مثل 
«السلك التليفونى الضخم أو الكاسل» ذى الفروع 
المديدة , والتى تحرج منه шел‏ مسافات dike‏ على 
طول مساره . تنيع الأعصاب الشوكية من النخاع 
لشوكى وها جميعا وظائف حسية وحركية lu‏ 


علاقة الجهاز العصبى بعملية النطق والفهم : 

من ДЫ‏ من حاولوا الربط بين عملية النطق 
وعملية الفهم ‏ وذلك بلاحظة ам‏ «الأمراض أر 
الإصابات» التى تصيب الجهاز العصبى للائسان , وقد 
توصلوا من خلال هؤلاء المرضى والمصابين إلى النتائج 
الآتية : 
N‏ فقد القدرة على النطق وبقيت 
القدرة على الفهم . 
Y‏ - منم من فقد كل ما حفظه من ألفاظ لغته Лр‏ 
حياته من قبل . 
Y‏ - منهم من يتهته فى نطقه وهر مأ يمرف باللجلجة . 
Е‏ منهم من يفهم УШУ‏ ولكنه لا برتبها الترتيب 
ا مألوف حين يتكلم . 
ә‏ - منهم من فقد القدرة على الفهم . 

وقد حاول العلماء «معر فة إختصاص كل منطقة» من 
مناطق المخ البشرى بعملية معينة من عمليات الفهم 
والإفهام , ولكنهم حت الآن d‏ يصلوا إلى "ae‏ * 
чәч»‏ الصلة» بين الألفاظ ومدلولاتها أو ما تثيره 
الأذهان من عمليات ; نسميها «الفهم» مرة Miss‏ 


مرة أخرى , 


وظائف الجهاز العصبى : 

إن jud‏ العصبى للإنسان معقد إلى الدرجة الى لو 
حاولنا فيها دراسة جميع وظائفه , فإننا لا شك سوف 
نصاب بالحيرة . 

ولكن من حسن الحظ « فإن لمختلف أجزاء الجهاز 
العصبي ышк» [КИ‏ تقوم بها , حيث یکن أن 
نبحث كل جڑہ على حدة . وعندما نتفهم «كل своје‏ 
WS‏ أن ез‏ الأجزاء سوباً لكى تعطينا الصورة 
الكلية . ويرى بعض العلباء المحدثين أن «خير مثال» 
لتوضيع بعض وظائف ДЫН‏ العصبى ‏ هو تشبيه 
الجهاز العصبى بقائد الجيش فى مركز القيادة أثناء 
إدارته IS yal‏ عسكرية . 


فعندما بصدر قائد الجيش أوامره إلى جيشه فى ساحة 
ЈЕ‏ فمن الأمور ذات AY‏ القصوى بالنسبة له , 
ol‏ يعرف ‘Cr di‏ «ماذا يفعل عدوه» . ІДД,‏ 
السبب فإن فرق المخابرات تراقب تحركات العدو 
وتبعث بتقاريرها إلى مراكز القيادة عن طريق تليفون 
الميدان . وبذلك يستطيع القائد أن يقيم كل تقرير فى 
ضوء التقارير الأخرى النى تصله , ثم يقرر ما يتعين 
عليه إتخاذه من خطوات з),‏ أوامر القائد عبر 
خطوط تليفونية أخرى , وتقوم القوات التى uil‏ هذه 
الرسائل بتنفيذها على الفور . 
ویوضح هذا t£» t‏ من «الإتصالات العسكرية» 
توضيحاً Let,‏ لعبل gen‏ العصبى فى «ol‏ 
فأجهزة المخابرات هى «أعضاء الحس» مثل ч‏ 
УУ,‏ والأذئين » وأعضاء РА‏ والألم فى الجلد . 
وبذلك als‏ أعضاء الحس «المعلومات» من العالم 
. الخارجى ١‏ و «ترسلها» عبر الأعصاب الحسية إلى 
ally. al‏ هو القائد فى مركز AS‏ وعنده تصب 
كل الرسائل العصبية да, С‏ تتخذ كل 
القرارات . 


ZZ 


т.‏ أطلس أسوات اللغة العربية 


أولاً: خلايا الجهاز العصبى 


و «الغطاء النخاعى» هو أول غطاء يلتف حول المحور 
д]!‏ ويتكون من مادة دهئية تسمى «الميالين» . 
وهذا الغطاء يغطى أيضاً بغشاء رقيق يسمى «طبقة خلايا 
cade‏ التي تغطى من خارجها بدورها «بالغلاف 
العصبى» . 

إن الخلية العصبية لا تختلف فى تركيبها عن بقية خلايا 
الجسم , US),‏ فلك القدرة على «تولييد طاقة شحنة 
كهربائية» نتيجة لتفاعلات «كيميائية» معقدة تحدث داخل 
الخلية » أو حوها a‏ أو نتيجة لتأثيرها بخلية أخرى مجاورة . 

وهذه «الشحنة الكهر بائية» التى لم يفسرها العلهاء حى 
Lol‏ هى «سر الحياة» نفسها , وبإختفائها وعدم خروجها 
من «خلايا المخ» إلى «بقية أعضاء الجسم» تختفى منه 
EN‏ 


وتقسم LL‏ العصبية إلى «مجموعات». لكل 
مجموعة منها وظائف معينة » al‏ المسشول عن 
«القدرات المقلية» المختلفة مثل التفكير , والذاكرة » 
والكلام c‏ الخ a‏ ومنها المسئول عن «الحواس»المختلفة 
مثل السمع ؛ والرؤية a‏ والأم e‏ الخ , Ves‏ المسثول 
عن «الحسركات» المختلفة عند المشى , والجلوس › 
٠ gl (DSL,‏ ومنها المسئول عن «الانفمالات 
والمواطف ella‏ المختلفة مثل Сао А‏ 
المسثول عن Bie‏ 

وثمة مثال يذكره «العلباء» لتجسيد مدى غرابة 
وتعقد هذا الجهاز. فإذا Sue ИР oh: Ja bal‏ 
الكترونياً ليقوم بوظائف الجهاز العصبى للإنسان , 
لإحتجنا إلى عقل الكترونى فى حجم الكرة الأرضية 
سبع مرات» 3 


iae. ЫЛ Gist‏ أن الجهاز العصبى يتكون من 
«أربعة عشر ألف مليون» خلية عصبية . وهذه VUL‏ 
تكوّن «ست وأربعون الف مليون» توصيلة . 

с\з «حجم» الخلية المصبية من « 8غ‎ lla 
وهي على «أشكال» بالفة‎ «alll جزه من الألف من‎ 
. ЖОЙ إمتدادات خاصة بالغة‎ Ul LAS 


تحتوى كل خلية عصبية على чату «айу»‏ الخلايا لها 
إمتداد cael,‏ وبعضها الآخر له إمتدادان أو أكثر . وإذا 
فحصنا إحدى Old ФАЙ»‏ الإمتدادات المتعندة تحت 
والمیکر وسكوب» , فنلاحظ أن هذه «الإمندادات» قصيرة 
تشبه الجذور وهى تسمى الألياف ٠ кый,‏ وأن واحداً 
а л‏ طويل وإسطوانى الشكل ويسمى «المحور» . 
وتكرّن «المحاور» JUI‏ العصبية . وأن ما نطلق عليه 
«الأعصاب» إن هو إلا «حزمة من هذه الجذوع» gll‏ تكون 
أحياناً طويلة جداً s‏ حيث ببلغ طول بعض المذوع أكثر من 
«ياردة» . 

ras;‏ نهاية p Sl‏ بالخلايا Lott]‏ «بأعضاء 
e eat‏ أو ЫШ‏ العضلات» . رهكذا تنتقل إلى «المخ» 
أحاسيس الحرارة , والألم « والضوء » والتذوق ٠‏ والشم » أو 
تنظم حركات عضلاتنا بأوامر تصدر إليها Ай‏ النشاط 
اليقظ للمخ . 

والألياف العصبية «قيفة dae‏ ولا يكن رؤيتها 
بالعين المجردة ٠‏ حيث يبلغ عرضها من Y»‏ إلى Vea‏ 
جزء من الألف من الملليمتر . ومع هذا , إذا فحصناها تحت 
«الميكر وسكوب» , Шр‏ سنجد ЫЙ‏ بالغة التمقيد . ويعتبر 
الجزء المركزى المسمى «المحوز الإسطران» هو الامتداد 
الحقيقى للخلية л,‏ ولذلك فهو هام جا d.‏ 
«الومضات الحصبية» تر من خلاله . 


أطلس لصوات اللغة العربية . 4 


NERVOUS TISSUE 


1 Axon of a motor 
neuron (anterior 


orn cell) 9 Dendrite 

2 Cell body (perikaryom 

of a motor heuron ; 
3 Nuclei of 10 Capillary 

protoplusmic 

Batrocyıen 

U Nuclei of 
microglial cells 

Nerve cl 

sectioned near 12 м, lasm {cytoplasm} 

ils surface with Nisl bodies 


5 Axon hillock 
13 Nucleolus 


14 Nucleus showing 


f Nucleolus the chromatin reticulum 


7 Nucleus of 


a nerve coli 15 Capillary 


16 Nuclei of 


A Dendrites oligodendrocytes 


chromophilic 
substance 
(Niss) bodies) 


(7 Nuclei of 
protoplasmic astrocytes 


Gray matter (anterior horn of the spinai cord). 
Nissl's method. 350x. 


ve 


jasmic astrocytes ? Dendrites with neurofibrils 


2 Neurofibrils 
3 Cell body 3 Microglis (nuclei) 
(perikaryon} of 
& molor neuron 
4 Qbligodendrocytes 
(nuclei) 9 Oligodendrocytes 
(nuclei) 
10 Protoplasmic astvocytes 
5 LM іс astrocyles 5 (nuelei] 


11 Cell body of 
a molor neuron 


12 Dendrite with 
neurofibrils 


13 Neurofibrils in 
the cell body 


14 Nucleus 
15 Nucleolus 


Nerve cell body 
sectioned 


near its surface 


Gray matter {anterior horn of the spinal cord). 
Cajal's method. 350x. 


1 Protoplusmie aeteocyie . 


Й 


2 Nerve cell processes 


1 Neuron cell body 


2 Nerve fibers 
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NERVOUS TISSUE 


y — 0 Protoplasmic astrocyte 


Gray matter (anterior horn of the spinal cord). 
Golgi's method, 350x. 


Gray matter (anterior horn of the spinal cord). 
Modified Weieert-Pal method. 850x. 


4 Nerve cells 


3 Nucleus 
4 Retracted nerve cell 
body 


5 Nerve fibers 


Ww 
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NERVOUS TISSUE 


" >> Axon 
1Node 
(of Ranvier) TT Ё 
— i Node {of Ranvier) 
2 Axons > TAnons 


3 Ineisures of myelin 
(Schmidi-Lantermen B Loci li 
Eo лат, 

lefu 


1 . Myelinated nerve fibers (dissociated). 
à Stain: osmic acid, 220x. 


IU 9 Arterlole 
myelin w 
ay nr 
$ Perineurium 10 Arterial wall 
3 Nuclel of tia. s) 
naurolenma cells 
Е Мунна {ta ne vay 
2 
5 Endoneurium 12 Tunica media 
fibroblests of an artery 
: EU 
and n 
^it ES the tunica adventitia 
y 14 Internal 
bh elastic membrane 
C b 15 Endothelium 
7 Adipose сей rd 
8 Bundles of 16 Venue 
nerve thers Е 
ea} 17 Loose Intertyeciculer 
connective 
d 18 Cepillary 
19 Adipose cell 


Nerve (transverse section), 
Stain: hematoxylin-eosin. 250, 
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NERVOUS TISSUE: GANGLIA 


RS. 
nective: 
' Gon vi “Ganglion cells 
2 Epineurium 
of ganglion 10 Nerve fibers 
H Epineurium 
minal ee 
3 Bpineurium 


of dorsal ^S 


4 Períneurium| 


12 Spinal nerve 


5 Dorsel root 


18 Mergence of vent 
rooi hien end 
tónglion fibers 


6 Connective __ 
tissue 


7 Epineurium 
of ventral root 


8 Ventral root. — 


Dorsal root ganglion: panoramic view (longitudinal section). 
Stain: hematoxylin-eosin, 25x. 


HR — 1 Bundle of nerve 
fibers 


2 Nucleus and 
nucleolus of u „.. 
ganglion cell 


3 Light and de 
ganglion cell: 
Neuroplasem 
Nissl bodies. 


4 Fibroblasts ——- ip 


== 2 Satellite cells 
{ашу 


NU 1 Capsule celts (nuclei) 


К 1 intercellular erea 


5 Lipochrome 
pigment —— 


КК 7 Bundle of nerve 
© 


T 
in the 
endoneurium 


Section of a dorsal Section of a sympathetic 
root ganglion, trunk ganglion, 
Stain: hematoxylin-eosin, 400x. Stain: hematoxylin-eosin, 400x. 


SPINAL CORD: CERVICAL REGION 
(TRANSVERSE SECTION) 


10 Posterior 


anedian 
sulcus 


p. 
white columns) 
12 Posterior. 

intermediate 
sepia 


13 Posterior. 


4 Superficial median sepium 


ial 
piah membrane 


14 Posterior gray 
horns {columns 
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15 Central 
lependymal) 
cano) 

7 Motor neurons 16 Gray 

lanterior born cells cominissure 


of the anterior. 
Juseral gray horn 


8 Motor neurons 
anterior. 


oft 17 Unmyelinated fibers 
medial gray horn 1 


in anterior 
ray horns 
18 Anterior 
median 
fissure 


pia mater 


20 Anterior 
(ventral) 
root 


Cervical region (panoramic vici). 


I's method. 18x. 


Silver impregnation: Ca 


1 Axons of unterion - 
horn cells (т Ё, 
neurons] enterine 
anterior white 
mutter 


6 Neuroglia cells 


2 Dendrites of 7 Nucleus and 


anterior nucleolus 
horn cells of anterior 
horn се 
B Nerve cell 
bodies 


joned 
ngentially 


ЫИ 
matter (will 
become ventral 


тэо fibers] У Unmyelinated 


fibers in 

5 Myclinated intercellular 

fibers in gray matter 
white maner 


10 Anterior 


5 
horn cells 


a White marier b Grey matter of anterior hora 


Anterior gray horn and adjacent anterior white matter. 
Silver impregnation: Cajal's method. 160%. 
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SPINAL CORD: MID-THORACIC REGION (TRANSVERSE SECTION) 


1 Posterior opina) vessel. 
(vein) 


2 Dorealeterel sulcus 


1 fesch 
этш mtn 


16 Posterior medi 
and ospiti 


4 Donal root fibers = 
5 Posterior. E ea —— — 17 Posterior, 
gray hom o. iu (YS Intermedinte 
8 тыщ 7777 16 Fasciculus gracilis Posterior 
AE i white 
= 19 Fasciculus cuneatus | lama 


sem 20 Substantia gelatinosa 


7 Семга! canal. 


8 Anterior. BN 0 T rn 21 Reticular process und 
white м - 8 Е а reticular nucleus 
commissure * 32 Nudeus dorsalis. 

9 Pla mater —— (column of Clark) 

29 Lateral (intermedi: 
Sauron ب‎ 


uw сй sympathetic nucleus. 


T аан M 


26 Pia mater with 
12 Subdural 

pace pork are 
1 Dun — > 22 Anterior. 

median 

M Ventral root’ نایم‎ 
15 Amerior al 

artery tod ven Mi Ы 


Panoramic view. 
Stain: hematoxylin-eosin. 18x. 


b Cells of substantia. 


кеіміпоза d Cells of nycleus dorsalis 


> 1 Nil substance 
at periphery 


1 Cytoplasm with ب‎ 
Nissl substance. 


2 Cell sectioned 


i- Cell sectioned 


purum part 


7 Eecentrically 
leced nucleus 


m 
a Амело born tells 9 Lella of nucleus darsulıs 
ao 


x Lateral sympathetic cells 


Nerve cells of some typical regions of the spinal cord. 
Stain: hematoxylin-eosin. 380x. 
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CEREBELLUM 


1 Gerebeltor 
folium 


2 Interfollel 
sulcus 


3 Conex 
(gray matier) 


4 White matte 


5 Contes: 
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layer 
Sectional view (transverse section). 
Silver impregnation: Cajal's method. 45x. 
1 Caplilary А, od XX X بابلا‎ NN int 
v wert 2 
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Silver impregnation: Cajal's method. 300x. 


û Gorter: 
molecular 
layer 

7 Cortex: 

anlar 
ayer 


9 Pia mater 


8 Stellate cells 


9 Purkinje cell: 
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m 
ثانياً : أجزاء المخ الرئيسية‎ 


الأطراف إلى المراكز العليا . وتسمى الأليساف 
والحساسة» . وبعضها ألياف ul laste‏ «موصلة» 
تصل عدة مراكز بعضها ببعض . والبعض الآخر 
ألياف «رابطة» a‏ «تربط» جهتى المخ el‏ 
واليسرى , الواحدة بالأخرى . 

ويتخلل هذه «المجاميع» العديدة من VR‏ 
المختلفة الإتجاهات والوظائف ole pet‏ كثيرة من 
«الخلايا المخية» a‏ تمي بسهولة بلونها الأشهب أو 
السنجانى وسط الألياف البيضاء o‏ وتسمى «بالأنواء» . 
وتختص خلا كل «نواةه من هذه الأنواء «بإستلام أو 
إستقبال» إشارات خاصة بها تأتيها من مناطق خاصة , 
أو «إرسال» إجابات وتنبيهات معينة إلى مراكز 
أختصاصها . كا يتصل كل من هذه «الأنواء» بكثير 
гә‏ الأنواء the‏ ؛ وأيضا بالمراكز العليا والمتوسطة 
3 * 

رذلك لسهولة الإتصال « وتنظيم التعاون , وتوثيق 
الائتلاف بين к‏ اء «уй д,‏ المختلفة Bl gl‏ 


تتطلب حركاتها وتنبيهاتها , Улу буш‏ مشتركاً 
للقيام بالحاجيات الضرورية الحادثة والطارئة . 


تتكون أجزاء المخ الرئيسية من أربع أجزاء ؛ وهى : 
١‏ - المخ المقدمى أو الأمامى : 

ويشمل «فصی المخ» , وهها يكونان معظم حجمه . 
d-r‏ المترسط : 

ويشمل «الجزء المتوسط», أى فخذى المخ . وهو 
أصفر الأجزاء . 
v‏ - المخ المؤخرى أو الخلفى + 

эЧ del «قنطرة فارول» إلى‎ ein 
. «النخاع المسيتطيل» إلى أسفل والأمام‎ 
الملخيخ:‎ -í 

ويشسل «فصين» » als od‏ يتصل بعضهما. . 
ببعض با سم الدودى . 


الخ هو الجزه العلوى للجهاز العصبى المركزى 
الذى تحيط به الجمجمة ؛ ويشكل Welln‏ الجزء الأكبر 

من الجهاز العصبى . 

يبلغ متوسط «وزن» المغ حوال ШУ»‏ أرطال» 
( وهناك رأى يقول أن وزن АЙ‏ يبلغ حوالى « :7 من 
وزن الجسم » ) . ويبلغ الوزن التقريبى مخ «الرجل» 
"n‏ «رطلين وعشرة ul. FONTE‏ وزن مخ 
Ды ДЬ‏ حوالى «رطلين BW,‏ أوقيات» . 


ويتصل المخ «بالنخاع الشوكى » عند الثقب 
ال مؤخرى bets.‏ بالخ ثلاثة «أغشية» هى من الخارج 
إلى الداخل أرلاً : د الأم الجافية» . وثانيا : « الأم 
العنكبوتية» [TP‏ : « الأم الحنونة » . 

وتخترق All‏ « منخفضات » عميقة ibis,‏ العمق 
ш‏ الشقوق» أو « الأخاديد»» АЎ,‏ هذه 
الشقوق أو الأخاديد bine‏ تقسم « المخ » إلى عدة 
أجزاء تسى « الفصرص ». 


يتركب المخ من جزء « خارجى » , وهو عبارة عن 
مادة « رماديسة e ues a‏ ا 
« القشرة » أو « المادة السنجابية » للسخ ؛ dex‏ 
Wen‏ عصبية» من شجيراتها ووحدات نسيجها 
العصبى . 

ويتركب الخ Lal‏ من جزه ca elo‏ وهو عبارة 
عن tale‏ «بيضاء» تسمى الجزء «النخاعى» ؛ وهى المادة 
الموجودة «تحت ال جزء القشرى» , وتحتوى على «ألياف 
algae‏ عديدة تختلفة الاتجاهات تقوم بوظائف 
متعددة . فيعضها ألياف خارجة » أى CAN Ж»‏ 
من المراكز المخية إلى الأطراف ٠‏ وتسمى الألياف 
«المحركة» . وبعضها موردة » أى «ناقلة الأوامر» من 


Gyrus proventeate 


„ ~- Bulous introperibtala 


Bee Bulous lat. 


Mimura tmasrora corobri 


1. Lines horizontalis Infraorbitalie (Pronkturt} 
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3 PARS ORSTRALIS VENTRICULI LAT. 


„Reccanus euprapineelts. 


OORNU ANT, 
VENTRIOULI LAT,» 


„Recess 
PlDenlle 


Hesene oplicus 


Revera Infante 


` " 
YENTIUCULUS QUARTUS 


(Recens ht, ventres IV. 


CORNU INP. VENTRIOULI LAT. 


VBNTRICULUA TERTIUS 
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: TOPOGRAPHIA CRANIOOEREBRALIS Ш. 
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TOPOGRAPHIA CRANIOCEREBRALIS IV. 
{ventriculi cerebri, aspectus postero-anterior) 
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EE‏ المقدمى أو الأمامى 


عضلات الجسم من الأمام c‏ وبين المنطقة الى بها 
المراكز والحساسة» للجسم كله من الخلف . 

ون WS‏ المنطقتين «تنرتب المناطق الفرعية أو 
الحلية» , بحيث يقع «مراكز أخص القدم أعلى المراكز 
clé‏ ويليها «بالترتيب» المراكز الأخرى الى Mi‏ 
فى الترتيب , فيتخذ «مركز السرأس آخر المراكز من 
أسفل» . ويختص بعض هذه «المراكز» بالعضلات 
«الباسطة» , والبعض بالعضلات «القابضة» . والبعض 
لعضلات «اللسان» ‏ أو عضلات «العين» وهكذا . 

ley‏ هو جدير بالذكر , أن مراكز «القص الأمن» 
من حركة وحساسة تسيطر وتضبط «الجهة اليسرى» 
من الجسم , ومراكز «الفص الأيسر» تسيطر وتضبط 
«الجهة اليمنى» من الجسم . 


Y‏ - شق أمام المنطقة «المحركة» ويحدها من 
الأمام . وشق آخر خلف المنطقة الى بها مراكز 
(„erh‏ . وهذان «الشقان» AK‏ كل een‏ يوازى 
الشق المركزى . 

ФЛ Н الوحشى . ويوجد فى‎ Gall - Y 
» الوحشى هذا السطح « وينقسم إلى «ثلائة أفرع»‎ 
. فرع أمامى أفقى , وآخر أمامى صاعد , وثالث خلفى‎ 

6 الشق الجدارى المؤخرى , ويقع بين الفص 
الجدارى والفص المؤخرى . 

0 --الشق (йу, DUM‏ عند طرف الفص 
المؤخرى , ويحيط بالمركز البصرى . 

١‏ - شقان جبهيان , علوى وسفل , يتوسطان 
بين التلافيف الثلائة الجبهية . 


هو أكبر أجزاء المخ , ويتكون من فصين أو نصفين 
كبيسرين , این وأيسر . ويمتد كل منهما من «العظم 
و «العظم الصدغى» من أسفل . ويتوسط بين هذين 
الفصين «الأخدرد الطول» و «منجل» Gell‏ . وير بطهها 
ببعض مجموعة من الألياف أكثرها مستعرضة تسمى 
«رصائل» . 

ولكل من «فصی المخ» طرف «أمامى أو جبهى» , 
Gb,‏ «خلفى أو مؤخسرى». وطرف ثالث 
«صدغى» . كا أن لكل من «فصى المخ» ثلاثة 
«سطوح» ؛ وأكبر هذه السطوح وأوسعها هو «السطح 
العلوى الوحشى» الذى يواجه «قبوة الجمجمة». و 
«السطح الإنسى» الذى يقابل «السطح الذى «able‏ 
بالفص ال مقابل , والثالث هو «السطح السفل» الذى 
يواجه قاعدة الجمجمة «ويرتكزه» على عظامها d‏ 
النصف الأمامى . 


ونشمل «السطوح الثلاثة» مجموعة من 
«التلاقيف» » Jai‏ بعضها عن بعض «شقوق» أو 
«أخاديد» تنجه إتجاهات مختلفة , дл» abl элё,‏ 
لمراكز خاصة تسمى «الراكز العليا» , سواء كانت هذه 
المراكز (uo y‏ أو «حركية» » أو «للحواس» الخاصة 
مثل e JE‏ والايصار, الخ . 


السطح العلوى الوحشى لقص الخ 1 , 

هو سطح محدب فى كلتا جهتیه ‏ وأهم ما بهذا 
السطح كل من : | 

١‏ - الشق المركزى ؛ وهو شق متوسط يبدأ من 
Jel‏ « ويتجه إلى أسفل والأمام . وأهمية هذا الشق أنه 
«يتوسط» بين المنطقة التى بها المراكز والمحركة» لجميع 


ww اللغة العربية‎ ауа ЫШ 
————ÓM M ———— 


۷ - الجسمان الحلميان . 
A‏ -- المنطقة الخلفية ذات الثقوب . 


gall - 4‏ الوحشى . 
٠‏ - الشق المستعرض . 


. الجانبى‎ gall - ١ 
ЈУ جزء من الشق‎ - ۲ 


البطينات المخية : 

إذا فحصنا قطاعاً مستعرضاً ай‏ المخ عند 
منتصفيهءفإننا نجد أن بكل نصف ماما «تجويف» 
ae‏ من الفص الأمامى ؛ إلى الفص الخلفى , إلى الفص 
الصدغى يسمى «بالبطين ا مخى الوحشي» . وبقع 
جزؤء الأمامى فى الفص الأمامى , وجزؤه الخلفى فى 
الفص المؤخرى , وجزؤه السفلى فى الفص الصدغى * 
وجزؤه المتوسط فى الفص الجدارى . وهو تجويف واحد 
فى كل ناحية . 

ويقع «تجويف ثالث منوسط» بين نصفى المخ وبين 
المهادين البصريين يسمى «بالبطين الثالث» . ويتصل 
كل بطين и?‏ بألبطين الثالث «بقنأة» من جهتها وإن 
كانتا تتحدان معأ فى النصف السفلى , وتسمى هذه القناة 
«بالقناة بين البطينات» . 

ey‏ البطين المخى الوحشى من كل جهة والبطين 
AIT‏ «السائل المخى uS JE‏ کا يوجد بها 
«الضفيرة المشيمية الوحشية» واحدة على كل جانب 
بالبطين الوحشى جهته , و «الضفيرة المشيمية للبطين 
الثالث » وهى ضفائر وعائية دموية يغلفها أغشية من 
«ху pt »‏ 

ويوجد بين السطح القشرى وبطيشات & 
مجموعة من «الأنواء» الهامة . وكثير من «المسالك 
والمسارات العصبية» التى نر بط أجزاء الجسم الختلفة 
بأنوائها الخاصة بها . وأهم هذه cal SV‏ هى أولا 


Y‏ ~ شقان صدغيان s‏ علوى وسفلى . يتوسطان 
بين التلافيف الثلائة الصدغية . 


: الإنسى لقص ال‎ Шыл 

هو سطع مستوى ورأسى يواجه السطح المقابل 
له من الفص الآخر . وأهم ما بهذا السطح من «الأجزاء 
والتلافيف والشقوق» , هو كل من : 
١‏ - الجسم الجاسى أو الجسم المندمل الأعظم . 
Y‏ - الحاجز الشفاف المخى . 
٣‏ - الجسم المتقوس المخى . 
t‏ - المهاد البصرى , الذى Жз‏ الحد الوحشى 
للبطين المخى الثالث , 
۵ - قرن آمون الأكبر وخطافه ду,‏ 5 جزءاً من 
المركز العلوى لحاسة الشم . 
١‏ - التلفيف الصدغى المؤخرى الإنسى ٠‏ والتلفيف 
الجانبى , والتلفيف اللسالى a‏ والتلفيف الجبهى 
„л!‏ والتلفيف النطاقى ويحيط با لجسم الجاسى . 
۷ - الشق النطاقي s‏ ويفصل التلفيف النطاقى عن 
التلفيف الجبهى الإنسى . والشق الجدارى المؤخرى . 
A‏ - القصيص الوتدى ‏ والفصيص أمام الوتدى . 
4 - الحدبة الرمادية . 
٠‏ - الغدة النخامية . 
١‏ - المنطقة الشمسية . 


السطح ай ЈАЛ‏ المخ : 
أهم ما بهذا السطح من «الأجزاء والشقوق 
والأغضاء» , هو كل من : 


. للفص الجبهى‎ ДЫЛ السطح‎ - ١ 
. البصلة الشمية والمسار الشمى‎ - Y 

٠ . العصب البصرى والمسار البصرى‎ - Y 
. المنطقة الأمامية ذات الثقرب‎ -% 

ه - الحدبة الرمادية . 

. الغدة النخامية‎ - Y 


ттл‏ اعاس إصوات اللخة الحربية 
ea gS‏ 


Р f المخ‎ oly 
تتكون حزيات المخ من «أربمع مجموعات» من‎ 
| : وهى‎ lel 
وتبداً‎ , ЫАЛ الحزية المجمعة الطولية‎ - ١ 
أليافها من الفص الجبهى إلى الفص المؤخرى . مارة‎ 
أعلى النواة العدسية والفصيص الجزائرى » وتتصل‎ 

بعض ШЇ‏ بالفصيص الصدغى . 

Y‏ - الحزية المجمعة الطولية السفلى « تصل 
أليافها الفصيص الصدغى بالقصيص المؤخرى, 
وموجودة بالجهة الوحشية للجزء السفلى والجزء الخلفى 
للبطين الوحشى "o „мА‏ 

Y‏ - الحزيمة الرأسية i‏ وتشمل GUT‏ رأسية 
موجودة بالجزء الأمامى للقصيص SAM‏ وهى 
حلقة الإتصال بين الفصيص الجدارى والمؤخرى . 


t‏ - الحزية المؤخرية НШ‏ وهى بجموعة 
OU‏ تبدأ من الفصيص الجبهى وتسير بمحاذاة السطح 
الوحشى للنواة الذنبية والسطح الإنسى ЧЫЗ‏ 
الإشماع التاجى . ثم تفرع إلى ألياف تصل الفصيص 
المؤخرى وأخرى إلى القصيص الجدارى , وذلك فى 
الوجهة الوحشية للبطين الوحشى المخى . 

„ме Ley‏ ملاحظته . أن «الألياف العصبية» 
السابقة الذكر , قد تكون هابطة أو حركة وصاعدة 
أو дй‏ للاحساس » أو رابطة بين جزأين أو أكثر من 
أجزاء ا مخ » أو مجمعة بين مراكز مختلفة . 


«المهاد البصرى» ويقسم عادة إلى نواة أمامية » وأخرى 
إنسية . وثالثة وحشية بالنسبة Las‏ اللختلفة . 
Ши,‏ والنواة المخططة» بأقسامهاء وهى النواة 
العدسية , والنواة الذنبية . وثالثاً «النواة اللوزية» . 
ورابعاً «الثواة الفاصلة» . 


وصيلات المخ : 
يوصل ell yah‏ بعضهما بض ianen‏ 
وصیلات» . واهمها : 


V‏ - الجسم الجاسى s‏ ويعتير «أكبر وصيلة» تر بط 
بين فصى المخ الأين والأيسر , وهو عبارة عن ie ga‏ 
من GUY‏ معظمها مستعرطة . 

ЧЫЙ وهى‎ ААШ الوصيلة الأمامية‎ - Y 
عصبية توصل البصلة الشمية , والرم الشمى والنتوء‎ 
الكمثرى الشمى من الجهتين بعضهها ببعض . وتسير‎ 
هذه الوصيلة مستعرضة أسفل المهادين البصربين من‎ 
. الأمام‎ 

Y‏ - وصيلة تلفيف: قرن آمون ؛ وهى اسوصيلة 
بين ساقى الجسم المتقوس المخى , وتقع عند «AM‏ 
المؤخرى للسطع السفلى للجسم al‏ 

؟ - الوصيلة الخلفية المخية e‏ وهى ألياف تربط 
نصفى أو فصى المخ « وتقع بين الجزه العلوى الخلفى 
GALI АШ‏ وبين شفة الغدة الصنويرية , 


1 - المخ المتوسط 


المنطقة الغطائية» إلى الخلف шш),‏ هلالية الشكل 
az‏ اللون تسمى «بالمنطقة السوداء» ٠‏ وتقع بين 
الجزأين السابق ذكرهما . وثانيهها جزه خلفى ويشمل 
الأربعة الأجسام التوأمية « وبسمى «الجزء الغطائى 
уй‏ 


الجزء الغطائى الخلفى للمخ : 

تكوّن «الأربعة الأجسام الترأمية» !+„ 
الغطائى الخلفى zul‏ وهو الجزء الذى يقع 
خلف АШ»‏ المركزية المخية». وبقعان بين الغدة 
الصنوبرية» فى أعلى و «العضدين العلويين للمخيخ» 

من أسفل » ويغطيهما Lie‏ الطرف الخلفى «للجسم 
الجاسى» . 

وترتب الأربعة الأجسام التتوأمية «بنظام 
خاص» , جسمان علويان , وجسمان سفليان + ويفصل 
بعضهما عن war‏ «أخدود صليبى» . والجسمان 
العلويان أكبر من الجسمان السفليان وأدكن متها لوناً . 

ولكل من الأجسام التوأمية إتصالات كثيرة . 
فالجسمان التوأميان العلويان يتصلان «بالجهاز 
البصرى» ويكونان أحد «مراكزه الثائرية الهامة». 
V. ell,‏ إتصالات خاصة «مراكز الإبصار» . 

أما الجسمان التوأميان السفليان + فيتصلان خاصة 
«براكز dl‏ ديكون «کل جسم Чэ‏ صركاً 
انوبا «للجهاز السمعى». ريتصل بألياف مسار 
السيع والتشعع ot‏ من جهته . وكذلك بمراكز 
السمع العلياء ربعض المراكز الهامة التى لا إتصال 
بالسمع , 


هو الجزء الذى b‏ بين «المخ المقدمى» و «المخ 
المؤخرى» ويربطهها معا . ويبلغ طول الخ المتوسط 
حوالى «سنتيمتران» . 

, المتوسط إلى «قسمين» , قسم أمامى‎ Ta 

a‏ خلفى . والقسم الأمامى هو أكبرهما » ويشمل 
معظم al‏ المترسط ويسمى «فخذى «gll‏ وينفصل 
فخذى المخ عن بعضها من الأمام بواسطة «حفرة 
صغيرة» من أعلى . أما القسم الخلفى للمخ المتوسط » 
فهر صفير , وهو عبارة عن «الأجسام الأربعة 
الترامية» . 

ويفصل القسم الأمامى عن القسم الخلفى «قناة 
ضيقة منوسطة» نسمى «بالقناة ا مخية» وهى التى توصل 
البطين الثالث المخى بالبطين الرابع , وفيها يجرى 
«السائل المخى الشوكى» . ويحيط بهذه «القناة» منطقة 
من المادة الرمداء . 


فخذى المخ 

يتوسط كل is‏ من «فخذى المخ» بين قاعدة المخ 
والقنطرة المخية » كل من جهنه . ولا ينصلهما عن 

بعضهما البعض من Jel‏ إلا «حفرة صغيرة» تسى 

e بين فخذى المخ»  وبالرغم من صغر حجمها‎ Vah 
› فإنها هامة جداً لوجود المنطقة الخلفية ذات الثقرب‎ 
وا الدائرة «الشر يانية المخية» التى تغذى كل أجزاء‎ 
. المغ وبعض الأعصاب المخية‎ 

كما أن كل Lad‏ من «فخذى المخ» يتكون من 
LI об»‏ أمامى ويشمل جزم 
هلالى ues‏ «الجزء eet‏ أو المنطقة القاعدية» , 
وجزه خلفى كير نسبياً يسمى «الجزء الغطائى أو 


Ра 
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أنواء المخ : 
تتكون أنواء المخ dee gall‏ من بجموعة من 


الأنواء , وأهمها ما يلى : 

aiiud] - ١‏ الرمداء المركزية حول القناة 
المنوسطة المخية . 

Spall نواة العصب المخى الثالث , أى‎ - Y 
. لعضلات المين‎ 


ili - Y‏ العصب المخى الرابع ء أى المحركة 
للعضلة المستقيمة الوحشية . 


1 - أنواء للأعصاب التلقائية الذاتية . 

0 - نواة جذر العصب الخامس با مخ المتوسط , 

LES pal) VAL الحمراء ذات‎ Йй - ١ 
وتتصل بكثير من الأنواء حوها وببعض المراكز المليا‎ 
والثانوية » وتسيطر على الحركات الذاتية التلقائية أو‎ 
الذاتية غير الإرادية «للعضلات» لتنظيم درجة‎ 
. إنقباضها , مساهمة فى حفظ توازن الجسم‎ 


ألياف المغ : 

تختلف الألياف التى با مخ المتوسط بعض الاختلاف 
فى مواضعها وإتصالاتها فى أجزائه » خاصة فى Ау‏ 
«العلوى والسفلى» . وأهم ألياف المخ المتوسط هى : 

١‏ - الشريحة الوحشية التى بالألياف المتعلقة 
بالجهاز السمعى , حيث تبدأ وتنتهى فى الجسم التوأمى 
السفل والجسم الركبى الإنسى . 

JUI الشريحة الإنسية « وتشمل معظم‎ - Y 
. الإحساس‎ йй الصاعدة‎ 

۳ - شريحة العصب ذات الثلائة الرؤوس . 

t‏ - الحزمة الرأسية الإنسية للمخ ٠‏ وهى 
ig sae‏ ألباف متعددة الإتصالات بكثير من الأنواء 
العصبية , خاصة أنواء الأعصاب المخية . 

ه - الحزمة المهادية الزيتونية . 

. الحمراء الشوكية‎ - ١ 

. الحزمة التوأمية الشوكية‎ - V 
. تصالب العضد العلوى للمخيخ‎ - A 
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VENTRICULUS LATERALIS Ш. 
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$. Bectio troatalia cerwbrl THE, = Lg. 42, 11. Sectio transvers pontis I. = fig. #1, 
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%. 800600 horizontalis carebri — fig. 48. 
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VBNTRIOULI ТЭРТШ 
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. PLEXUS CHOROIDEL 
{telu choroidea, lamina epithelialig et tenise, seotio frontalis verebri) 


؟ - المخ المؤخرى أو الخلفى 


هو جزء المخ الذى بسكن الحفرة الخلفية «بقاعدة 
الجمجسة» أعلى «الثقب المؤخرى» . ويتكون المخ 
المؤخرى من «جزأين» , أحدهما يسمى «قنطرة فارول 
أو القنطرة» , والآخر يسمى النخاع المستطيل , 


قنطرة فارول أو القنطرة 


عدة al gle‏ متناثرة بين أليافها « чә,‏ «أثواء 
الأعصاب المخية» الخامس » والسادس ٠‏ والسابع , 
والثامن » والنواة اللعابية العليا . 

ومن أليافها АШ‏ هى الألياف З» gll‏ 
قنطرة فارول» واحد من كل جهة : ويكؤن حلقة 
الإتصال بين «قنطرة فارول» و «المخيخ» . 


هى عبارة عن الجزء الذى يقع بين «المخ المتوسطم 
وبين «النخاع المستسطيل» . وتحتوى على де yak‏ 
«الياف مستعرضه» ‏ تعمل على توثيق الإتصال بين 
«نصفى Е Ш‏ والأيسر. 

وها كل الألياف الصاعدة إلى «المراكز العليا» , 
وكل الألياف المابطة «للمراكز الفرعية» . كا أن بها 


النخاع المستطيل 


Y‏ النواة الزيتونية السفل , والنواة الزينونية 
المساعدة , 

Y‏ - أنواء مشتركة للعصب المخى التأسع وهر 
العصب GLU‏ البلعومى ؛ والعصب المخئ العاشر وهر 
العصب ‚АЙ‏ 

٤‏ - أنواء مشتركة للعصب الحادى عشر » وهى 
النواة الخلفية للمصب ДШ‏ » والنواة Case JE‏ 
والنواة المبهمة . 

. النواة اللعابية السفلى‎ - о 


. أما أهم lth‏ المراكز الحيسوية» بالتخاع 
المستطيل , ов‏ بلى : 


P‏ وآخر أجزاء المخ من did‏ وبه مراكز 
حيوية هامة Van‏ وضرورية للحياة , 

ويتصل «بقنطرة فارول» من أعلى , و «بالتخاع 
الشوكي» من أسفل عند الثقب المؤخرى . ويبلغ طوله 
«سنتیمتران أو ОЇ дарда‏ ونصف» ‹ وعرضه «نصف 
ITI‏ 

ويضم النخاع المستطيل «كل الألياف الصاعدة 
والهابطة» : إلى جانب ألياف «خلايا vail il‏ العديدة 
المحلية وهى كثيرة الإتصالات . 

وأهم هذه الأنواء هی , 
ilg - ١‏ العصب تحت اللسان , 
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. الألياف المتقرسة الباطنة‎ - ٤ 
. الحزمة الطولية الإنسية‎ - © 


البطين الرا ابع : 

هو نجويف المخ المؤخرى . وهو LS‏ البطينات 
عبارة عن إنبعاج فى «القناة النخاعية المخية 
الشوكية». الى تتصل من del‏ «بالقناة النضاعية 
المخية» ومن أسفل «بالقناة النخاعية الشوكية» . 

ويحد هذا البطين الرابع من «الأمام» السطع الخلفى 
«لقنطرة فارول» و «النخاع المستطيل» وما يشملان 
من مناطق معيئة «لأنواء» الأعصاب المخية الستة 
الأخيرة . ويحده من «الخلف» الشفتين النخاعيتسين 
«للمخيخ» МЛ‏ والسفلى . 

Ley‏ يستحق الذكر » أن بهذا البطين ثلاث 
فتحات» . «راحدة» من أسفل و «اثنتان» جانبيتان . 
وفى عبارة عن حلقات «الإنصال» بين السائل 
بالبيطنات والسائل المخى الشوكى الذى تحت «الأم 
العنكبوتية» . 

وبلاحظ أن ello‏ و geb‏ الشوكي» منذ 
تكوينها «قناة متوسطة» يجرى فيها «السائل المخى 
الشوكى» ولا يزيد قطرها عن الملليمتر الواحد . وتقع 
فى «وسط» النخاع الشوكى . أما فى «المخ» فتنبعج فى 
أربعة مواضع تسمى «البطينات» , وهى البطين الأول 
a‏ الأين ‏ والبطين الثانى بفص المخ on‏ 
والبطين الثالث بين المهادين оъ „аЙ‏ والبطين الرابع 
بين أجزاء المخ المؤخرى . 


١‏ - مراکز تكبيف وضبط حركات القلب من 


Aag, إسراع‎ 
sell مراكز‎ - ۲ 


. مراكز العضلات حول الأرعية‎ - Y 
. مراكز تنظيم ضغط الدم‎ - i 

6 - مراكز التبول والتبرز. 

. مراكز الولادة‎ - ١ 

۷ - مراكز التقيؤ.. 


أهم » الألياف « بالنخاع المستطيل هى : 

١‏ - الألياف المخية الشوكية , رهى ألياف المسار 
الأهرامى ؛ رتشمل معظم الألياف «المحركة» , الى йш‏ 
من الجزء القشرى » أى المنطقة المحركة بالسطح 
العلوى الوحشى لفص الخ , إلى أن تصل للعضلات . 
وتتصالب معظمها فى نصف النخاع المستطيل السفل 
ويسمى «التصالب الرمى» , وذلك oY‏ الألياف اليمنى 
تتخذ الجهة اليسرى فى النخاع الشسوكى ١‏ والألياف 
اليسرى تتخذ الجهة الينى . 

Y‏ - الألياف الشوكية المخية. وهى الألياف 
الصاعدة «المساسة»؛ من الأطراف إلى اللخ ؛ 
وتتصالب جيعها فى أعلى وخلف التصالب المرمى . 
ويسمى تصالبها هذا «تصالب الألياف الحساسة», 
وبعد تصالبها تسمى هذه الألياف «بالشريحة الحبيبية 
الإنسية ill ji‏ الشر يطية الإنسية» . 

«ЈА ألياف الأعصاب الخية الثلاثة‎ - ү, 
. والعصب المنقى الأول‎ 


(Эйлин opticum = u 


tecum opta =-~- ~ 
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SECTIO TRANSVERSA MEDULLAE OBLONGATAE П. 
(pars media, cyto- et myeloarchitecturoe) 
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BASE OF THE BRAIN: THE SUPERFICIAL ORIGINS OF 
THE CRANIAL NERVES 


Note: 

1. The olfactory bulb, in which the olfactory (cranial I) nerves (not shown) end. 

2. The superficial origin of the trochlear (cranial IV) nerve is shown in Figure 7-32. 

3. The slender nervus intermedius, or so-called sensory root of the facial nerve (not 
labeled) between the facial (VIT) and vestibulo-cochlear (УШ) nerves, 

4. The fila of the hypoglossal (XII) nerve, arising between the pyramid and the olive, 
and in line with the ventral root of the 1st cervical nerve. 
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Trigeminal nerve (V) 
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Vagus nerve (X) 
Atlanto- 
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cranial 
spinal } °5 


Jugular process 


Denticulate lig. Rectus Capitis 
Lateralis 
Tat cervical nerve, E 2-3 я 5 5 à Transverse process of atlas 


Atlanto- | 


Intertransversarius 
axial joint 


2nd cervical nerve: 


‘Vertebral artery 
{ ventral ramus. 


Spinal (Post. root) 


dorsal ramus 


ganglion of С. 2. 


CRANIAL NEAVES, EXPOSED FROM BEHIND 


Wot‏ أطلس 4 اللخة العربية 


وينقسم المخيخ إلى «فصين» , أيمن وأيسر ؛ بتصل 
بعضهم ببعض بجسم متوسط يسمى «الجسم 
الدودى) o‏ بداخله «أليياف بيضاء» متفرعة بشكل 
شجرة تسمى «بشجرة الحياة» . 


وللمخيخ سطحان « سطح علوى وآخر سفل , 
يفصلهها «شق أو ميزاب» أفقى فى وسط المخيخ من 
AI‏ . 


, نوعان‎ willy . وأنواء عديدة‎ Jui e^ 

أرما الألياف الموضعية التى تر بط أجزائه المختلفة من 
«أنواء ومراكز» سواء أكانت بداخله Чум pl‏ 
القشرى . Cast,‏ «الألياف» التى تر بط ll‏ 
بالأجزاء التى حوله . أما «الأنواء»فهى أريعة lol i‏ 
النواة шы»‏ وتصرف الثلاث الأخرى МД‏ 


«سقف المخيخ» : 


, «الطبفة القشرية» مناطق خاصة تسيطر‎ Juss, 
معينة» من «عضلات الجسم»‎ ic tn على‎ үз كل‎ 


Gern - ٤ 


هو العضو الأساسى أو المركزى الخاص بتنسيق 
EM‏ حركات العضلات » وحفظ التوازن 
بالجسم . كبا أن له سيطرة على «حالة ودرجة» إنقباض 
العضلات . ويؤدى المخيخ Lye‏ هاما فى الانفعالات 
والعواطف ААИ‏ 


يقع المخيخ فى «الجزء الخلفى للجمجمة» بين قنطرة 
فارول والنخاع المستطيل , تحت «الفصوض المخية 
الخلفية» فى «خيمة «АИ‏ التى تفصله عن الجزء 
المؤخرى لفصى المخ . dus‏ طول المخيخ « ۵,» 
بوصة » وعرضه « ۳ × ٤‏ » بوصات » وسمكه «؟1» 
بوصة . 

وبرتبط المخيخ «بأجزاء المخ الثلاثة المتقدسة», 
بواسطة 200 أذرع» من كل جانب ٠‏ فيتصل بالمخ 
المتوسط بواسطة العضد الملوى , وبقنطرة فارول 
بالعضد المموسط , وبالنخاع المستطيل بالعضد 
السفلى . كا يتصل المخيخ من الأمام والوسط «بشفتين 
نخاعيتين» , شفة Ше‏ تر بطه بالمخ المتؤسط o‏ وشفة 
سفلى تربطه بالنخاع المستطيل . وتكون هاتان 
« الشفتان النخاعيتان للمخيخ » الحد الخلفى للبطين 
الرابع المخى . 
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icy أطشية‎ We 


wa: (puel وأجزائه» ثلائة‎ alla һе 
«الأم‎ «ais pad e كل من‎ gtl الداخل إلى‎ 


المنكبوتية» ؛ و мшш! eh‏ 


١‏ - الأم الحنونة 


وتحتوى على السائل المخى الشوكى + والأوعية 
الدموية í‏ والأعصاب . وهذه المسافة ضيقة E‏ أو 
معدوبة عند تلافيف المخ ‹ ومتسعة عند الميازيب 
والشقدوق . ويقوم هذا «السائل» مقام «الجهاز 
الليمفاوى» للمخ . ويقى المخ شر الحركات العنيفة 
والصدمات المختلفة. كا أنه يعمل على تعادل 
الضغط داخل الجمجمة وخارجها , خصوصاً لإتصاله 
«بالجيوب الوريدية» عن طريق الجيبات العنكبوتية . 
وجدير بالذكر . أن السائل المخى الشوكى بالمسافة 
تحت الأم العنكبوتية يتصل «بالسائل» الموجود 
بيطينات المخ » بواسطة «ثلاث فتحات» بالبطين 
міл‏ 


هى عبارة عن غشاء رقيق , يحيط بالمخغ وكل 
أجزائه إحاطة مباشرة تامة وعن قرب i‏ بحيث يتخلل 
كل تلافيفة وشقوقة وميازيبة » ge‏ أنه يحيط 
بأعصابه , وأوعيته الدموية فى دخرها وخروجها من 
«نسيج المخ» . ea,‏ أوعية المخ بعطف الأم الحنونة 
لدرجة تسبح لبعض «الشرابين» أن Че‏ ممه إلى 
«بطينات المخ», حيث تعرف بداخل كل منها 
«بالنسيجة المشيمية المخية» , إذ تشمل ضفيرة دموية 


مشيمية . 
المسافة تحت الأم العنكبوتية : 


هى المسافة بين «الأم الحلونة والأم العنكبوتية» , 


m -Y‏ العنكبوتية 


ليس عن قرب , ولا يدخل «بين AU‏ إلا فى 
موضعين « وها الميزاب SIS pl‏ الطولى «illl‏ 


وجنر الميزاب الوحشى : eit)‏ هذا «الغشاء» على 


الأرعية Josh al‏ أعصاب الخ , والأعصاب 
الشوكية حلته التى تحيط بهذه الأعصاب «إحاطة 


as‏ ن الأم العنكبوتية «الغشاء المتوسط» بين «الأم 
i‏ والأم الجافية» . وهو غشاء رقيق يكاد يكون 
٠ bus‏ «يفصله» عن الأم الجافية مسافة ضيقة جد . 
أى مسافة شعرية . ويفصله عن الأم الحنونة «المسافة 
تحت الأم العنكبوتية» , وهى التى بها السائل المخى 
الشوكي . edd Серая las.‏ 


أطلس yd‏ اللغة العربية m‏ 


АЙ ody LLL,‏ المنكبوتية» معها فى الجيسوب 


الوريدية . 


تامة» إلى أن تخرج من الجمجمة أو العمود الفقرى . 
وتتكرن بهذا «الفشاء» حبيبات علكبوتية تبسر ز هى 


Т‏ - الأم الجافية 


وف الوقت ذاته «تقى أجزاء المخ» المختلفة شر العوامل 
а Д‏ و «تحافظ على كيانه» رغم A eil‏ 
الحادثة . 


وهذه المواضع الأربعة هى : 

(أ) منجل all‏ وهى عبارة عن طبقتين من 
الطبقة الداخلية للأم الجافية تنوسط بين فصى المخ . 
وشكلهما كالمنجل » ولذلك سميت كمظهرها . 

. وينوسط فصى المخيخ‎ ٠ منجل المخيخ‎ (e) 

)2( خيمة المخيخ ‏ وتنكون أيضاً من طبقتين من 
الطبقة الداخلية SU‏ الجافية بين السطح العلوى 
للمخيخ والسطح ЈЕ‏ لؤخر فصى الخ . 

(a)‏ الحاجز السرجى » وهو غطاء حفرة الفدة 
النخامية . 


هی عبارة عن غشاء رقيق Oeo‏ يتكون من 
طبقتين متلاصقتين لا تفترقمان إلا حيث un‏ 
الميازيب الكبيرة فقط ؛ لتكوين «الجيوب الوريدية» . 
فطبقتها الخارجية تكوّن «السمحاق الداخلى لعظام 
الجمجمة». وتلتصق بقاعدة الجيجسة Lest‏ 
وببروزاتها МА, уш,‏ وتلماريزها أكثر من عظام القبوة 
والأجزاء الأخرى . وتنصل «بالسمحاق الخارجى 
ЬШ‏ الجمجمة» عن pAb‏ نوا . آم الطبقة 
الداخلية للأم الجافية . نهى مع منانتها اطبفة ملساء 
مصقولة» А,‏ بخلابا الأغشية المصلية « وبفصلها 
هن «الأم المتكبوتية» مسافة شعرية ضبقة جداً تغلف 
الأعصاب إلى خرجها , وتلتحم التحاما بالطيقة 
الخارجية عند «الثقب المؤخري» . V‏ تفترق عنهها d‏ 
أربعة مواضع gal‏ حيث Фуу ЧУЗ‏ 
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artery and vein 
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EXTERNAL SURFACE OF THE DURA MATER: ARACHNOID GRANULATIONS 


Лы)‏ الجيوب الوريدية 


الأم الجافية بين فصى المخ والمخيخ بالحرف الوحشى 
الخلفى А81.‏ المخيخ . وبنتهى كل منهما بالثقب الودجى 
حيث إبتداء الوريد الودجى الباطن . 


0 - الجيب الوريدى المتكهف 


الدائرى : 
وهو بحيط بحفرة الغدة النخامية . 


Үү.“‏ الجيب الوريدى الصخرى 
العلرى والسفل : 

هو واحد من كل جهة , على كل ناحية من الحرف 
العلوى والحرف السفلى للجزء الصخرى لامظم 


الوتدى . 


: الجيب الوريدى المؤخرى‎ - А 
الأم‎ b هو موجود بوسط العظم المؤخرى , بين‎ 
АШ 


4 - الجيب الوريدى المتكهف : 
هو واحد على كل ناحية من جسم العظم الوندى * 
La,‏ جانبى الجيب الدائرى . 


١‏ - الجيب الوريدى الوتدى 
الجدارى : 
هو واحد على كل ناحية , بمحاذاة الحرف «АШ‏ 


علمنا ما سبق , أنه إذا ca csl‏ طبقتا «الأم 
الجافية» داخل الجمجمة كونتا y‏ الجيسوب 
الوريدية »: وهى قنوات وريدية مبطنة بخلايا 
الأغشية المصلية , وليس بجدرانها де)‏ عضل , 
ولا يعترض طريقها صمامات.وتصب فيها أوردة المخ 
كل فى منطققه . 
وأهم هذه الجيوب ٠‏ هى ما يل : 


SIN الجيب الوريدى‎ - ١ 
: المتوسط‎ 
. ويعرف كذلك باسم «الجيب الوريدى السهمي»‎ 
وهو موضوع بين طبقتى الأم الجافية من أعلى ووسط‎ 
قبوة الرأس . ويبتدىم بوريد من مقدم الجممجمة,‎ 
.رما‎ ofi وينتهى عادة بالجيب الوريدى المستعرض‎ 
يستحق الذكر . أن أوردة هذا ا جيب تصب فيه أو تدخله‎ 
فى «إتجاه مضاد» لسير الدم به « لضمان إستمرار الدورة‎ 
الدموية داخل الجمجمة , رغم حركاتنا الكثيرة‎ 
. والعنيفة والطوارىء الأخرى‎ 


؟ - الجيب الوريدى المستقيم : 

هو موضوع بين طبقتى الأم الجافية hy‏ منتصف 
خيمة المخيخ من ЫШ‏ . ويقع بين فصى المخيخ وبين 
ah‏ الخلفى لفصى المخ من أسفل . ويبدأ بنهاية الوريد 
المخى ١‏ وينتهى عادة بالجيب الوريدى المستعرض 
الأيسر . 


: الجيب المستعرض‎ - ٤.۴ 
هو واحد من كل جهة ‹ يتكون من إفتراق طبقق‎ 


أطلس أصوات اللغة العربية ww‏ 
م م ا 
السير فيها فى كلا الإتحجاهين cl‏ من الجيوب الوريدية 
إلى الأوردة خارج الجمجمة وبالمكس . وذلك لسهولة 
توزيع الدم وتعادل ضغطه داخل dutty‏ 
وخارجها عند الحاجة , 


للجناح الصغير للعظم الوتدى . 


وتوجد «قنوات وريدية» موصلة بين هذه الجيوب 
الوريدية والأوردة D dot! ce‏ ويستطيع «الدم» 
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mel‏ : شرايين وأوردة الخ 


-١‏ شرايين المخ وأغشيته 
الدائرة الشريانية : بالشريان « المخى الخلفى » . 
تقع الدائرة الشريانية فى « وسط قاع المخ » , وتغذى هذه « الشرايين » المخ بفروع مركزية 
وتتكون من : ( نخاعية ) تصل إلى داخل « أنسجة المخ » , لتغذية 
)1( الشربان المخى الأمامسى . « أنواء وألياف ومراكز المخ». كما تفذى هذه 
(ب) الشريان المخى المتوسط . « الشرايين » المخ بفروع قشرية , لتغذية « الطبقة 
رما الفرعانالإنتهائيان ш,‏ الباز القثرية». 
الباطن » . ويغذى «الأم الجافية » من أغشية all‏ شرايسين 


سحائية . وهى أولاً « شرايين سحائية أمامية » من 
فروع السباق الباطن , Gt,‏ « الشريان السحائي 
dae‏ » من الشريان الفكى العلوى « GIU,‏ 
« شرايين سحائية خلفية » من الشريان الفقرى 
والقاعدى . كا يغذيها أيضا كثير من « الأعصاب », 
من العصب АШ‏ وفروعه الثلاثة . وفروع العصب 
SUL!‏ « ومن المجموعة ЫШ‏ أو الذاتية , 


(ج) الشريان المخى الخلفى o‏ وهو أحد الفرعين 
الانتهائيين « للشريان القاعدى » . 

(د) الشريان الموصل الأمامى ؛ وهو شريان موصل 
بين « الشريانين المخيين الأماميين » . 

(ه) الشريان الموصل الخلفى (واحد على كل 
جهة). وبوصل الشريان «المخى المنوسط » 


T‏ - أوردة المخ وأغشيته 


أوردة المخ ذوات « جدران رقيقة » لخلوها من 
« الألياف العضلية » . کا أن ليس بها ه صمامات а‏ 
وتنتهى كلها « بالجيوب الوريدية ». 


ul‏ « أوردة الأغشية », La st‏ يصحب 
« الشرايين السحائية ». غير أن قليل منها ينتهى 


« بالجيوب الوريدية ». 
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Skin 

Connective tissue 
Aponeurosis 

Loose Areolar tissue 
Periosteum (Pericranium) 


LAYERS OF THE SCALP 


THE MENINGES 


* A diagram representing a coronal section through skull and brain. The membranes 
have been unreasonably thickened to assist in identification. 


Observe: 

1. The interior of the skull lined by periosteum. А 

2, The outer tough dura mater (yellow) encloses venous sinuses by reflecting 
away from the skull (e.g. superior sagittal) or within the free edges of double 
layers of dura (e.g. inferior sagittal sinus in the free edge of the falx cerebri). 

3. The arachnoid mater ( green) in contact with the dura and bridging over sulci 
on the cortical surface. 

4, The pia mater (red), a delicate, intimate investment of the brain. 

5. Between dura and arachnoid, a potential subdural space, into which hemor- 
rhage may occur. 

6, Between arachnoid and pia, the subarachnoid space containing cerebrospinal 
fluid. 

————— 
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CAROTID ARTERIOGRAM 


VERTEBRAL ARTERIOGR 


In this positive print of a vertebyal ar 

observe: 

1. The curve made by the vertebral 
yeach the foramen transversarium о! 

2. The vertebral artery enters the эки 
the foramen magnum. 

3. Posterior inferior cerebellar artery. 

4. Anterior inferior cerebellar artery. 

5. The basilar artery formed by the 
right and left vertebral arteries (n 
filling). 

6. Superior cerebellar artery (see hos 
arterial branches outline the form « 
ebellum). 

7. Posterior cerebral artery with bran: 
to occipital and temporal lobes, inc 
supply to the visual area of the cort 
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COMPUTERIZED TOMOGRAPHY OF THE HEAD 


On the left is a horizontal section through the head of a cadaver for comparison. On the 
right ia the printout of a live head scanned in a horizontal plane. 

Observe: 

1. Reduced density (dark) in the area of the cerebral ventricles. 

2. Reduced density in the subarachnoid spaces outside the brain. 

3. The dense (white) skull outline. 

4. The intermediate density of brain substance. 


MEDIAN SAGITTAL SECTION OF BRAIN 
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سادساً: أهم مناطق ومراكز & 


قسم Me‏ « التشر بح » المخ إلى « مناطق ومراكز 
DM EH‏ 
والنشاطات التى يقوم بها « كل منهم е. к‏ هناك 
مناطق ومراكز كثيرة بالمخ QAI‏ « لغزأً م يتوصل 
ДАЙ‏ بعد إلى حله » أو تفسيره . وسوف نتعرض 
بطريقة موجزة « لأهم هله المناطق والمراكز» بالنسبة 
لدراستنا » وهی : 
аА‏ 
Y‏ الفلقات قبل الأمامية. 
٣‏ النطقة المركية, 
аша E‏ 
6_مركزبروكا. 
5 الحواس الخاصة الس . 
۷ مراكز السطح الوحشى العلوى لقص المح . 
4 مراكز السطح الإنسى . 
A‏ مراكز السطح السفل . 


١‏ قشرة المخ 


الرسائل العصبية الكهريائية الواردة من « أعضاء 
الحس » فى الجسم » إلى إحساسات بقظة . 


وهذه الأجزاء من القشرة وغيرها., تسمى حسب 
« الوظائف » gll‏ تقوم بها . وعلى هذا فهناك المناطق 
الحركية , والمناطق الحسية Ад,‏ البصرية , 
والشاطق السمعية « والمناطق الكلاميية ؛ الخ , 


. المتعددة المختلفة‎ de gal والمراكز‎ ٠ 


عندما نفحص قطاعاً فى جزء من المخ , فإننا رى 
أنه يتكون من نوعين من « الأنسجة». ففى 
« الخارج » توجد طبقة من « المادة الرمادية » تسمى 
« القشرة » . وهى مكونة من عدة طبقات من « ШАА‏ 
العصبية ». 

ЖУ ex,‏ النى تنبع ш.‏ «الحركات » فى 
EP DET‏ 
آخر من القشرة على « الخلايا» الى تتحول فيها 


TAT‏ أطلس IAM Siyad‏ العربية 


والعضلات فى كافة أنحاء الجسم . وبالإضافة إلى 
ذلك , توجد شبكة معقدة من « الألياف » التى تربط 


وه تحت القشرة » توجد ЫШ‏ البيضاء fall‏ وهى 
تتكون من أعداد هائلة من الخلايا العصبية؛ الى 


تساعد على ربط « خلايا القشرة » بأعضاء الحس مختلف أجزاء القشرة بعضها ببعض . 
v‏ - الفلقات قبل الأمامية 
- هى « أجزاء من المخ » موجودة فى مقدمة الجمجمة ‏ المخ. 


وتتعلق الفلقات قبل LLY‏ بالإضافة إلى 
الذكاء ‏ بطريقة الأفراد فى « التصرف والسلوك » , 
ويبدو أن هذه الفلقات قادرة على « التحكم » فى 
الطريقة الى يستجيب بها شخص UL‏ يحيط به, 
وهكذا فإنها « تحدد € شخصيته وطبعه . 


فوق « العينين » مباشرة . و« للقشرة » فى هذه المنطقة 
ial‏ خاصة فى الإنسان , لأنها تشتبك فى عمليات 


« التفكير », ود التعليم » وه العقل أو التقدير ».. 


ويبدو أن fase‏ مما نطلق عليه « الذكاء » البشرى , 
يعتمد على « العمل الوظيفى المتقن » هذه المنطقة من 


dS pdb! ؟ المنطقة‎ 


العصبية التى تتحكم فى « حركات العضلات » على 
الناحية الأخرى للجسم و ذلك لأن « الألياف 
العصبية » من « القشرة الحركية » a‏ تعبر من « الناحية 


الأخرى » فى أثناء إمتدادها إلى أسفل إلى « الحبل 


الشوكى » . ор Cty‏ السمة الغريبة « للمنطفة 
الحركية » هى أن الخلايا التى تتحكم فى عضلات 
القدم وأصابعه توجد على قمة هذه المنطقة , فى حين 
أن الخلايا التى تتحكم فى الأجزاء العليا من جسمنا 
توجد فى القاع . 

وكذلك نجد أن أجزاء الجسم Bl‏ تقوم 
بحركات سريعة متقنة , مثل « الأصابع واللسان » 
ها عديد من « الخلايا » gll‏ تتحكم فى عضلاتها , 
وهذا السبب فإن« أجزاء كبيرة نسبياً من القشرة 
نخصصة ها » . Li‏ هذه العضلات gll‏ تقوم 
بحركات خشنة ؛ حتى لو كانت كبيرة . فتتحكم 
فيها أعداد من الخلايا أقل من تلك بكثير . 


إذا نظرنا إلى المخ البشرى من « الجانب »» فإن 
oul el‏ الظاهرة فيه > «الشق أو الأخدود 
العميق c‏ الذى يجرى هابطاً إلى أسفل وإلى الأمام 
من القمة . فى АД‏ الفص الصدغى للمخ . ويسمى 
هذا الأخدود « شق رولاندو » . وتوجد أمام هذا الشق 
وخلفه « حافتان أو إفريزان » من Ш фе‏ 

ويسمى الإفريز الذى يوجد أمام Gal‏ بالإفريز 
« قبل المركزى » , وله أهمية كبيرة , لأن قشرته تحتوى 
على LILI»‏ العصبية » التى تتحكم فى « ASM‏ 
الإرادية » تعضلاتنا . ويسمى هذا الجزء عادة 
«٠‏ بالنطقة “юэ!‏ نظراً لأنه هو الذى يجمل 
عضلاتنا تتحرك . 


والخلايا العصبية فى هذه ДЫЙ)‏ مرتبة بطريقة 
. تبدو غريبة. حيث إننا نجد. أولا أن « المنطقة 
الحركية » على كل ناحية من المخ تحتوى Je‏ الخلايا 


4 - المنطقة الحسية 


الحركية والحسية لكل جزه من أجزاء الجسم تتقارب 
مع بعضها ٠ ам‏ كل واحدة منها على أحد جانبى 
الشق : 


кй» el eb „лт 

بعد المركزى », ولكنها ax‏ إلى الخلف لتشمل عديداً 
من مناطق القشرة Да ШИ‏ ويبدو أن هذه المناطق 
المتجاورة نتعلق بأحاسيسنا الأكثر دقة . فهى تؤدى 
دوراً هاما فى قدرتنا على التميز بين « الفروق 
الصغيرة » فى وزن الأشياء , وحرارتها , ونوعيتها . 
وبالاضافة إلى ذلك , فهى تتعلق Lad‏ برظيفة 
« التشخيص التعر » أى القدرة على التعرف على 
الأشياء الصفيرة التى توضع فى اليد بدون النظر إليها . 


يسمى الإفريز الذى يوجد خلف شق رولانده 
« بالإفريز بعد المركزى » . ويتصل هذا الجزه من 
المخ « بالأعصاب » الى تحمل رسائل من أعضاء 
الحس الموجودة فى جلدنا وعضلاتما a‏ حيث تسجل 
« إحساسات » اللمس » والضفط , والحرارة , 
والبرودة الخ . وهذا هو السبب الذى من أجله ШЫ‏ 
على الإفريز بعد المركزى « بالمنطقة الحسية » . 


وكيا هو الحال فى المناطق الحركية , فإن كل 
منطفة حسية ый‏ الناحية المضادة من الجسم . 
وبالإضافة إلى ذلك , نجد أن الأجزاء المختلفة من 
الجسم , مثلة ША‏ بصورة مقلوبة Lah,‏ على عقب . 
على سطح الإفريز. وكنتيجة لذلك فإن المناطق 


6 مركز بروكا 


والكلمات » Jes‏ إلى المنطقة « البصرية » فى قشرة 
« الفلقة المؤخرية», ولكن فهم « معانيها » يتم فى 
المناطق المجاورة . 

بقع مركز بروكا فى « الفلقة الأمامية e‏ حيث 
يختلف « موقعد » Cag‏ أو يساراً Lag‏ « للأشخاص » . 
ш‏ الأشخساص الذين يستعملون يدهم це)!‏ 
أساساً PE E‏ بروكا يقع على الناحية اليسرى 

من المخ, ШЇ,‏ الأشخاص الذين يستعملون يدهم 
اليسرى أساساً Әр‏ مركز بروكا ex‏ على الناحية 
اليمنى من المخ » أى العكس بالعكس . وكلاهها يتصل 
عن طريق ألياف Дар‏ بجزه من « الفلقة 
الأمامية » التى يطلق عليها اسم « مركز بروكا » وذلك 
على اسم الرجل الذى حاول أن әзе‏ مكانها لأول مرة , 


هو المركز المسئول عن العمليات والمهارات لكل 
من « الكلام » . وه الكتابة » . إن هذه АА)‏ 
والمهارات البالغة التعقيد , تعتبر من أكثر العمليات 
والمهارات المكتنفة بالغموض والتعقد الى يستطيع 
«المخ البشرى » القيام بها . إذ أنه يجب أن يتم 
« تعلمها » . وتبعاً لذلك فهى تعتمد إلى حد AS‏ على 
« الحواس الخاصة gay ca‏ كل من السمع a‏ 
والبصر ‹ واللمس . 

إن « أصوات الكلام » Jar‏ إلى النطقة 
« السبعية» مثل كل الأصوات ؛ ولكن إدراك 
« معناها » يحدث ف المنطقة المحيطة فى « الفلقة 
الصدغية » д,‏ تسنى أحياناً «المركز السعى 


الكلامى » . وبطريقة ممائلة ؛ فإن « ال مر وف المجائية 


ME LET WAA 


« نبضات الإثارة » التى تنبع من خلايا القشرة الحركية 
عبر الأعصاب الحركية لندفع أعضاء النطق والصوت 
والكلام إلى « الحركة » أثناء الكلام « ولتجعل الأصابع 
« تتحرك » حين يجرى ЫЙ!‏ با حسروف على صفحة 
الكتابة . 


إن وظيفة مركز بروكا , هو خطيط الأفعال 
العضلية التى تدعو الحاجة إليها فى الكلام والكتابة ‹ 
ثم إرسال « التعليمات المناسبة » إلى تلك الأجزاء من 
القشرة الحركية التى تتحكم فى عضلات النطق 
والصوت والكلام عواليد المستخدمة فى الكتابة . وقر 


7 الحواس الخاصة الخمس أو أعضاء الحس 


الرسائل الكهربائية من العينين إلى قشرة « الفلقة 
المؤخرية » الموجودة خلف المخ فى « خر مؤخرته », 
وهناك فى هذا المكان يتم إدراك إحساسات البصر. 
وتتصل الأعصاب « السمعية » القادسة من الأذنين 
« بالمخ » على سطحه الأسفل , وتسلك هذه الأعصاب 
مسارا معقدا داخل نسيج المخ » قبل أن تصل فى النهاية 
إلى قشرة الجزء الأعلى من « الفلقات الصدغية » Ы.‏ 
الأعصاب التى تحمل « احساسات التذوق » فتنتهى 
فى القشرة « بعد المركزية » عل مقربة من Жый‏ 
المخصصة للفم واللسان . ورغم أنه يبدر فى كثير من 
الأحيان أن هذا الجزء من « جهازنا العصبى € مصمم 
لمجرد زيادة متعتنا بعملية الأكل , إلا أن هناك من 
الأسباب ما يوحى بأن ‏ حاسة التذوق » من الحواس 
المامة جداً من ناحية إختيار أنواع الطعام الى lst‏ 
إليها الجسم فى وقت معين . 


تمرف حواس el‏ والبصر . واللمس + 
والتذوق » والشم « بالمواس الخاصة أو أعضاء 
المس » . وتختلف « الدرجة » التى تتطور إليها كل 
о‏ للاختلاف بين الأشخاص . كما تختلف 
« درجات هذه المواس » بين الإنسان وفصائل 
الحيوأن » Jes‏ سبيل المثال . فإن الإنسان بتمتع 
بقدرة رائعة على الرؤية إذا قورنت بتلك gll‏ لدى 
الكثير من الحيوانات , ولكن حاسة السمع عند 
الإنسان ضعيفة إذا قورنت بتلك الى عند الكلب 
‚Ж‏ 


يتصل « كل عضو » من أعضاء الحس بالخ عن 
طريق عصب مخى ٠‏ حيث JES‏ هذه « الأعصاب » 
إلى مناطق معينة فى قشرة fell‏ , وهى المخصصة 
لإستقبال الإحساسات الى ترسلها الحواس الخاصة . 
Je,‏ سبيل المثال , jb‏ العصب « البصري € des‏ 


„ү‏ مراكز السطح الوحشى العلوى لفص المخ 


(ب) وأمام المراكز المحركة توجد أمامها فى الوسط 
تقريبا , مركز عضلات مقلة العين . 
a,‏ عق اليزاب المتوسط , ن تع الراكز ы‏ 
للعشلات 


من أهم المراكز التى Jii‏ على هذا السطح كل من : 
(أ) المراكز المحركة للعضلات ‏ وتقع فى المنطقة 
الواقعة أمام اليزاب المركزى المتوسط الذى يتجه إلى 
الأمام وأسفل بزاوية تبلغ « شلاثة أرباع الزاوية 
القائمة » إلى الأمام وأسفل . 
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الإبصار. 
(و) يشغل المنطقة الأمامية لفص المخ , المراكز النفسية 
ШАЙ‏ له ويتخلل هذه المناطق » مناطق إتصالات 


Jey (>)‏ الشفة العليا للميزاب الوحشى ١‏ بين جزئية 
يقع مركز عضلات اللسان + « وعلى الشفة السفلى هذا 
الميزاب , نقع مراكز السمع من « حساسة ور AB‏ 


رتشمل تفريياً السطع الوحشى الفص الصدغى . وتوثيق الترابط بين المراكز 9 يتطلب عملها Тш‏ 
(ه) Jis‏ الجزه الخلفى من الفص المؤخرى . مراكز وإرتباطاً Wb,‏ بمضها مع بعض 
A‏ - مراكز السطح الإنسى لفص المخ 


من أهم المراكز النى Jii‏ على هذا السطع كل من : 
( أ ) مراكز الشم йу,‏ أمام وأعلى الجسم المندمل . 
(ب) المراكز النفسية فى المنطقة الأمامية لفص المخ , 
وتقع مقابلة لمراكزها فى السطح الوحشي الملوى . 
(ج ) مراكز محركة ومراكز حساسة , تكمل BU‏ 
التى ذكرت بالسطح الوحشى العلوى . 
(د) مراكز الإيصار ؛ وتقع بمؤخر الفص المؤخرى . 


9 مراكز السطح السفلى لفص {ell‏ 


من أهم المراكز JE gl‏ على هذا السطح كل من : 
( أ ) مراكز الشم , وتقع بالجزء الأمامى الإنسى . 
(ب) مراكز العذوق « ونقع للأمام والوحشية . 
Sle (+)‏ الإبصار , gio‏ فى الخلف . 
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. AREAE OORTICIS CEREBRI I. 5 
(areae oytonrohiteotonione seoundum Brodmann, facies eupero-lateralis cerebri, hemispherium sin.) 


AREAE CORTICIS CEREBRI II. 
(areae oytostohiteotoniose seoundum Brodmann, facies medialis ot inferior cerebri, hemispherium dext.) 
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CORONAL SECTION OF THE HEAD 
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BRAIN IN CORONAL SECTION 


During dissection, the brain is removed and ite external features ob- 
served. This page provides an introduction to the brain pending its later 
study in neuroanatomy. The brain consists of three parte: a brain stem 
continuous below with the spinal cord, and two extravagant outgrowths, 
the cerebral hemispheres and the cerebellum, 

1. The brain stem is what remains when the cerebral hemispheres and 
cerebellum have been removed (see Figures 7-30B and 7-31). It contains 
ascending and descending fiber tracts and collections of cell bodies. The 
latter are nuclei of cranial nerves, centers for the control of vital func- 
tions, connections with the cerebellum, and association centers for motor 
and sensory systems, 

2. The cerebral hemispheres (right and left) are incompletely separated 
by a deep fissure and joined together by the corpus callosum. The 
hemispheres are covered by a veneer of gray matter, the cerebral cortex 
(A), containing the cell bodies of about 14 billion neurones, The interior 
is composed of three features: cavities containing cerebrospinal fluid, the 
ventricles (B); collections of gray matter, the basal ganglia (C); and 
(mainly) white matter consisting of the processes of neurones forming 
fiber tracts (D). These tracts are of three sorts: commisural (linking the 
two hemispheres with each other); association (connecting different 
parts of the cortex); and projection (which establish communication 
between the cerebral hemispheres and lower centers). 

3. The cerebellum which occupies the posterior cranial fossa below the 
tentorium cerebelli. It is connected to the brain stem by three pairs of 
cerebellar peduncles. Its fissured surface consiats of a thick layer of gray 
matter, the cortex (E). The interior contains white matter, fiber tracta 
traveling to and from the cortex (Е); and four pair of nuclei (G). 


CEREBRAL CORTEX 


‘This lateral view of the left cerebral cortex shows that the 

surface of gray matter consists of folda (gyri) and grooves 

(sulci). The cerebrum may be roughly divided into lobes in 

relation to the overlying cranial bones: frontal, parietal, 

occipital, and temporal. Functional areas may be related to 

certain regions of the cortex, some of which are shown here. 

An arrow points to a deep groove, the central sulcus, which 

separates the frontal and parietal lobes. Behind this groove 
is the general sensory area (blue). The area of cortex 
devoted to each region of the body is not proportional to the 
size of that region, but to the density of sensory receptora 
from that part. Thus, the hand and face have & relatively 
huge share of the sensory cortex. In front of the central 
gulcus is the primary motor area (red), Also seen are parts 
of the visual area (green) in the occipital lobe, and of the 
auditory area (brown) in the temporal lobe. Shown in yellow 
are two areas important in speech, the motor speech area 
(of Broca) in the frontal lobe and the-auditory association 
cortex (of Wernicke) in the temporal lobe. 
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سابعاً : النخاع الشسوكى 


الخارجية بالمخ , وتنتهى عند الثقب المؤخرى . والأم 
الجافية من أهم العوامل الى تحفظ وتثبت النضاع 
الشوكى فى مكانه رغم حركات الجسم . 

وبالنخاع الشوكى « إنبعاجان c‏ أحدهما يسمى 
« الإنبعاج العنقى », ويبتدأ من del‏ النخاع وينتهى 
عند الفقرة الظهرية الثانية . والآخر يسمى « الإنبعاج 
الظهرى » шы)‏ مقابل الفقرة الظهرية العاشرة . 
ويبلغ غايته مقابل الفقرة الظهرية الثانية عشرة . 

وتتكون « الأعصاب الشوكية» من واحد 
وثلاثون عصباً على كل ناحية , وتسمى بساسم 
« المناطق » الى نقع فيها. فتعرف الثمانية الأولى 
بالأعصاب الشوكية « العنقية » У‏ عشر الى 
تر أسفل الفقرات الظهرية بالأعصاب الشوكبة 
s ay‏ والخمسة الأعماب الى تليها 
بالأعصاب الشوكية « القسطنيسة € وهكذا 
« الأعصاب » التى بعدها p‏ العجزية », والأخير Ve‏ 
العصب э‏ العصعصى » . 

وكل جزء من النخاع الشوكى يتصل « بعصب » 
من كل ناحية ues‏ قطاعاً) c‏ رتسمى هذه 
» القطاعات » باسم الأعصاب التى يتصل بها كل جزء 
فى المنطقة الموجود بها 

ويتكون النخاع الشوكى من « جزئين («айшә‏ 
لا يفصل بعضهها عن بعض إلا شق أو ميزاب به حاجز 
he‏ من « الأم gl‏ » من الأمام Шш),‏ من 
الخلف . 

وإذا فحصنا قطاعاً مستعرضاً بالنخاع الشوكى » 
نجد أنه يجنوى على كل من «المادة السراء 
السنجابية » с‏ و« المادة البيضاء » . 


هو جزه « الجهاز العصبى المركزي » الموجود 
بالثلئين ом АЈ‏ للقناة الفقرية . وهر حبل ЧЫ]‏ 
الشكل يبغ حيطه A»‏ بوصة , وطوله حوالى 
YI‏ بوصة . » يبدأ » بنهاية النخاع المستطيل عند 
« الثقب المؤخرى ». ر« ينتهى » النضاع الشوكى 
بالمخروط النخاعى عند « الفقرة الأول القطنية » من 
أسفل > حيث Ait‏ « بخيط فضى » دقيق يعسرف 
« بالخيط EN‏ الذى يندغم فى أولى الفقرات 
العصعصية . 

d,‏ الحياة الجنيئية » يلا النخاع الشوكى قناته 
الفقرية ء وتغرج الأعصاب الشوكية أفقية . da‏ 
« زمن الطفولة » يسبق غو « القناة الفقرية » غو 
фый‏ وبذلك يظل جزء من القناة الفقرية Ше‏ من 
أسفل « at‏ الأعصاب » Les‏ إلى Jae‏ 
والوحشية حتى « سن البلوغ » فتكون ule‏ النخاع 
الشوكى عند نهاية الفقرة القطنية الأول . 


exul الشوكى والأغشية‎ ола, 
؛ وهى إمتداد‎ » T eo وهی‎ B تحيط‎ 
وتغطى النخاع الشوكى عن قرب‎ s الأم الحنونة بالمخ‎ 
Gd العنكبوتية » ء وهى‎ Mo Gt. کا تغطى المخ‎ 
وتحيط بالنخاع الشوكى‎ ФАШ إمتداد الأم العنكبوتية‎ 
مسافة تعرف‎ X gl عن بعد تاركة بينها وبين الأم‎ 
AU بالمسافة تحت الأم المنكبوتبة » , هلؤها السائل‎ « 
ونقوم بنفس وظيفتها الق‎ . ШШ الشوكى کا فى‎ 
(Al, « ومن‎ c » تقدمها للمخ من « جهاز ليمفاوى‎ 
وتوغير « أسباب الراحة» للنخاع أثناء الحركات‎ 
ae وهى‎ «ДАШ الأم‎ ЧЫ, . العادية والعنيفة‎ 
الطبقة الداخلية فقط للام الجافية للمخ , لأن طبقتها‎ 


“ЙАШ eyed alld wn 


Y‏ المادة السمراء السنجابية 


من القرن الأمامى بسطح بيضى من أمام القطاع من 
كل ناحية . أما « الألياف الخلفية » فبعد أن تخرج من 
العقد الشوكية الخلفية تدخل إلى قطاعها فى النخاع 
الشوكى بخط رأسى من الخلف والوحشية . ويوجد 
نى منطقة الأعصاب الظهرية « قرن وحشى » على 


كل جانب « مقابل » الوصلة السمراء «ал»‏ 
بالجهاز العصبى التلقائى أو „АШ‏ 


هى عبارة عن جموعة خلايا عصبية ذات « قرن 
أمامى » ملىء , و« قرن خلفى » أضيق poly‏ منه على 
كل ناحية » ويربطهما فى الرسط جزء من هذه ERI‏ 
السمراء التى تسمى « الوصلة السمراء » ور بوسطها 
« القناة النخاعية الشوكية » . ж,‏ « القرن 
الأمامى » على خلايا هى أنواء الألياف المحركة . Ul‏ 
» القرن الخلفى » فيحتوى على خلايا لإستقبال 
الألياف الحساسة فيه . وتخرج « الألياف «X "ell‏ 


дан المادة‎ Y 


وكل مجموعة من هذه « الألياف » لها عمل خاص ٠‏ 
وتتخذ « مكاناً معيئاً «Б‏ فى النخاع الشوكى . 
وينقسم قسطاع النخاع الشوكى من حيث « المادة 
البيضاء » إلى « ثلاث مناطق » من كل جهة , هی Aah‏ 
« المنطقة الأمامية » ey‏ مجموعات ألياف صاعدة , 
وهابطة , وموصلة + ورابطة . وثانيا « امنطقة 
الوحشية » وبها مجموعات ألياف صاعدة ‚у,‏ 
"m‏ ورابطة . аы» we,‏ الخلفية » bys‏ 
cle past‏ ألياف صاعدة ‏ وموصلة , ورابطة . 


هى عبارة عن مجموعة « ألياف عصبية » تحيط 
بالمادة السمراء من الخارج ؛ وذلك خلاف موضعها 
الموجود بالمخ . وهذه الألياف قد تكون « ألياف 
صاعدة » تحسل الإحساسات الختلفة من الجسم 
os‏ للمراكز الثانوية والعليا, أو « ألياف هابطة » تحمل 
الأوامر من هذه المراكز إلى عضلات الجسم أو أعضائه , 
أو « ألياف موصلة » توصل الأنجزاء المختلفة بالمراكز 
العصبية وبالمكس Я.‏ « ألياف رابطة » ترط 
الناحيتين الينى واليسرى Mm‏ ببعض » كا تربط 
الأجزاء التى يستلزم عملها „Хаб, s‏ 


) مسارى الألياف المسساسسة (الصاعدة‎ = f 


وغيرها . ونتخذ ЧАЛ‏ طريقها إلى العقدة الشوكية 
الخلفية للفرع АШ‏ الإبتسدائى إذا كانت أعصاباً 
شوكية , أو إلى العقد الموجودة بأعصاب المخ إذا 
كانت أعصاباً خية » ومنها إلى الفروع الخلفية 
الشوكية للنخاع a‏ ثم إلى الخلايا الموجودة بالقرن 


Las‏ هذه الألياف بالأطراف . سواء САЯ‏ بالجلد 
أو بالمفاصل أو الأغشية المخاطية , بأطراف إنتهائية 
خاصة « لكل صنف » من أصناف الألياف الحساسة 
من GUT‏ ناقلة الحرارة والبرودة . وألياف الضغط 
الغائر والسطحى , pat GUT,‏ الأشياء والأشكال 
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قاصدة إلى المراكز العليا » إما مباشرة أو عن طريق 
غير مباشر حسب الأحوال. حتى تنتهى بالجزء 
التشرى للمخ a‏ أو لأجزائه المختصة . 


الخلفى للمادة السمراء حيث « تنتهى هذه الألياف », 
و« تبتدىء ألياف أخرى » aas‏ طريقها إلى del‏ فى 
المكان الخاص ue‏ إلى أن تصل إلى نواة خاصة gl‏ 
وأجزائه حيث تنتهى كذلك . وتخرج من هذه النسواة 


( مسارى الألياف المحركة الأهرامية ( الهابطة‎ ٤ 


نتخذ لا مثالاً. هو مسارى الألياف المحركة 
الأهرامية الى تحمل الأوامر من المخ إلى العضلات 
الإرادية بالجسم . فهى تنشأ من الخلايا العصبية 
الأهرامية المحركة الموجودة بالجزء القشرى بالسطح 
الوحشى لفص all‏ , وتتجه أليافها إلى أسفل مارة 
بالإكليل المتشعع c‏ ومنها إلى المحفظة АВЫ‏ ثم إلى 
الجزه القاعدى بفخذ ا مخ « Vas‏ إلى قنطرة'فارول « 
والنخاع المستطيل حيث يكون النتوه الأهرامى » 


الألياف » وتنخذ المنطفة 


وهناك « تتصالب 


البيضاء الوحشية Geo‏ إلى أن تصل إلى الخلايا 
العصبية الموجودة بالفرن الأمامى بالنخاع الشوكى . 
ومن هذه «ШШ!»‏ ترج SLY‏ المحركة إلى 
الجلور الأمامية وبمدها للفروع الأمامية والخلفية 
الإبتدائية . ثم للأعصاب الشوكية . ومنها U)‏ منفردة 
أومع غيرها إلى عضلاتها الخاصة . 
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INNERVATIO PERIPHERIOA CUTIS 
(areae nervorum outaneorutn óepitis, colli et trunoi) 
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A REFLEX ARC 


This diagram:shows a simple, three-neuron 

reflex arc. The circuit may involve two, 

three, or more neurons. For a reflex to occur 
. the following components must be intact: 

1. A sensory receptor. 

2. The first degree sensory neuron whose 
cell body resides in the dorsal root gan- 
glion. 

3. Transmission through the gray matter, 
in this case via an interneuron. 

4. A lower motor neuron. whose cell body 
is in the anterior horn of gray matter in 
the spinal cord. 

6. A functioning neuromuscular junction 
and muscle fiber. 


Interruption of any of these elements re- 
sults in decreased or absent reflexes. 


INTERIOR OF SPINAL CORD 


This simple description of the interior of the spinal 
cord serves to link the gross anatomy portrayed in this 
atlas with neuroanatomy. All simplifications tend to 
distort life. 

1. The spinal cord, seen in cross-section, consists of a 
central H-shaped core of gray matter (largely cell 
bodies) and peripheral white matter consisting of 
ascending and descending pathways connecting the 
peripheral nervous system with the brain. 

2. Sensory (ascending) pathways consist of a chain of 
three neurons: (a) conducts the impulse from sen- 
sory ending to spinal cord; (b) from cord to thala- 
тиз, and (с) to sensory area of the opposite side of 
the drain, Three ascending columns in the cord 
convey different types of sensation: (a) pain and 
temperature sensation crosses immediately and as- 
cends in the lateral spinothalamic tract of the cord; 
(b) touch and pressure sensation ascends a few 


segments, crosses to the opposite side, and then 
travels in the anterior spinothalamic -tract of the 
cord; (с) proprioception, fine touch, and vibration 
sense ascend in dorsal columns of white matter and 
cross to the opposite side in the brain stem. 


. Motor (descending) pathways consist of two neu- 


rons: (a) the upper motor neuron which begins in 
the motor cortex of the opposite side, crosses in the 
pyramid, descends in the corticospinal tract of the 
spinal cord, and synapses with (b) the lower motor 
neuron whose cell body lives in the anterior horn of 
gray matter in the spinal cord. Interruption of the 
lower motor neuron (“a lower motor. neuron le- 
sion”) results in loss of reflexes. An "upper moter 
neuron lesion” does not interrupt the reflex arc. 


. There are other pathways in the cord, particularly 


those which connect the periphery with the cere- 
bellum. 


يبي بم ل يبب _ 
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RADIOGRAPHS OF LUMBO-SACRAL SPINE 


In thie antero-posterior view of the spine observe: B. In this lateral view of the lumbo-sacral region 


1, The articulation of the last (12) "floating" rib 
with the last thoracic vertebra. 

2. The bodies and proceases of the 5 lumbar verte- 
brae. The apinous process (SP) and transverse 
process (ТР) of L5 are labeled. 

3. The sinuous sacro-iliac joint (S-N. 

1. Large arrows point to the lateral margin of 
right and left Psoas muscles. 


observe: 

1. The last 3 lumbar vertebrae. 

2. The spaces for intervertebral discs, The space 
between L4 and L5 is marked (IVD). 

3. The angulation at the lumbo-sacral junction 
producing the sacral promontory (SP). 

4. Anarrow points to the joint between the supe- 
rior articular process of L4 (S) and the inferior 
articular process of L3 (N). 

5. A small arrow points to the anterior margin of 
the vertebral canal (VC); a large arrow points 
to an intervertebral foramen (F). 1 
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SPINAL CORD IN SITU 


Note: U 


1. 


The spinal cord ends at the level of the 
between the Ist and 2nd lumbar verte- 
brae. 


‚ The subarachnoid space ende at the level 


of the disc between the 1st and 2nd sacral 
vertebrae, but it may be lower (Figs. 3-10 
and 3-11). 


. Variations: 95 per cent of cords end within 


the limits of the bodies of vertebrae L1 and 
L2, whereas 3 per cent end behind the 
lower half of vertebra T12, and 2 per cent 
behind vertebra L3. 


See Jit, I., and Charnakia, V. M. (1959) The .. 
vertebral level of the termination of the 
spinal cord. J. Anat. Soc. India, 8: 93; Rei- 
mann, A. F., and Anson, B. J. (1944) Verte- 
bral level of termination of the spina! cord 
with a report of a case of a aacral cord. Anat. 
Rec., 88; 127, 
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والسبب فى تعرض الأنواء القاعدية والمحفظة 
الباطنة للمخ أكثر من « السطح القشرى والأجزاء 
الأخرى » هو أن الشرابين « بالمنطقة الأول » 
شرابين إنتهائية Y‏ تتفمم مع дё‏ فإذا أصييت 
بنزيف ‏ أو إنسداد بجلطة دموية . اضطرب بل تعذر 
تغذية هذه المنطقة . أما فى الجمزء القشرى فتتفمم 
شرايينه بعضها مع بعض e‏ وفى معظم الأحوال عند 
حدوث نزيف أو جاطة دموية يستلزم الأمر « بعض 
الوقت » لإسترجاع نظام تغذیته , وبالتالى بدون أن 
يحصل лао‏ دائم » فى الأنسجة العصبية . 
وينحصر تأثير النزيف فى كل من , مزق الأنسجة 
فى منطقة النزيف وبذلك يتعذر بل يستحيل عليهنا 
القيام بعملها . وضغط هذا النزيف على الناطق 
المجاورة با فيها من مراكز حبوية dale‏ فيتعرض 
قيامها بواجبها بدرجة مأ يصيبها من هذا الضغط . 


ومن أهم إصابات المخ الكثيرة الوقوع gll c‏ يجدر 
بنا ذكرها ‏ هو إرتجاج المخ ‹ وبعض الأوقات زيادة 
ضغط الدم به » مما يسيب «فقدان الشعور» لمدد 
متفاوتة . زيادة على تأثيرات أخرى مختلفة حسب 
درجة الإصابة . 

,1,45 ما يسهل تعيين « موضع الإصابة» 
بأعراضها وینتائجها إذا علمنا أن كل age‏ من أجزاء 
المخ تقريبا والسطوح القشرية ЎА саай‏ معين 
معروف . 


Ge‏ : إصابات 


تتباين وتختلف إصابات المخ eS‏ حيث يتوقف 
ذلك على كل من , أولً عا« لنوع الإصابة »» فتكون 
ДШ‏ حادث أو التهاب أو نتيجة لورم , إما أثر نزيف 
أو انسداد أو زيادة أو uai‏ فى ضغط الدم ٠‏ أو نقص فى 
التغذية . الخ . Let,‏ تبعاً لجر المخ أو А‏ 
الخاصة التى حدثت بها الإصابة . فالإصابة 
« الواحدة » فى منطقة به « أنواء حركة » تسيب هللا 
وضموراً فى العضلات gl‏ تسيسطر عليها المنطقة 
المذكورة. ونفس الإصابة فى منطقة بها «أنواء 
حساسة » تسيب فقدان الحس ف المنطقة التى تتحكم 
فيها . والإصابة نفسها فى منطقة حساسة معينة من 
« الحواس الخاصة » أو غيرها تسلبها عملها db‏ 
دون قيامها بدررها . والإصابة ذاتها فى y‏ منطقة 
صامتة » ally‏ تفتقر إلى دليل Ја‏ على حدرثها , 
ولا تلاحظ إلا عرضاً فى « التشربح » المرضى أو 
الجنائى لسبب ما قد تدعو الحاجة إليه . 

وأكثر إصابات ٠ TER‏ بل معظمها يكون أثر 
نزيف أو إصابة طارئة . وأكثر الأجزاء تعرضاً للنزيف 
هى « الأنواء القاعدية فى منطقة المحفظة الباطنة 
Ый‏ » , والشريان المسبب عنه هذا النزيف عادة هو 
فرع من فروع الشريان المخى المتوسط , ولذلك 
يسمى هذا الجزء p‏ بالمنطقة الخطرة oy  »‏ هذه المنطقة 
فى التعرض للنزيف «أنواء وأجزاء » فصى اللخ 
الأخرى ‏ ثم جزؤهما القشرى , ثم قنطرة فارول e‏ ثم 
النخاع الشوكى ‏ ثم المخيخ . 
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الفصل الثامن عش 
أعصاب الجهاز العصبى 


أولا : أعصاب المخ : 
١‏ العصب المخى الأول أو العصب الشمى . 
٣‏ العصب المخى الثانى أو العصب البصرى . 
Г‏ العصب المخى الثالث أو العصب المحرك АД‏ العين . 
٤‏ العصب المخى الرابع أو العصب البكرى . 
a 0‏ العصب المخى الخامس أو العصب ذو الثلاثة الرؤوس . 
٦‏ العصب المخى السادس أو العصب المخى المبعد. 
„ү‏ النعصب المخى السابع أو العصب الوجهى . 
4- العصب المخى الثامن أو العصب السمص . 
3„ العصب المخى التاسع أو العصب اللسانى البلعومى . 
-٠‏ العصب المخى العاشر أو العصب الرئوى المعدى أو „МЫН‏ 
\\„ العصب المخى الحادى عشر أو العصب المخى المساعد . 
LY‏ العصب المخى الثانى عشير أو العصب تحت اللسان . 


: الأعصاب الشوكيسة‎ : Ыш 
. الضفيرة العنقية‎ -١ 
. ؟- الضفيرة العضدية‎ 
. الضفيرة القطنية‎ - Y 
. الضفيرة العجزية‎ - £ 


Zea lt cid لاقت‎ wm 


: الجهاز العصبى التلقائى أو الذاتى‎ : UU 
. المجموعة السمبثاوية‎ t 
. ؟- ضفائر المجموعة السمبثاوية‎ 
. وظيفة الأعصاب السمبثاوية‎ „т 
. ؛- المجموعة السمبثاوية الجانبية‎ 
. وظيفة الأعصاب السمبثاوية الجانبية‎ „0 
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أعصاب الجهاز العصبى 


أولا : أعصاب المخ 


المخى السادس وهو « العصب المخى المبعد » وهو من 
الأعصاب المفذية « لمضلات مقلة العين cc‏ والعصب 
المخى الثانى عشر وهر « العصب المحرك لعضلات 
اللسان » . 


)>( أعصاب ختلطسة : 

تتكون هذه الأعصاب من ألياف «محركة 
وحساسة alu‏ وعددها э‏ خمسة », وتشمل كل من 
العصب المخى الخنامس وهو « العصب ذو АУ‏ 
الرؤوس » ؛ والعصب المخى السابع وهو « العصب 
السرجهى » ؛ والعصب المخى التاسع وهو « العصب 
اللسانى البلعومى »؛ والعصب المخى العاشر وهو 
« العصب السرشوى المعسدى spall‏ أو العصب 
الخائر » , والعصب المخى الحادى عشر وهو « العصب 
المغى المساعد» , 

إن أخطر مأ يواجهه الإنسان هو « إصابة » أى 
عصب من أعصاب المخ السابق ذكرها ш.‏ 
الخطيرة الى تسببها هذه الإصاية . 

وسوف نتعرض بالشرح تفصيلياً لأعصاب «fl‏ 
والنتائج gll‏ نترتب على إصابة أى عصب من هذه 
الأعصاب ٠‏ 


تتكون أعصاب المخ من ууй»‏ عشر » عصباً على 
كل dent‏ تتصل all,‏ بأطرافها العليا . وتضرج أو 
تدخل الجمجمة عن طريق « ثقوب » بقاعدتها « لتغذية 
« أنسجة » الرأس » والعثق » وغيرها بالصدر 
والبطن . 

ولكل من هذه « الأعصاب » Us S.‏ غسائر 
stk‏ وهو عبارة عن « النواة أو الأنواء » الموجودة 
all‏ . وثاناً منشأ АШ‏ بالمغ , وهو عبارة عن Jus]‏ 
« أليافه الظاهزة » بسطح المخ . 

وتنقسم أعصاب المخ من حيث лаб‏ 
ووظيفتها إلى « ثلاثة » أقسام هى 
)1( أعصاب خاصة بالحواس : 

وعددها COW ١‏ وتشمل كل من العصب المخى 
الأول وهو « العصب الشمى  »‏ والعصب AU‏ الثانى 
وهو « العصب البصرى » , والعصب المخى الثامن وهو 
« العصب السمعى ». 


(ب) أعصاب مغذية للعضلات : 


وعددها « أربعة  »‏ وتشمل كل من المصب المخى 
الثالك وهو « العصب المحرك ДД‏ العين » ء والعصب 
المخى الرابع وهر « الغصب اليكرى €( والعصب 
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١‏ العصب المخى الأول أو العصب الشمى 


والإنسية . حيث تترجم « الإشارات » وتفسر بكل 
متعلقاتها . ويسمى هذا المركز « المركز القشرى أو 
УШ‏ العلوى للشم ». 


يتسبب عن إصابة العصب الشمى pos] «sole‏ 
حاسة الشم ‚МЕ‏ أو تعذر jad‏ بعض lo)‏ من 
بعض » وذلك lag‏ لشوع ودرجة they‏ إصابات 
الجمجمة أو ننيجة لبعض الأمراض . 


هو العصب الخاص بحاسة الشم . Ls)‏ هذا 
العصب من الثلث العلوى للغشاء المخاطى BD‏ 
« بخيوط » من كل من السطح الإنسى والسطح 
الوحشى لتجويف الأنف . تصل كلها إلى ЖАЙ‏ 
الشمية بالمغ عن طريق الثقوب الغربالية ؛ ومن 
البصلة الشمية إلى « المسار الشمى » الذى ينتهى فى 
عدة مراكز ثانوية أو سفلية e‏ ثم تتصل هذه « المراكز € 
بالطبقة القشسرية للفص الصدغى من الأمام , 


؟- العصب المخى الثانى أو العصب البصرى 


هذه المنطقة « منطقة أخرى» تختزن العلاقات 
والملابسات الخاصة JS‏ ما يتعلق بحاسة الإبصار , 
وتسمى « بمركز الإبصار «дой‏ 


إذا أصيب العصب البصرى بإصابة أو مرض » 
نقدت « العين » قوة إبصارها . أما إذا أصيب 
« التصالب a‏ فإن قوة الإبصار 
تنحصر فى الأشباء الأمامية فقط ولا يستطيع المصاب 
رؤية الأشياء الجائبية سواء أكانت يمي "m‏ 
وإذا أصيب المسار البصرى УЙ‏ ‹ انحصرت قوة 
الإبصار « للأشياء » الموجودة بالجهة اليمنى فقط , 
وكذلك إذا أصيب المركز البصرى العلوى الأيمن . 
ويحدث كذلك « بالمثل » بالجهة اليسرى . 


هو العصب الخاص بحاسة الإبصار ( ويعتبر هر 
والعصب الشمى فى الحقيقة جزئين من Uo (ё‏ 
من شبكية العين التى تجتمع ЧАЙ‏ وتكوّن العصب 
البصرى بالحفرة الحجابية , ثم تخرج منها بطريق 
الثقب البصرى إلى داخل الجمجمة بقاعدتها ء وبعد أن 
تتصالب أليافه الإنسية فقط مع GUY‏ الإنسية 
للعصب البصرى القابل له تكون « التصالب 
البصرى i‏ ومنها من alil‏ على كل ناحية يخرج 
« المسار البصرى » الذى بتصل بمراكز الإبصار 
الغانوبة ( السفلى ) » ومن هذه المراكز السفلى الى 
تخرج منها ألياف تربطها بالجزه القشرى vill‏ 
المؤخرى عند قمته , وبسطحه الإنسى , والوحشى » 
Qul,‏ وهو المركز العلوى لحاسة الإبصار һе.‏ 


٣‏ العصب المخى الثالث أو العصب المحرك ДД‏ العين 


العلوى ИШ Л,‏ المخية » ويسير وسط ألياف فخذ 
المخ حتى بظهر فى ميزاب طولى « بفخذ المخ» من 


Las‏ ألياف هذا العصب من «نواة» بالخ 
المتوسط فى Jei‏ فخذ gll‏ بحاذاة الجسم التوأمى 


ll cid cad wr.‏ العوبية 
———ÓMM P‏ 


للجفن العلوى . 

يسبب عن إصابة العصب المخى CIM‏ سقوط 
الجفن العلوى لشلل العضلة الرافعة له . خول العين 
إلى الوحشية لشلل العضلة المستقيمة الإنسية, قدد 
حدقة العين لشلل الألياف القابضة هاء إنعدام 
تكييف الإبصار وعدم تقلص حدقة العين إذا تعرضت 


' للضوء مثلاً لشلل العضلة المدبية والعضلة الحدقية 


العاصرة , الشفع أو إزدواج البصر. 


الأمام ويقرب الخط المتوسط ومسنى باسم هذا 
العصب وهو « منشأ العصب الظاهر » . ثم يتابع سيره 
داخل الجمجمة لمسافة طويلة , وير بالجيب الوريدى 
المتكهف جهته . حتى A‏ الشرم الحجاجى العلوى 
فيدخل منه إلى الحفرة الحجاجية о‏ حيث sia‏ 
«خس » عضلات من العضلات المحركة Guil lil‏ , 
وهى العضلات المستقيمة ЫШ (fos‏ والإنسية 
والسفل , والعضلة المتحرفة Jia‏ ء والعضلة الرافعة 


E‏ - العصب المخى aul JI‏ أو العصب البكرى 


بالجيب الوريدى المتكهف ‏ وأخيراً يدخل الحفرة 
الحجاجية من الشرم الحجاجى العلوى ДА‏ 
العضلة المنحرفة العليا » لمقلة العين » . 

يتسبب من إصابة العصب المخى الرابع ‏ شلل 
العضلة المنحرفة العليا , وبذلك يتعذر توجيه النظر إلى 
« أسفل والوحشية » فى جهته ‏ وإذا حاول « المريض » 
ذلك إتجهت العين إلى الإنسية, وتسبب عن ذلك 
إزدواج البصر. 


Les‏ ألياف هذا العصب من «نواة» فى المخ 
المتوسط أسفل نواة العصب الثالث بمحاذات الجسم 
التوأمى ЈА‏ ر« تتجه أليافه» إلى الخلف 
والوحشية . ثم « تتصالب » مع ألياف العصب AU‏ 
الرابع » المقابل له » فى النقاب النخاعى العلوى , 
فيظهر خلف فخذ المخ فى الجهة المقابلة greed‏ 
هذا مبنشأه السطحى . ويلتف حول فخذ المخ متجهاً 
إلى الأمام » فيقطع مرحلة بقاعدة الجمجمة » ثم يمر 


Lo‏ العصب المخى الخامس أو العصب ذو الثلاثة الرؤوس 


المحركة » والآخر بالألياف الحساسة . والألياف 
الحساسة д‏ ذكرت تجتمع إلى « ثلاثة أعصاب» 
Wel‏ العصب العينى الموجود « بالحفرة الحجاجية » 
ويدخل الجمجسة من الشرم الحجاجى الكبير 
« بأقسامه الثلاثة «‹ وهى الفرع الدمعى » والفرع 
الجبهى « والفرع GEI‏ الدب . حتى إذا ما « إتحدت 
فروعه » يتكون كل من « العصب العينى » الذى 
ينتهى فى العقدة نصف الملالية» « وعصب الفك 
العلوى » الذى تجتمع أليافه التى تفذى جلد وسط 


هو العصب الحساس « لمقدم فروة tl BI‏ 

و« للجبهة»,و«الوجه» وهو نحرك» 
لعضلات المضغ ‏ ىا يشمل ألياف الحبل السمعى 
الذى يكسب « اللسان » قوة оу‏ الأطعمة 
المختلفة أى « حاسة التذؤق ». ويتصل العصب 
الخامس « بنواة » كبيسرة وطويلة » تند فى الخ 
المتوسط إلى قنطرة فارول والنخاع المستطيل 
حى gol‏ الشوكى . وتنقسم « 30,3 العصب 
الخامس إلى « جزئین cc‏ يختص جزہ منها بالألياف 


أطلس أصوات اللغة العربية m‏ 


الطويلة . وتنشأ الألياف المحركة من « نواة » بجانبها 
الإنسى . أما ألياف الحبل السمعي فهى دخيلة على 
العصب ذو الثلائة الرؤوس . 


يتسبب عن إصابة العصب انامس كل من , 
ضياع إخحساس ДА]‏ « بنصف الجبهة » و« نصف 
الوجه » , وضياع إحساس القرنية والملتحمة ؛ وفقد 
إحساس stall‏ المخاطى لتجويف «الأنف» 
و« الفم » و« اللسان » , وفقدان حاسة التذوق بثلثى 
« اللسان » الأمامى , وشلل فدمور عضلات المضغ 
الفكية ( وهى العضلة الصدغية ‏ والعضلة المضفية , 
والعضلتان الجناحيتان ) . ونضوب إفراز غدة 
«الدمسوع» وغدد « غشاء الأنف» وغدد 
« اللعاب». كا يتوقف عمل الأعصاب Sl‏ 


للأنسجة . 


الوجه وتدخل الثقب فالقناة تحت الحفرة الحجاجية ثم 
تدخل الجمجمة من الثقب المسندير إلى المقدة نصف 
الحلالية , و« عصب الفك السفلى € ويدخل الجمجمة 
من الثقب البيضى وتصحبه الألياف المحركة المفذية 
لمضلات المضغ الفكية . وتنتهى « الألياف الحساسة » 
بالعقدة نصف اطلالية التى تقابل فى الحقيقة عقدة 
شوكية خلفية . وبخرج منها العصب ذو الثلائة 
الرؤوس e‏ ونسير فى داخل الجمجمة لمسافة قصيرة » 
وتتصل بقنطرة فارول من أعلى والوحشية بجوار 
إنصاها بالذراع المترسط للمخيخ « وهذا هو « المنشأ 
السطحى » للعصب ذو الثلاثة الرؤوس . وتدخل 
هذه الألياف إلى داخل ألياف قنطرة فارول حيث 
ass‏ الألياف العينية العليا إلى أسفل , والألياف 
السفلى لفرع الفك السفلى إلى Sel‏ وتبقى الألياف 
الفكية فى الوسط i‏ وتنتهى الألياف الحساسة فى النواة 


1- العصب المخسى السسادس أو العصب المخى dagl‏ 


Ley‏ هذا العصب من « نواة» فى خلف وأسفل 
قنطرة فارول » ويسير بين ألياف القنطرة إلى أن بظهر 
بمنشأه السطحى » وهو بين قنطرة فارول رالئخاع 
المستطيل ترب dal‏ المتوسط . على كل diel‏ 
الثقب الأعررى i‏ ويواصل سيره فى داخل الجمجمة » 
وير بالجيب الوريدى المتكهف ؛ ثم بدخل الحفرة 
الحجاجية عن طريق الشرم الحجاجى العلوى ؛ 
فيغذى العضلة المستقيمة الوحشية ‚Ом! АЙ‏ 

إذا أصيب العصب المخى السادس , حدث Шу‏ 
العين إلى الإنسية » كا بحدث إزدواج البصر أو الشفع 
فى جهة « العصب المصاب » . 


Y‏ = العصب المخى السابع أو العصب الوجهى 


التلوق « لثلثى اللسان الأماميين ». تصحب العصب 
الوجهى فى منتصف ИШ‏ العصب الوجهى ٠‏ وبعد أن 
تخرج من dull‏ الصدغى تصحب ألياف العصب 
اللسانى لفرع الفنك السفلى للعصب ذوى الثلائة 
الرؤوس و« تتوزع » مع أليافه . 

يتسبب عن إصابة العصب السابع كل من , شلل 
عضلات الجبهة وفروة الرأس ٠‏ فيتعسذر تجعد 
a‏ الجبهة » ؛ وزر « العين » . ويتعذر « نطق » الكثير 
من فونيمات أصوات x‏ مع » tll‏ فى 
الكلام a‏ كا يتعذر eU]‏ عملية المضغ إذ يختزن المصاب 
بعض الطعام فى « الفم الكاذب » o‏ ويظهر الوجه كأنه 
مقنع لا يستطيع « التعبير » عن انفعال أو شعور أو 
تأثير ماء وإذا كانت الإصابة قبل خروج del‏ 
السمعى منه , فقد اللسان فى «ثلثيه الأماميين a‏ حاسة 
التذوق وخاصة « الإفراز» جهة العصب المصاب . 
وتختلف مدى الإصابة ونتابین نتائجها باختلاف مكان 
الإصابة بالنسبة للفروع التى تخرج من العصب بعد 
موضع الإصابة . 


تنشأ ألياف هذا العصب من « نواة » بقنطرة فارول 
أسفل إلى الوحشية لنواة العصب gill‏ السادس , 
وبعد أن تلتف أليافه حول نواة العصب السادس تسير 
بين ألياف قنطرة فارول هذه حتى « منشأه السطحى » 
بين قنطرة فارول والنخاع المستطيل للجهة الوحشية 
للمنشأ الظاهر للعصب السادس e‏ ويسير قليلا فى 
داخل الجمجمة , ثم يدخل فى law‏ الأذن الباطنة » 
بصاحبة العصب المخى o edil‏ ( المصب 
السمعى ) , حيث يلتقى بالعقدة شبه الركبة . وبعد 
مرحلة داخل « قناة » تسمى باسمه موجودة بالعظم 
الصدغى » يخرج من الثقب الإبسرى الحلمى إلى 
ما وراء الغدة النكفية , حيث يغذى « بفروعه » بعض 
العضلات ؛ ثم يقصد هدفه الأساسى وهو الوجه , 
حيث تنتشر « فروعه » بشكل مروحة لتفذية كل 
عضلات الوجه , وعضلات فروة الرأس , والعضلة 
العنقية الجلدية . ولذلك يعرف بالعصب المعبر عن 
التأثيرات النفسية . وزيادة على ذلك فإنه dea‏ 
ألياف الحبل السمعى الذى يشمل ألياف حاسة 


„А‏ العصب المخى الثامن 4 العصب السمعس 


العصب القرتعى : 

Les‏ أليافه بالقوقعه داخل « الجزء الصخرى» 
لعظم الصدغ , وقر « أليافه » بالعقدة АЗДЫ‏ 
ومنها إلى صماخ الأذن الباطنة . 
العصب الدهسليزى 1 

تنشأ أليافه من القنوات АЎ «аа‏ وباقى 
أقسام дый‏ ومنها إلى صماخ OSM‏ الباطنة . 


هو فى الحقيقة « عصبان مختلفان ШУ, к‏ العصب 
الخاص بحاسة е‏ ويعرف « oth‏ القوقعى » لأنه 
يغذى القوقصة الى تشمل جهاز السمع . والعصب 
الآخر هر « عصب الإتزان » لأنه يغذى الدهليز 
والقنوات نصف АШ‏ الى تكرّن جهاز الإتزان . 
ولكل من هذين « العصبين » Wy‏ خاصة به بقنطرة 
فارول وتكون منشأه الباطن . 


لطس أسوات للغة العربية rr‏ 


الباطن ». 

يتسبب عن إصابة هذا العصب « الصمم », 
و« فقدان قوة التوازن » بجهته . ويكونان كاملين إذا 
شملت الإصابة العصب كله адәм‏ ويكون التأثير 
Ш>». hs,‏ أو شاملاًء بحسب نوع الإصابة , 
ودرجتها , وتأثيرها . 


ويجتمع « العصبان » داخل Шә‏ الأذن الباطنة » 
ш,‏ العصب الوجهى إلى الجمجمة + وبعد مسار 
بسيط ندخل مما إلى «fll‏ حيث « منشؤها الظاهر а‏ 
بين قنطرة فارول والنخاع المستطيل من الجهة 
الوحشية . ويسير كل منها فى طريقه بين ألياف قنطرة 
فارول حتى يصل إلى نواته الخاصة , حيث « منشؤها 


9- العصب المخى التاسع أو العصب اللسانى البلعومى 


الخلفى . وكذلك الألياف المفرزة لثلث اللسان 
الخلفى + وللفدة النكفية . كا يغذى العضلة 
الإبرية البلعرمية . 


. يتسبب عن إصابة هذا العصب كل من а,‏ 
العضلة الإبرية البلعومية |S‏ تضعف بعض عضلات 
البلعوم التى sits‏ بأعصاب الضفيرة البلعومية الى 
يشترك هذا العصب فى تكوينها مع » العصب AU‏ 
العاشر والحادى عشر va‏ وينعدم إحساس وإفراز 
الغشاء المخاطى Im‏ ويفقد ثلث ol Ut‏ 
الخلفى « le‏ نتذوق » و« إحساسه » و« إفرازه € 
كذلك . وينعدم إحساس وإفراز الغشاء المخاطى 
الذى يغطى « اللهاة » ومعظم « البلعوم » . 


للعصب الخى الناسع « ثلاث » أنواء » ولكن 
p‏ كلها مشتركة » dy‏ وبين العصب المخى العاشر, 
وبعضها مشترك بينه وبين العصب АЙ‏ الحادى 
عشر « وهى النواة الخلفية , والنواة المبهمة a‏ والنواة 
الوحيدة . وله « نواة واحدة أخرى » خاصة МЫЗ‏ 
الغدة النكفية , وتسمى « بالنواة اللعابية السفل ». 

ومنشزه الظاهر بين الجسم الزيتون والذراع 
Ju‏ للنخاع المستطيل من أعلى ٠‏ وتسير « أليافه » 
الحساسة والمحركة б»‏ داخل الجمجمة ٠‏ وتخرج إلى 
العنق بواسطة الثقب الودجى . فتسير بين أنسجة 
العنق ؛ وير بين الشسريانين السباتيين الباطن 
والظاهر؛ ويفذى الأذن المتوسطة Саны‏ 
والغشاء المخاطى « للبلموم » » وثلث اللسان 


-٠‏ العصب المخى العاشر أو الرنوى المعدى أو الحائر 


العاصرة . وينظم عصير القناة المضمية با فى ذلك 
الغدد المتصلة بها . مثل الكبد والبنكرياس والكلية . 
كا أن « أليافه الحساسة » تغذى الأم الجافية للمخ , 
وبعض أنسجة الجهاز السمعى ٠‏ , 

ومنشؤه الباطن هو « الثلاث أنواء » المشتركة 
مع العصب اللسانى البلعرمي التى سبق ذكرها . 


يسمى العصب المخى العاشر بالعصب الرئوى 
j gual‏ العمب SU‏ » وذلك لأننه « محرك » أى 
مهدىء للق للقلب, و« محرك » أى منبه AS ph‏ 
التنفس « و« يفذى » بعض أنسجة الجمجمة, 
والعنق ‹ وعضلات القصبة ال هوائية ؛ والشعب, 
والمرئى « والمعدة , АААЙ,‏ با فيها عضلاتها 


: العربية.‎ AU أطلس أموات‎ Irre 
л" 


من موضعها فى الوسط إلى الجهة اليسرى فى الجنين . 
ود ألياف أخرى » تنتهى أليافه بالضفيرة الباطنية 
المخورية ؛ ومتها تتفرع ألياف لمدة أجزاء йд)‏ 
المضمية . 


„ш‏ إصابة العصب المخى العاشر إصابة بالفة 
بالنسبة « لإنتشار فروعه العديدة », فيحدث عن 
إصابته كل من » تغير كبير فى « الصوت » وربا فقدائه 
بالرة Lagos Ды], ٠‏ فى « التفس » قد تسيب 
« أزمة صدرية » , وصعوبة فى « البلع » . وزيادة فى 
حركات القلب مع ضعف ف « النبض » ؛ وفقدان 
el]‏ الغشاء المخاطى « للحنجرة » وبعض 
» عضلاتها a‏ وفقدان إحساس الفشاء المخاطى. 
» للقصبة الرائية ». وفقدان إحساس الغشاء 
P"‏ وعضلات » E «gal‏ واضطراب نظام 
إقسراز « المعدة » و« الأمعاء» و« الكيند» 
و« البنكرياس a‏ بطريق مباشر أو غير مباشر , ويفقد 
البريتون مقدرته على تحديد وحصر مناطق 
« الإلتهابات ». 


ونواة واحدة خاصةله m‏ حركات القلب وأخرى 
للتنفس . Ul‏ منشؤه الظاهر فتظهر « أليافه » متصلة 
بالتخاع المستطيل أسفل ألياف العصب AN‏ 
التاسع . وبعد مسار قصير فى الجمجمة , يخرج pe‏ من 
الثقب الودجى بصحبة العصب المخى « التناسع 
والحادى عشر» إلى Zell‏ مارا « بعقدتين » ٠‏ ويسير 
بين الشريان السباق المشئرك والوريد الودجى 
الباطن من الخلف , موزعاً فروعاً تربطه بالأعصاب 
المخية الأخرى , وبالأعصاب السمبثاوية , وفروعاً 
أخرى للقلب والحنجرة ٠‏ ثم يدخل إلى تجويف الصدر 
فيوزع فروعاً АШ‏ والرئتين على شكل « ضفائر» 

» وفروعاً تعمل « ضفائر‎ ٠ ويسرى أمامية‎  ةيفلخ‎ ge 
حول ال مريىء . ويدخل فى تجويف البطن عن طريق‎ 
ويغذى المعدة‎ ٠ ялі فتحة الحجاب الحاجز لتغذية‎ 
والأمعاء الدقيقة وجزءاً كبيراً من الأمعاء الغليظة‎ 
حتى قرب هاية القولون المستعرض .وما يستحق‎ 
الذكر . أن « ألياف العصب الأين » تقع خلف المربىء‎ 
أما « ألياف العصب الأيسر » فتقع أمام‎ » ый وخلف‎ 
ЖАЙ وقد نتج ذلك من دوران‎ e المريىء وأمام المعدة‎ 


-١‏ العصب المخى الحادى عشر أو العصب المخى المساعد 


بين الجسم الزيتونى والذراع السفلى للمخيخ ٠‏ ثم 
يواصل سيره بداخل الجمجمة وقبيل خروجه من 
الثقب الودجى « يتحد » بالفرع الشوكى ويخرجان 
من الجمجمة э‏ عصبا واحدا » . 

أما « الفرع الشوكى » Lass‏ من الجزء 
الوحشى الخلفى لقاعدة القرن الأمامى للنخاع 
الشوكى فى منطقة all»‏ الأعصاب العنقية 
العليا ca‏ بواسطة عدة ألياف تخرج من وسط الجزء 
الوحشى للنخاع الشوكى بين جذوره الأمامية 
والخلفية مكونة « منشأه السطحى » , وتتجه هذه 


يشمل هذا العصب « فرعين», الفرع الأول 
ويساعد المصب المخى العاشر فى تفذية معظم 
« عضلات » جهاز التنفس والقناة الحضمية . أما 
الفرع الآخر فيسمى « الفرع الشوكى € وينشأ من 
النخاع الشوكى АЛА‏ العضلة القصية الترقوية 
الحلمية والعضلة المربعة المنحرفة . 

Lax,‏ « الفرع المخى » من أسفل النواة المبهمة 
« بالنخاع المستطيل c‏ ويسير بين أليافها إلى « منشأه 
السطحى » أسفل المنشأ السطحى للعصب العاشر أى 


أطلس أصوات اللغة العربية irra‏ 


فيسير فى Gall‏ ليفذى العضلة القصية الترقوية 
الحلمية . ثم بعد قليل يغذى العضلة المربعة 
المنحرفة . 

بتسبب عن إصابة هذا العصب شلل « العضلة 
القصية الترقوية الحلمية ٠٠‏ وشلل « العضلة Д‏ بعة» 
بجهته . ويسبب شلل العضلة الأولى التراء العنق 
بسبب إنقباض العضلة المقابلة ها , إذ لا تجد من المضلة 
الشلولة أى مقاومة . ريصعب رفع الكتف أو خفضه 
عند شلل العضلة الثانية o‏ وهذا ما يحدث بالنسبة EAU‏ 
الوحشى هذا العصب . أما الفرع الإنسى فإنه يشارك 
العصب المخى العاشر فى توزيعه لتغذية عضلات 
البلعوم والحنجرة واللهاة وغيرها . 


عشر أو العصب تحت اللسان 


من الفرع الإبتدائى الأمامى » للعصب العنقى الأول 
الذى يتصل بالفرع العنقى ЫЫ‏ ( اللكون من 
العصبين الإبندائيين الأماميين للمنقى الثانى والثالك ) « 
ويكونان ما يسمى « بعروة العصب تحت 
اللسان» ull‏ تغذى أربع عضلات من 
العضلات jaye ll‏ أسفل العظم اللامى ؛ وهى 
العضلة القصية الدرقية » والعضلة القصية 
اللامية , والعضلة اللرحية اللامية العليا. 
والسفلى . 

"E من الفرع‎ « sl فرع‎ to 
الأول ويصحب‎ ца) الإبتدائى » للعصب‎ 
حيث يفترق‎ c العصب تحت اللسان إلى أمام العنق‎ 
عله لتغذية العضلة الدرقية اللامية › والعضلة‎ 
, الذقنية اللامية . وآخر للمضلة القصية الورقية‎ 
. والعضلة القصية اللامية‎ 

يتسبب عن إصابة هذا العصب شلل وضمور 
« عضلات اللسان الداخلية والخارجية » بجهته. 


الألياف للخلف فتظهر فى المسافة تحت العنكبوتية 
بين oM LU JI»‏ والفروع الخلفية », وتتجه 
كلها لأعلى فيتصل بعضها ببعض مكوئة حبلاً بتجه 
صاعداً, إلى أن يدخل الجمجمة من الثقب 
المؤخرى e‏ ويسير مسافة فى داخل الجمجمة « شطر 
فرعه المخى » الذى يتصل به Jed‏ خروجه من 
الثقب الودجى ؛ وبعد أن « «lox‏ يخرجان 
كعصب واحد من الجمجمة إلى БАЙ‏ حيث يوجد 
بين الشربان السباتى الباطن والوريدالودجى 
الباطن . UL,‏ يخرج من الجمجمة يفترق 
« فرعاه » مرة أخرى , ويتحد الفرع الإنسى منها 
بالعصب AU‏ العاشر, أما الفرع الوحشى 


۲ العصب المخى الثانى 


Ls‏ هذا العصب من « نواة » مستطيلة بالنخاع 
المستطيل أمام الجزء السفلى للبطين الرابع وقرب 
الخط المتوسط « وتسير « أليافه » وسط ألياف النخاع 
المستطيل حتى يظهر من الأمام بين الألياف الأهرامية 
والجسم الزيتونى وهنا« منشؤه السطحى ct‏ ثم « تتحد 
أليافه » وتكوّن حبلين يسبران فى داخل الجمجمة 
жы‏ قصيرة ie‏ حتى بصلا إلى الثقب gel‏ 
الأمامى + ٠‏ فيتحد « الحبلان » War Li Soy‏ واحدا 
crt‏ إلى العنق غائراً للشربان السباتی الباطن 
والوريد الودجى الباطن؛ ثم يمر بينها ويعبر أمام 
الشريانين السباتيين الباطن والظاهر , إلى أن Ја‏ 
إلى عضلات اللسان فيدخل وسطها ويغذيها كلها 
بلا إستثناء . 

وخلاف فروعه المغذية لعضلات اللسان , cx‏ 
منه وهو بين « الشريان السباتي الباطن والوريد 
الودجى الباطن » فرع يسمى « الفرع المابط للعصب 
العنقى تحت اللسان c‏ وهذا الفرع فى الحقيقة « جزء 
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الطولية باللسان « تعمل على « إنحراف اللسان 
للجهة المقابلة ch.‏ للجهة المشلولة أو المصابة , 
وليس من عمل العضلة الذقنية اللسانية ىا 
يقولون . 


فلا يستطيع « النصف المشلول » القيام بأى حركة » 
سواء أكانت فى الكلام أم الحركة أم المضغ . وإذا 
ما أخرج « المريض » لسانه a‏ إتجه « لناحية » 
العصب المصاب a‏ وذلك oY‏ معظم العضلات 


wv 
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OUTLINE OF THE CRANIAL NERVES 
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Optic 
Oculomotor 


Facial 
Stato-acoustic 
Glosso-pharyngeal 
Vagus 

Accessory 


Note that there are four modalities which may be carried by cranial nerves. 
Three nerves carry special sense only (I, II, VIII) and have no motor component. 
Four nerves (III, VII, IX, and X) carry parasympathetic fibers to smooth 
muscles and glands. 


There are four autonomic ganglia in the head: ciliary, pterygopalatine, otic, and 
submandibular. 


Each receives three types of fibers: 

a. Sensory: from a branch of the trigeminal nerve. 

b. Parasympathetic: from cranial nerves III, VII, or IX. These nerves synapse in 
the ganglion. 

c. Sympathetic: from the sympathetic trunk, hitchhiking on the wall of the 
closest artery. 
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DISTRIBUTION OF THE OLFACTORY NERVE 
CRANIAL NERVE | 


In the roof of the nasal cavity, an area of yellowish brown mucous membrane 
contains the olfactory receptors. From here, 15 to 20 fine bundles of nerve fibers 
pierce the cribriform plate to enter the anterior cranial fossa and synapse in the 
olfactory bulb. The olfactory tract passes backward to the brain. 

` The discovery of unilateral loss of the sense of smell in a patient may indicate a 
lesion in the anterior cranial fossa. “Olfactory hallucinations” may occur when 
there is a lesion of the brain in the general area of the uncus. 


The olfactory area is usually much smaller than 'that shown here, and it is 
irregular in outline as a result of streamerlike invasion by nonolfactory, cil- 
iated, columnar epithelium. The decrease in size is believed to result mainly 
from the destruction of the sensory olfactory neurons in the course of recurring 
infections of the nasal mucosa. . 
A atudy of the olfactory nerves in.143 adults (over 21 years of age) revealed that 
only 12 per cent had a full complement of olfactory nerve fibers, that 8 per cent 
had lost all fibers on one side, and that 6 per cent had lost all fibers on both sides. 
There is considerable variation in the number of olfactory nerve fibers in 
individuals of a given age, but on the average there is a loss of 1 per cent of fibers 
per year during postnatal life; i.e., at the age of 50 years the average person has 
lost 50 per cent of fibers and, at the age of 75 years, 75 per cent of fibers. 

‚ See Smith, C..G. (1941) Incidence of atrophy of the olfactory nervea in man. 
Arch. Otolaryng., 34: 533. 
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Optic 
nerve 


Optic tract 


My, Optic chlasma 


DISTRIBUTION OF THE OPTIC NERVE 
CRANIAL NERVE Il 


This diagram of a horizontal section through the visual apparatus shows that 
neurons from the retina of the eyeball travel through the optic nerve to the optic 
chiasma where some fibers croas the midline and join the optic tract of the 
opposite side on-their way to the visual area of the brain. Note that it is the 
fibers from the inner or nasal half of the retina which cross over in the chiasma. 
The large arrows represent rays of light from the right half of this person's field 
of vision stimulating receptors in the left half of the retina of both eyes and so 
reaching the brain through the left optic tract. 


Thus a section through the right optic nerve would result in blindness of the 
tight eye; a section through the right optic tract would eliminate vision from left 
visual fields of both eyes; and a section through the optic chiasma would reduce 
peripheral vision. Remember that the hypophysis cerebri (pituitary gland) lies 
just behind the optic chiasma and expansion of this gland by a tumor would put 
pressure on these crossing over fibers. 


Levator Palpebrae Superioris 
Superior Rectus 


Superior Oblique 


(Tglgeminal) 
ganglion 


Lateral Rectus Medial Rectus Inferior Rectus Inferior Oblique 


DISTRIBUTION OF THE OCULOMOTOR, TROCHLEAR, 
AND ABDUCENT NERVES 


CRANIAL NERVES Ill, IV, VI 


These 3 motor nerves, after receiving. proprioceptive fibers from the trigeminal 
nerve, supply the orbital muscles. Nerves IV and VI each supply one muscle and 
nerve Ш supplies the remaining five muscles. 


The trochlear nerve supplies Superior Oblique—the muscle that passes through 
a trochlea or pulley; the abducent nerve supplies Lateral Rectus—the muscle 
that abducts; and the oculomotor nerve supplies Levator Palpebrae Superioris, 
Superior Rectus, Medial Rectus, Inferior Rectus, and Inferior Oblique. So all 
three nerves carry fibers which are motor to the striated extraocular muscles. 

In addition, the oculomotor nerve carries fibere which are preganglionic, para- 
sympathetic, and motor to smooth muscle, These fibers pass to the ciliary 
ganglion where they synapse and are distributed via short ciliary nerves to the 
Sphincter Pupillae (causing constriction of the pupil) and to the ciliary muscle 
(resulting in a more convex lens.) 

Not shown here is the sympathetic contribution to the ciliary ganglion and to 
the Dilator Pupillae. 
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Nerve V 
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А. Motor to Muscles of Mastication. B. Sensory and Secretory to 
Nasal Mucosa and Palate. 


DISTRIBUTION OF THE TRIGEMINAL NERVE 
CRANIAL NERVE V 
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DISTRIBUTION OF THE FACIAL NERVE 
CRANIAL NERVE VII 


All four modalities are carried by the facial nerve: 


Motor: To the “muscles of expression,” the superficial muscles around the eye, 
nose, mouth, and ear; of the scalp above and the platysma below. It also supplies 
Stylohyoid and posterior belly of Digastric, as well as Stapedius. It does not 
supply Levator Palpebrae; it does supply Buccinator. 


Special Sense: Taste fibers, with cell stations in the geniculate ganglion, pass 
(a) from the palate nonstop through the pterygopalatine ganglion, nerve of the 
pterygoid canal, and greater petroaal nerve to the geniculate ganglion; and (b) 
from the anterior two-thirds of the tongue two routes are followed: (1) via the 
chorda tympani to the facial nerve and во to the geniculate ganglion, and (2) by 
a branch of the chorda that traverses the otic ganglion to join the greater 
petrosal nerve and so to the geniculate ganglion. As evidence of this double 
route is the fact that the chorda tympani may be cut without any loss of taste, 
whereas cutting the greater petrosal nerve may result in loss of taste. 


See Schwartz, H. G., and Wedell, G. (1938) Observations on the pathways 
transmitting the sensation of taste. Brain, 61: 99. 
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FACIAL NERVE, CONTINUED 


Parasympathetic: Secretory (1) via the greater superficial petrosal nerve and the 
nerve of the ptergoid canal to the pterygopalatine ganglion, thence by relay to 
the glands of the nose and palate and {о the lacrimal gland; (2) via the chorda 
tympani (a) to the submandibular (submaxillary) ganglion whence fibers are 
relayed to the submandibular and sublingual salivary glands; and, (b) via its 
connection with the otic ganglion, it activates the parotid gland. 


Sensory: supplies general sensation to a small area of the external meatus and 
the auricle. Its role in deep sensation from the face has not been clearly 
demonstrated. 5 

Of all the nerves of the body, the facial nerve is the most frequently paralyzed 
An upper motor neuron lesion results in paralysis of the superficial muscles or 
the lower two-thirds of the face on the opposite side, A lower motor neuron lesior. 
produces paralysis of the whole face on the same side. 


Cochlear duct , 
Saceule and Utricle 
Semicircular 


DISTRIBUTION OF THE VESTIBULO-COCHLEAR NERVE 
CRANIAL NERVE УН! 


This nerve has two parts: (a) the cochlear nerve, or nerve of hearing, whose 
fibere transmit impulses from the spiral organ of Corti in the cochlear duct; and 
(b) the vestibular nerve, or nerve of balancing, whose fibers transmit impulses 
from the maculae of the saccule and utricle and in the ampullae of the three 
semicircular ducts. 


nn 
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DISTRIBUTION OF THE GLOSSOPHARYNGEAL 
NERVE 


CRANIAL NERVE IX 


Lesser (auperf.) petrosal n. 7 3 7 . 
Otic ganglion This nerve does all four things, but sparingly. 

Facial n. 4 a. It ig motor to one muscle, Stylopharyngeus. 

* Parotid gland p Its parasympathetic component supplies secretory fi- 
5 - bers through the otic ganglion to the parotid gland. 

c. It provides the special sense of taste to the posterior 
third of the tongue including the vallate papillae (see 
Fig. 7-83). 

d. General sensory fibers supply almost the entire one-half 
of the pharyngeal wall, including the oro-pharyngeal 
isthmus (i.e., undersurface of the soft palate, tonsil, 
pharyngeal arches, and posterior third of the tongue). 
They also supply the dorsum of the soft palate, the 
auditory tube, tympanum, medial surface‘ of the ear- 
drum, mastoid antrum, and mastoid air cells. The sinus 
.nerve is afferent from the carotid sinus (which responds 
to pressure changes within the artery) and the carotid 
body (which responds to falling PO, or rising PCO, in 
the blood). 


Some additional details: 

(1) The glossopharyngeal nerve, like the facial nerve, acti- 
vates each of the three large salivary glands. (2) Clinical 
evidence is undecided as to the share taken by nerves VII, 
IX, and X in conveying sensation from the auricle and 
external meatus and in supplying the muscles of the pal- 
ate. (3) It has been observed that cutting the chorda tym- 


Mastoid 


Pharyngeal bre. on pani reduces permanently the secretion not only of the 
Middle Constrictor submandibular gland but also of the parotid. Cutting the 
Int, carotid a. glossopharyngeal nerve above the connecting branch it 
rm жын a N sends to the nerve to Digastric (posterior belly) also re- 


duces secretion in the three large salivary glands. Hence, 
it is surmised that secretory fibers travel down nerve IX, 
through the connecting branch to the nerve to Digastric 
(indicated by a star in Fig. 8-9A, and shown in Fig. 8-7), 
thence up the stem of nerve VII апа along the chorda (a) to 
the submandibular ganglion where the impulses are re- 
layed to the submandibular and sublingual glands, and (b) 
‘Carotid to the otic ganglion where the impulses are relayed to the 
body parotid gland. 


See Reichert, F. L., and Poth, E. J. (1933) Recent knowl- 
edge regarding the physiology of the glossopharyngeal 
nerve in man with analysis of its sensory, motor, gustatory 
and secretory functions. Bull. Johns Hopkins Hosp., 53: 
131. 
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CAROTID BODY 
Carotid body, viewed from behind in two stages. 
This particular body appeared black from en- 
gorged surface veins and, so, was easily recog- 
nized. 


| Meningeal branch 
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DISTRIBUTION OF THE VAGUS NERVE 
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CRANIAL NERVE X 


The vagus nerve, the wanderer, is: 
1) Motor to all smooth muscle, (2) secretory to all glands, and 
(3) bfferent fromvall mucous surfaces in the following parta 
pharynx (lowest part) larynx, trachea, bronchi, and lungs; 
esophagus (entire), stomach, and gut down to the left colic 
flexure; liver, gallbladder, and bile passages; pancreas and 
pancreatic ducts; and perhaps spleen and kidney, (4) motor to 
all muscles of the larynx, all muscles of the pharynx (except 
Stylopharyngeus) and all the muscles of the palate (except 
Tensor Palati), (5) the conveyor of taste from the few taste buds 
about the epiglottis, (6) inhibitory to cardiac muscle, (7) sensory 
to the outer surface of the eardrum, the external acoustic 
mentus, and the back of the auricle. 


Branches arise from the vagus thus: 


In the jugular fossa — (а) a meningeal branch to the dura of the 
posterior cranial foesa; and (b) an auricular branch (Figs. 7-70 
and 7-71). 

In the neck —(a) the pharyngeal branch is motor to Superior 
and Middle Constrictors and muscles of the soft palate; (b) the 
superior laryngea! nerve, via the internal laryngeal nerve, is 
sensory to the larynx above the vocal cords and to the lowest 
part of the pharynx (Fig. 9-64) and, via the external laryngeal 
nerve, motor to Inferior Constrictor and Cricothyroid (Figs. 9- 
42 and 9-63), (c) a twig (sinus nerve) to the carotid sinus, and 
(d) two cardiac branches. 

In the thorax — (а) the recurrent nerve sends a motor branch to 
Inferior Constrictor, is motor to all the laryngeal muscles 
(excepting Cricothyroid), and is both afferent and efferent to 
the larynx below the level of the cords, as well as to the upper 
part of the esophagus; (b) cardiac branches; (с) pulmonary 
branches; and (d) the esophageal plexus. 


In the abdomen —8ee Figure 2-115. 
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DISTRIBUTION OF THE ACCESSORY NERVE 
CRANIAL NERVE XI 


The cranial root of this nerve is accessory to the vagus by 
providing part of it& motor component. 

The spinal root of the accessory nerve, joined by fibers from the 
ventral ramus of C2, supplies Sternomastoid and, joined by 
fibers from the ventral rami of C3 and C4, supplies Trapezius. 
There is clinical evidence (both surgical and medical) that 
these contributions from C2, C3, and C4 convey motor as well 
as sensory fibers. 

See Haymaker, W., and Woodhall, B. (1953) Peripheral Nerve 
Injuries, 2nd ed. W. B. Saunders Company, Philadelphia. 


The spinal root of the accessory nerve usually passes through 
Dorsal nerve roots the dorsal root ganglion of C1 and may receive sensory fibers 
from it. 


See Pearson, A. A. (1938) The spinal accessory nerve in human 
embryos. J. Comp. Neurol., 68: 243. 


Sterno- 
mastoj 


Trapezius 


CRANIAL NERVE XII 


' 


Genio-hyold 


This efferent nerve supplies all the intrinsic (longitudinal, 
transverse, and vertical) and extrinsic (Styloglossus, Hyoglos- 
sus, and Genioglossus) muscles of the tongue, Palatoglossus 
excepted. 


It receives a mixed (motor and sensory) branch from the loop 
Thyro-hyoid between the ventral rami of C1 and C2. The sensory or afferent 
Omo-hyoid fibers in part take a recurrent course and end in the dura 

mater of the posterior cranial fossa. The motor or efferent 
Sterno-hyold branch supplies Geniohyoid and Thyrohyoid, and it provides a 
descending branch which unites with a descending branch of 
C2 and C3 to form a loop, the anaa cervicalis. This and the 
ansa supply the remaining depressor muscles of the hyoid bone. 


Sterno-thyrold 
Omo-hyoid (post. belly) 
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LU‏ : الأعصاب الشوكيسة 


مختلط بعضها مع بعض ٠‏ وذلك على مقربة من الثقب 
بين الفقرات e‏ حيث يترك « أغشيته » . وإذا ما ظهر 
خارج القناة الفقرية » إنقسم هذا الجذع إلى 
« قسمين » » الجزء الأمامى ويسمى « الفرع «А‏ 
الأمامى », والجزء الخلفى ويسمى « الفرع ау‏ 
الخلفى » , وكلاهما ذو ألياف مختلطة » أى يحتوى كل 
منها على ألياف 4 وألياف حساسة . 


» الأعصاب الشوكية من « وأحد وثلاثون‎ oss 
زوجا من الأعصاب على كل جانب , وبتصل كل‎ 
عصب شوكى « بالتخاع الشوكى » بواسطة‎ 
»» جذرأمامى » وجذر خلفى . والجذر الأمامى « محرك‎ 
ويخرج من القرن الأمامى . أما الجذر الخلفى فيدخل‎ 
إلى القرن الخلفى من الخلف » ويتميز بعقدة تسمى‎ 
العقدة الشوكية الخلفبة » . ويتحد الجذران فى‎ « 
ыш» من ألياف محركة وألياف‎ оа » جذع‎ « 


الفرع الإبتدائى الأمامى للعصب الشوكى 


ما وصل إلى الخط الإبطى المتوسط تفرع عنه 
« الفرع الشوكى الوحشى ». وهو فرع أكثر ФАЙ‏ 
حساسة . وينقسم بعد إنفراده إلى فرع أمامى » وفرع 


خلفى . ثم يواصل الفرع الإبتدائى الأمامى سيره إلى 
الخط المتوسط الأمامى للجسم . 


هو الجزم الأمامى من الجذع , وأليسافه مختلطة . 

. يبدأ حياته بأن يبعث بفرع أبيض موصل إلى العقدة 
السمبثاوية اللقابلة لذلك العصب » وترد إليه هذه 

العقدة فرعاً أسمر موصلاً من العقدة ذاتها ذا الفرع , 

Ай oso » والوحشية‎ ДАЛ ذلك يتجه إلى‎ any 

سيره أليافاً حركة للعضلات التى ر بها ء حتى إذا 


الفرع шш!‏ الخلفى للعصب الشوكى 


والأعصاب الشوكية الظهرية « كل » . تحت الفقرة 
التى يمين العصب عددها . وهكذا مع الأعصاب 
القطنية والعجزية . 


ولا كان النخاع الشوكى.لا АЙ sag‏ من أسفل 
الفقرة الأولى القطنية أر Jel‏ الفقرة الثانية على 
الأكثر . فمن الطببعى أن الأعصاب الشوكية ob‏ 
سميت بعد فقراتها إلا أنها لا تخرج كلها من النخاع 


هو الجزء الخلفى من الجذع ‏ وأليافه أيضاً مختلطة 
أى بعضها IF‏ والآخر حساس . وتتجمه إلى ا خلف 
ЖШ‏ غير بعيدة , وتنقسم asm‏ إلى جزء إنسي » 
وجزء وحشی + 

ويلاحظ أن الأعصاب العثقية « ثمانية ». كل من 
السبعة الأولى يقع فوق الفقرة المقابلة له فى المدد U.‏ 
العصب الثامن فيقع أسفل الفقرة العنقية السابعة . 


wer اللغة العربية‎ yd АЫ 


المصعصى تخرج ما بين الفقرة الظهرية الحادية 
عشرة والقطنية الأول . 
وبذلك يمكننا تعيين مسوضع الإصابة بالعمود 
الفقرى بصفة محققة من المشاهدات الإكلينيكية . 
ولسهولة توزيع الألياف العصبية الختلفة 
الإختصاص بطريقة إقتصادية حكمة , تتحد الفروع 
الأمامية الإبتدائية فقط للأعصاب الشوكية دون 
الفروع الخلفية , فيكون بعضها مع بعض أربع ضفائر 
lb‏ وهی : 
١‏ - الضفيرة العنقية . 
Y‏ — الضفيرة العضدية , 
۳ الضفيرة АДА‏ 
٤‏ س الضفيرة المجزية . 


الشوكى مقابل هذه الفقرات . ولذلك نجد ما يلى : 

١‏ أن ЫШ‏ الأعصاب الشوكية للفقرات 
العنقية تخرج من النخاع الشوكى ما بين الثقب 
المؤخرى والفقرة العنقية السادسة , 


Y‏ وأن الستة الأعصاب الشوكية الظهرية العليا 
تخرج ما بينالفقرة العنقية السابعة والظهرية 
الرابعة . 

Y‏ والستة الأعصاب الشوكية الظهريمة السفق 
تخرج ما بين الفقرة الظهرية الخامسة والتاسعة , 

t‏ والخخمسة الأعصاب القطنية تخرج ما بين الفقرة 
التاسعة والحادية عشرة الظهرية . 

6 والخسة الأعصاب المجزية والعصب 
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FORMATION OF SPINAL NERVES 


Observe: 

1, The cut edges of the three meningeal coverings of 
the cord have been colored for identification: dura 
mater (blue), arachnoid mater (red), and pia mater 
(yellow). 7 

2. Cerebrospinal fluid circulates between pia and 
arachnoid, the subarachnoid space. 

3. On each side, two rows of rootlets attach to the 
cord. The dorsal filaments carry sensory informa- 
tion to the central nervous system; the ventral row 
conveya motor enervation to muscles. 

4. A number of rootlets combine to form at each 
segment dorsal and ventral roots. 

5. The swollen area on the dorsal root, the dorsal root 
ganglion (D), contains cell bodies of sensory neu- 
rons, 

6. Dorsal and ventral roots unite to form a spinal 
nerve. 

7. Dura (and arachnoid) continues as a sheath around 
nerves leaving the spinal cord. 

8. A row of denticulate ligaments continuous with the 
pia mater separate the rows of dorsal and ventral 
rootlets (Fig. 5-45). 
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-١‏ الضفيرة العنقية 


اللذين يغذيان العضلتين المسميتين باسمها . (Us‏ 
العصب المخى العاشر . وثالثاً العصب АШ‏ الحادى 
عشر . ورابعاً العقدة السمبثاوية العليا . 
(ب)الفروع الحساسة : 

تنكون من كل من العصب المؤخرى «ЛА‏ 
والعصب الأذنى , والعصب الجلدى الأمامى العنقى » 
وثلاثة فروع فوق الترقوة وكلها أعصاب تغذى ال جلد , 
كل فى المنطقة المسماة باسمها , وهذه كلها £229 
سطحية . 
(ج)الفروع المحركة ؛ 

هى كلها فروع TSE‏ وتنقسم إلى فروع إنسية » 
وأخرى وحشية . وتغذى الفروع الإنسية كل من 
عضلة الحجاب الحاجز بالعصب glad)‏ والعضلات 
الأمامية للممود الفقرى . والمضلات تحت العظم 
اللامى . أما الفروع الوحشية فإنها تفذى العضلة 
القصية الترقوية ЫШ‏ , والعضلة Д‏ بعة الظهرية . 


تتكون من الفروع الإبندائية الأمامية « للأربعة » 
الأعصاب العنقية العليا. وكل فرع منها مربق مع 
الذى يليه . وتقع فى جانب Gall‏ من Jed‏ وخلف 
العضلة القصية الترقوبة الحلمية والمضلة МАРЧ!‏ 
الأمامية , ply‏ العضلة الأخمعية المتوسطة والخلفية . 
وتشمل « فروع الضفيرة «МА!‏ فروعاً مموصلة , 
وفروعاً حساسة Жл, Jy ЖЫЙ‏ للعضلات ‚ 


(أ) الفروع الموصلة : 

هى عبارة عن أليياف من الفرع العنقى الأول 
وتتصل بكل من . W‏ العصب المخى GUI‏ عشر 
وتصحبه مسافة غير قصيرة » وبعد ذلك يكوّن بعضها 
الفرع المابط للعصب تحت اللسان لتكوّن مع العصب 
ЬШ‏ العنقى ربقة العصب تحت اللسان gll‏ تفذى 
المضلات تحت ШЫЙ‏ اللامى » والبعض الآخر يتفرع 
إل العصب .الدرقى اللامى والعصب الفكى اللامى 
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a T‏ الضفيرة العضدية 
سميت الضفيرة العضدية بهذا الاسم لأن فروعها هى كل من : 
تغذى العضد, وتسمى أحيانا « الضفيرة الأبطية » ( أ) أهم فروع « جذور» الضفيرة العضدية هى 
لامتدادها ني الحفرة الأبطية . وهى موضوعة جائب الفرع السفلى أى الثالث من فروع العصب 
العنق من أسفل , وخلف عظم الترقوة فى الحفرة المغذى لعضلة الحجاب الحاجز وهر العصب 
الأبطية بين العضلة الأخعية الأمامية من الأمام العنقى الخنامس , وفرع للعضلة العينية 
Zea,‏ المتوسطة والخلفية من الخلف ок.‏ الكبرى A‏ وفرع للعضلة المسئنة » 
هذه الضفيرة من كل من : وفرع للعضلة التى فوق الشوكة ؛ وللعضلة 
( أ ) من الفروع الإبتدائية الأمامية للأربعة الأعصاب الى تحت الشوكة . 


(ب) أهم فروع « جذوع » الضفيرة ؛ هى чей‏ 
المفذى للعضلة تحث الترقسوة ؛ والعصب GH‏ 
اللوح لعضلات اللوح الخلفية من الجذع 
العلوى . 

( ج ) فروع الحبال , وتشمل فروع الحبل الوحشى 

وأهمها X»‏ وفروع et!‏ الإنسى 
وعددها « خمسة » فروع . 

نتكون أهم فروع « المبل الوحشى » من 
العصب الصدرى الوحشى з‏ ويغذى العضلة 
الصدرية . والعصب الجلدى وهو SF‏ 
sin,‏ عضلات العضد الأمامية ؛ وهو 
حساس ШШ‏ الذى يغطى العضد والساعد 
من الأمسام . والسرأس السوحشى للعصب 
المتوسط العضدى . 
Lil‏ الحبسل الإنسى » فيتكون من العصب 
الصدرى الإنسي « وبفذى « العضلة 
الصدرية الصغيرة والكبيرة ». والعصب 
الإنسى الجلدى للعضد i‏ وهو حساس لجلد 
العضد من الخلف والإنسية go‏ مفصل 
الكوع . والعصب الإنسى الجلدى للساعد» 


العنقية السفل , والفرع الظهرى الأول « زيادة 
على فرع موصل يأتبها من العصب العنقى الرابع 
من أعل , وآخر من العصب dull‏ من 
أسفل . 

(ب) من ثلاثة جذوع , فى الجذع العلوى , 
والمتوسط , والسفلى . وتنكون هذه الجذوع بأن 
يتحد الفرع الخامس والسادس ويكونان الجذع 
العلوى . ويكون الفرع السابع بمفرده £3 
المتوسط . ويتحد الفرع الثامن والظهرى الأول 
بعضهها مع بعض ويكوئان الجذع السفلى . 

(ج) من ثلاثة حبال , وهى الحبل الرحشى ٠‏ 
والإنسى » والخلفى . وذلك o‏ كل خذع من 
pd‏ الثلائة السابق ذكرها ينقسم إلى 
قسمين » قسم أمامى وآخر خلفى . ويتحد 
الفرعان الأماميان للجذع العلوى والمتوسط 
ويكونان الحبل الوحشى ٠‏ ويكون الفرع eM‏ 
السفلى بمفرده الحبل الإنسى . أما الأفرع الثلاثة 

الخلفية فتتحد بعضها مع بعض وتكون الحبل 
الخلفى . 

و« للجذور » وه الجذوع » ود الحجال » £359 

بعضها حساس « وبعضها حرك .وأهم هذه الفروع , 
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الساعد بين رأس العضلة الزندية القابضة لرسغ اليد, 
ويسير بين العضلتين القابضتين للأصابع ЗАА‏ 
والسطحية , إلى أن يدخل إلى راحة اليد أمام مفصل 
رسغ اليد للجهة الكعبرية للعظم البسسلى » حيث 
ينقسم إلى فرعيه الإنتهائيين السطحى والغائر براحة 
اليد . « فالفرع السطحى € يغذى عضلة راحة اليد 
الصغيرة « ويغذى بفروعه الحساسة جلد الجزء الإنسى 
لراحة اليد , وجلد الأصبع الصغير ‹ والنصف الزندى 
للأصبع الرابع من الأمام والخلف М.‏ « الفرع 
الغاتر » فيصحب الشريان الزندى الغائر, ويغذى 
عضلات الأصبع الصغير + ويصحب tal‏ القوس 
الشريانى الزندى لراحة اليد مغذياً الثمائية عضلات 
بين العظام ‏ والعضلتمين الدوديتين الإنسيتين, 
والعضلة المقربة للإبهام . 

والعصب الزندى لا يعطى فروعاً فى (мый‏ 
ولكنه يعطى فروعا publ‏ وهی فرع hail Ja‏ 
الكوع , وفرع للعضلة الزئدية القابضة لرسغ اليدء 
وللنصف الزندى للعضلة القابضة للأصابع الغائرة . و 
« بالساعد » فروع حساسة لجلد الساعد والراحة . أما 
« فروعه » براحة اليد فقد ذكرت فى وصف فرعيه 
الإنتهائيين . 


وعند إصابة العصب الزندى » فإنه يتعذر إمكان 
نشر الأصابع e‏ أو تبعيد بعضها عن بعض . كبا أنه فى 
الوقت نفسه لا يكن قبض السلاميات على عظام 
مشط اليد a‏ ولا يكن بسط السلاميات بعضها على 
بعض ‏ ولا تقريب إهام اليد : وتنعدم كل حركات 
الأصابع الدقيقة والرشيقة . وبذلك تكتسب اليد شكل 
« خلب القط » . وعند قيض اليد على الساعد نجدها 


«١‏ تيعد » مع قبضها , وذلك زيادة على إنعدام الإحساس 


من الجزء الإنسى الأمامى للساعد «йз.‏ 
لليد « والأصبع الختصر « ونصف البنصر من الأمام و 
الخلف . 


وهو حساس Lal‏ للجلد بالجهة الإنسية إلى 
أسفل العضد , وللجهة الإنسية للساعد من 
الأمام والمخلف . والعصب الزندى . والرأس 
МЛ!‏ للعصب المتوسط العضدى . 
العصب العضلى الجلدى : 
هو ST‏ فروع الحبل الوحشى بين « الشريان 
الأبطى والعضلة الغرابية العضدية » ثم lods‏ 
« أليافها ». وبواصل سيره إلى أسفل بين العضلة 
ذات الرأسين العضدية أامه » والعضلة العضدية 
خلفه » حيث يغذيها بأليافه . وبعد ذلك هر بين ألياف 
الصفيحة الأمامية الفائرة للعضد. فوق مفصل 
الكوع , ليستطيع تغذية جلد العضد الوحشى السفل , 
وجلد الساعد الأمامى والوحشى بفروعه الحساسة r‏ 
إلى أن ينتهى فى أعلى راحة اليد. 


وعند إصابة العصب العضلى الجلدى » فإنه يتعذر 
على فروعه الحساسة والمحركة القيام بعملها , وبذلك 
لا ose‏ قبض الساعد على العضد ‹ ويصعب بطحه . 
كما يصعب تقريب العضد من الجسم , فيظل العضد 
Аа‏ عنه ودائراً إلى الإنسية . ويكون الساعد منبسطاً 
ومنكباً على العضد» كا يفقد الساعد جما من 
إحساس جلده بالجهة الوحشية . 


العصب الزندى : 


Ley‏ من العصب العنقى الثامن والظهرى الأول 
من فروع «الحبل الإنسى » للضفيرة العضدية . 
يتوسط بين الشريان والوريد الأبطى فى أول مجراه . 
ثم يتخذ الناحية الإنسية للشريان العضدى مكاناً له 
حتى منتصف العضد c‏ فيخترق الحاجز الصفاقى 
الإنسى « ويسير йды‏ الرأس الإنسى للعضلة ذات 
الثلائة الرؤوس العضدية . إلى أن يصل إلى مفصل 
الكوع حيث ير فى ميزاب خلف العقدة الإنسية لعظم 


العضد ويكون ine‏ تحت الجلد مباشرة . ثم يدخل 
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قبض السلاميات ШМ‏ للأصابع كلها , وكذلك 
السلاميات « الأخيرة » للأصبمع « السبابة» و 
الأصبع « المتوسظ » . 

وينعدم إحساس الأصابع « الثلاثة والنصف 


. الأرلى » أى الإبهسام والسبابة والوسطى ونصف 


البنصر من الأمام . وكذلك ينعدم إحساس هذه 
el‏ من الخلف للسلاميات العليا . 


العصب الكعيرى : 
هو أكبر tad‏ الحبل الخلفى للضفيرة العضدية . 

يمتد من الأبط إلى راحة اليد © أولاً بين الشريان 
الأبطى من الأمام . والرأس الطويل » للعضلة ذات 
الثلاثة الرؤوس » من AIL‏ وبعد ذلك ينحرف إلى 
أسفل والوحشية فى ميزاب حلزونى خلف جسم عظم 
العضد بين الرأس الوحشى والرأس الإنسى « للعضلة 
ذات الثلاثة الرؤوس » إلى أن يصل إلى الحافة 
الرحشية لعظم العضد . وهناك يخترق « الحاجز 
الصفاقى الوحشى» للعضدماراً أمام العقدة الوحشية 
لعظم العضد i‏ ويتخذ مكانه بين العضلة العضدية 
الكوع إلى الساعد بالجههة الوحشية من الشريان 
الكعبرى . وى أعلى الساعد , ببعث بأكبر فروعه 
وهو « العصب بين العظام الخلفى » c‏ ويسير بعدئذ تحت 
العضلة العضدية الكعبرية ‏ ثم تحت وترها » وفوق 
العضلة الطريلة المبعدة «quo»‏ والعضلة 
الصغيرة الباسطة od‏ ثم يخترق الصفيحة opal‏ 
للساعد خلف » مفصل » رسغ اليد متخطياً الشريان 
الكعبرى ليصل إلى خلف اليد حيث يوزع « فروعه 
الحساسة » لجلد ثلثى خلف اليد الكعبرى وخلف 
الأصابع جهة « الكعبرة», Pax‏ والسبابة 
والوسطى ونصف الأصبع الرابع . 


العصب المتوسط العضدى : 

ينشأ هذا العصب « برأسين »» رأس وحشى من 
الحبل الوحشى ‏ ورأس إنسى من ded‏ الإنسى , 
ولا يلبشان حتى يتحدا ويكونا العصب 21 
TUS‏ للجهة الوحشية للشريان الأبطى 
والعضدى إلى منتصف العضد حيث « يتصالب» مع 
الشريان العضدى ‹ ويسير بمحاذاته على U‏ 
الإنسى حتى الحفرة المرفقيمة على الجهة الوحشية 
للشريان الزندى . ويدخل الساعد بين رأس العضلة 
الكابة المستديرة an‏ 3 عن الشريان الزندى 
بالرأس الغائر aid‏ العضلة . متخذاً بحراء بين 
العضلتين الغائرة والسطحية القابضة للأصابع , ثم 
أمام « مفصل » رسغ اليد إلى راحة اليد حيث ЁЗ‏ 
إلى قسمين راحيين ‹ وحشى وإنسى 

والعصب daa ell‏ العضدى لا يمطى فروعاً فى 
Халі‏ غير « فرع واحد » للعضلة الكابة Бар‏ 
el‏ . وفى الساعد يغذى مجموعة PER‏ من 
العضلات . ويغذى « الفرع الوحشى الراحى » كل 
من العضلة المبعدة , والعضلة الصغرى القابضة, 
والعضلة المقابلة للإبهام « والعضلة الدودية c dal‏ 
رفروع حساسة لجلد ple Y‏ والسبابة من الأمام . 
ul‏ الفرع (uel‏ ؛ فيغذى العضلة الدودية АЛ‏ 
ويعطى Ley‏ حساسة لباقى الأصابع الثانى والثالث 
والرابع ı‏ والجلد المغطى للسلامية الأخيرة « للثلائة » 
ae‏ « والنصف الوحشية الأولى من الخلف أى الجزء 
الذى يحمل الأظافر. 

وعند أصابة العصب المتوسط العضدي , فإنه 
а‏ كب الساعد إلا جزئياً . وبدرجة بسيطة , 
بواسطة العضلة العضدية الكعبرية , وبتعذر كذلك 
قبض « مفصل » رسغ اليد. dile ily‏ المريض 
ذلك » كان القبض ضعيفا ومصحوبا بتقريب اليد 
بسبب العضلة الزندية القابضة للرسغ ؛ ويستحيل 


s ot‏ أطلسه Шуа‏ اللغة العربية 
———M  À eee‏ 


الساقطة » وي ن الساعد منقبضاً على العضد , 
ومنكباً عليه , وكذلك ينعدم إحساس الجلد خصوصاً, 
خلف اليد والوحشية . 


الأعصاب الشوكية الظهرية أو الصدرية : 


هى الأغصاب التى تخرج من بين الفقرات 
الظهرية . وتحت الفقرة الثانية عشرة » وعددها 
« إثنتى عشرة » على كل جهة. وفروعها 
الإبتدائية الأمسامية تسمى « الأعصاب بين 
الأضلاع » والأخير منها«العصب تحت 
الأضلاع ». وبعد خروجها من الثقوب بين 
الفقرات ؛ يبعث كل منها بفرع أبيض مرصل 
y‏ للمقدة السمبثاوية » المقابلة له lous‏ « ويتسلم 
bes‏ فرعاً أسمر موصلاً , وكلها بالطبع خليط من 
GUT‏ صادرة وواردة . 


فالغصتبان « الأولان » يشتركان فى تغذية 
« الطرف الغلوى » بالضفيرة العضدية زيادة على 
« فروعها » بجدار قفص الصفر . وينحصر فروع 
« الأربعة » أعصاب gl‏ تليها فى تغذية جدار قفص 
الصدر. وتجمع « الستة» الأعصاب الأخيرة بين 
تغزية جداز تجويف الصدر ؛ وجدار تجويف البطن . 
. والعصب salle ДЧ‏ بالعصب « نحت 
الأضلاح » يبعث بفرع لتغذية جلد منطقة الألية . 

:يغذى كل عصب بين الأضلاع العضلتين الباطنة ؛ 
AU,‏ بين الأضلاع فى حالة الستة الأضلاع 
السفل « زيادة على الجزء Lll‏ له من « الأربع » 
العضلات_الباطئة » وعضلة lat!‏ الحاجز , وذلك 
بمجموعة فروع فى مواضع معينة . WIS‏ تغذى 
العضلات الرافعة للأضلاع « والعضلتان المسننة 


تقسم «ps Li»‏ العصب الكعبرى إلى قسروع 
محركة ٠‏ وفروع حساسة , وفروع مفصلية . ففى 
العضد تخر ب ج الفروع و المحركة » من العصب 
الكبرى للجية الإنية لعظم المخد إذييعث فرعا 
للرأس الطويل + al,‏ للرأس الإنسى للعضلة ذات 
الثلاثة الرؤوس . و خلف العظم ييعث فرعاً للرأس 
الإنسى . وفرعاً للرأس الوحشى للعضلة ذات الثلاثة 
الرؤوس ٠‏ وفرعاً للعضلة المرفقية . وللجهة الوحشية 
للعظم يغذى العضلة العضدية الكعبرية . والعضلة 
الكعبرية الطويلة الباسطة للرسغ , وكلها « فروع 
محركة » . Ul‏ الفروع « الحساسة »» فهى العصب 
الجلدى الخلفى والعصب الوحشى السفلى لتفذية جلد 
العضد من الخلف . والعصب الجلدى الخلفى للساعد 
من الخلف . والفروع «Май!»‏ تغذى « مفصل € 
الكوع . 


وى الساعد يخرج منه « أعصاب محركة » للعضلة 
الباطحة ‏ والعضلة الباسطة «ولرسغ اليد 
الكعبرية » . وبعد خر وجه من العضلة الباسطة يغذيها 
فرعا GU‏ . ويغذىالمضاة الباسطة للأصابع والمضلة 
الباسطة للأصبع الصغير , والمضلة الزندية الباسطة 
لرسغ اليدء ثم للعضلة الطويلة الباسطة للإبهام ؛ 
والباسطة للسبابة ٠‏ والعضلة الطويلة والصغيرة المبمدة 
«ple‏ وينتهى خلف رسع «Sell‏ حيث йл‏ 
«مفاصل » رسغ اليد ؤفروع أخرى حساسة 
للجلد سبق ذكرها + 

والعصب الكعبرى هر АЯ‏ الأعصاب تعرضاً 
للاصابات سواء أكانت عارضة أم مرضية , وذلك لتعدد 
مناطقه » واختلافها a‏ ولرضعه خلف عظم العضد 
مباشرة فى جزء كبير من مساريه . ويتسبب عن lol‏ 
' تعذر بسط اليد وبسط الساعد » وعدم إمكان البطح . 
ولذلك نجد أن اليد وأصابعها منقبضة وتعرف « باليد 
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جدار الصدر أو البطن من الأمام , « والفرع الخلفى » 
إلى منتصفههما من الخلف . كما يتفرع أيضا من كل 
عصب , الفرع الأمامى الذى يصل إلى ddl‏ من الأمام 
يقرب « الخط الأمامى المنوسط » بالصدر أو الخط 
الأبيض المبوسط بالسطن i‏ حيث يتفرع إلى 
« قسمين» i‏ إنسى ووحشى ؛ لتغذية النصف 
الأمامى الإنسى من الصدر والبطن . 


الخلفية العليا والسفلى بالفروع الأمامية « للأعصاب 
بين الضلوع » وذلك لأنها من عضلات التنفس . 
ويتفرع من كل عصب بين الأضلاع فى منتصفه 
تقريياً عند الخط الأبطى المتوسط , فرع وحشى 
يخترق العضلات الوحشية لتجويف а‏ ينقسم 
إلى « قسمين o a‏ أمامى وخلفى » وكل منها فرع معظم 
أليافه حساسة i‏ ويصل « الفر t‏ الأمامى » إلى منتصف 
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a Y‏ الضفيرة القطنية 


الإنسية . أما « الفرع الخلفى » فيبعث بأول ey pb‏ 
للعضلة السادة الظاهرة التى يخترقها . ويتخذ مكانه 
بين العضلة المقربة الكبيرة التى يغذيهها بأكثر من فرع 
والعضلة المقربة الصغيرة » وخاتمة فروعه فرع CA‏ 


بمحاذاة الشريان الفخذى حتى ينتهى « بمفصل € 
ку‏ 


وعند إصابة هذا العصب » فإنه يتعذر كل من ضم 
الفخذ المصاب عصبه , وتقريب А5‏ ووضع الفخل 
المصاب على الفخذ الآخر أى « تصالب الفخذين » . 

ويصعب دوران ARE‏ إلى الوحشية i‏ كا يضعف 
« مفصل » الفخذ « و« مفصل » الركبة . وينعدم 
إحساس Ml‏ بالجزء العلوى الإنسى للساق . 
العصب التناسلى الفخذى : 

ينشأ من الفرعين الأماميين للعصب القطنى الأول 
والثانى . وبعد أن يخترق العضلة القطنية ير أمامها 
وخلف الحالب , و« الشرايين » المساربقية . وبعد ذلك 
ينقسم إلى « فرعين », فرع تناس وفرع فخذى . 
« فالفرع التناسلى » يتجه لأسفل متخطيا الشريان 
الحرقفى الظاهر , ويدخل القناة الإربية من « الفتحة 
الإربية الباطنة a‏ ويغذى العضلة الحاملة للخصية فى 
« الرجل » أو الرباط المبروم الرحمى فى « السيدة ». 
وينتهى فى « طبقات » جلد الصفن أو ААЙ‏ الكبير . 
أما « الفرع الفخذى » فيتجه إلى أسفل بمحاذاة 
BLL «‏ الوحشية » للشريان الحرقفى الظاهر 
والشريان الفخذى . وينتهى بالجلد ply Jel‏ والجهة 


الإنسية للفغل , 
العصب الفخذى : 
Gs‏ من الفروع الخلفية للأعصاب القطنية 


تتكون من الفروع الأمامية ШАШ‏ الأعصاب 
القطنية العليا . وجزء من العصب الرابع » وفرع 
صغير من العصب الظهرى الثانى عشر. ونقع بين 
ألياف العضلة القطنية من الخلف , أمام التسوءات 
المستعرضة القطنية . 

وأهم « فروع » هذه الضفيرة كل من العصب 
الساد , والعصب الساد المساعد , والعصب التناسقى 
الفخذى ‹ وجيع هذه « الأعضاب» من الفروع 
الأمامية . وكل من العصب الفخذى ؛ والعصب 
الوحشى الجلدى من الفروع الخلفية. أما كل من _ 
العصب الحرقفى الخثلى , والعصب الحرقفى дәў!‏ 
فأليافهها « خليط » من الفروع الأمامية والخلفية . 
العصب الساد : 

ينشأ من الفروع الأمامية للأعصاب القطنية 


الثانى , والثالث , والرابع للضفيرة القطنية.ويظهر عند 


الحرف الإنسى للعضلة القطنية ду,‏ أمام « المفصل » 
العجزى الحرقفى للجهة الوحشية « للجذع » القطنى 
да ze аы аяш)‏ 
إلى الأمام ملاصقاً لجدار الحوض الحقيقى الوحشى 

إلى أن يخرج من الحسوض من أعلى وأمام wa‏ 
المسدود إلى عضلات الفخذ الإنسية » حيث ينقسم إلى 
дед‏ وخلقى ‏ بفصل بعضها عن بعض 
العضلة المقربة الصغيرة , ٠‏ 

و« الفرع الأمامى » يبعث بفرع ET NEN‏ 
al‏ سيره إلى أسفل ә‏ العضلة ЫШ‏ والمقرية 
الطويلة من الأمام . والعضلة السادة الظاهرة , 
والمقربة الصغيرة من الخلف . مو زعا فر وعه للعضلتين 
المقسربتين الطويلة والصفيرة والعضلة المستقيمة 


ED 
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анааран 


الذى يصحب « الوريد الصافن » فى Жый‏ الإنسية 
للفخذ والساق . 

والعصب الفخذى هو si‏ أعصاب الضفيرة 
القطنية تعرضاً للاصابات » 2,2 فى حالات 
كسور عظم الفخذ , فإذا أصيب , تعذر قبض الفخذ 
‚Шш‏ 

وينعدم بسط الساق على الفخذ » وكذلك рыка‏ 
إحساس الجلد АЙ‏ الفخذ dy‏ الجهة الإنسية للفخذ 
والساق والقدم حتى الإبهام . 
الجذع القطنى العجزى : 

هو عيارة عن « GUY‏ الإبندائية الأمامية » للفرع 
الخامس القطنى » وبعض « الألياف المابطة » من 
الرابع القطنى . يتجه إلى أسفل أمام جناح العجز إلى 
أن يصل إلى الحوض الحقيقى » ثم يواصل سيره إلى 
الخلف والوحشية أمام المفصل العجزى الحرقفى . إلى 
أن يظفر « بالفرع الإبتدائى الأمامى » للعصب 
العجزى الأول . 


«edil, » Gul‏ والرابع خلف الغصب الساد . وهو 
أكبر الفروع الخلفية للضفيرة القطنية pling‏ بالجهة 
الوحشية للعضلة القطنية أسفل العرف الحرقفى . ثم 
يوزع فروعاً للعضلة القطنية AB Aly‏ ويسير بينها 
متجها إلى أسفل خلف الأعور فى الجهة اليم , 
والقرلون النازل فى الجهة اليسرى » ثم يدخل الفخذ 
خلف الرياط الإربى حيث ينقسم إلى « عدة فروع ٠»‏ 
بعضها تحرك للعضلات والبعض الآخر حساس 
للجلد . sity‏ الفروع AS pmol‏ كل من العضلة 
العانية . والعضلة الخياطية » والعضلة ذات الأربعة 
الرؤوس بجملتها ومنها فرع Jail‏ الفخذ من العصب 
المغذى للعضلة المستقيمة АЛАШ‏ وضروع فصل 
الركبة من الفروع المغذية للعضلات المتسعة ؛ وفرع 
للعضلة المتصلة بمحفظة مفصل الركبة السزلالية من 
الفرع ш‏ للعضلة الإنسية. هذا إلى جانب 
«XU »‏ فروع حسأسة , وهى الفرع الجلدى 
ull‏ والفرع الجلدى المتوسط , والفرع الصافن 
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)- الضفيرة العجزية 


d حيث ينقسم‎ 1 АШ у dall „ШИ „ыш, 
чино مسأ بطي إلسى‎ «A إل « قسسين‎ ада 
,| وحشى‎ 


ويقع العصب الرركى لى « الألبسة » أمام العضلة 
PR ER)‏ القى ай‏ من الخلف ойу e‏ خلف ال 
АДАШ)‏ , أما لى v‏ الفخل € ليقع خلف العضلة AJ‏ 
Т‏ « رأمام الرأس الطويل ipd 10 ia‏ 
АШАЙ)‏ 1 وجزء do the‏ بقع „Д еа‏ 

وفروع العصب الوركي dli‏ كل من العضلة 
لصف ألولرية ؛ والعضلة لصف الغشالية ؛ وذ الرأس 
الظريل » للعضلة ذاث الرأسين АЛА‏ ؛ رالعضلة 
"RESET PIER‏ 
القصير » للعضلة ذات الرأسين Аді‏ ( من UM‏ 
чаш d «as yl d‏ 


ره العصب المأبضى الإنسى » هر أكبر N‏ 
йыш!‏ للعصب куы‏ ريشا من كل 
فروعه الأمامية « ريبدأ من منتصف (OE‏ لم 4 
60 المأبضية خلف » الأرعية الأبشية » Мала‏ 
мы‏ من الوحشية إلى الإنسية ؛ حت Ш‏ ما وصل إلى 
» الحرك السفلى للعطلة المأبطية » سمي « بالعصب 
اللصبى Д‏ ». ولفكسرن و لسررع » чем‏ 
المأبضى الإلسى من عصب بطن السال السطحي 1 
وللالة أعصاب لمفصل السركبة » والعصبين Sell‏ 
لرأسى العطلة القوأمية ؛ رالعصب gil!‏ للعضلة 
الأخخصية , والعطلة ЫЙ‏ رالعضلة المأبضية : 


[CT шй أسا « العصب‎ 


تتكرن من الجاع una lll‏ رمن « الفروع 
الأمامية » РШ‏ الأعصاب العجرية الأولى ‏ رجره 
من العصب М‏ , وتقع هله pul ЫШ!‏ « الجدار 
dl‏ » للحسوض الحقسيقس ı‏ وأمسام Ша)‏ 
المغسروطية  iby‏ الشسربان «ФР ДЫЛ‏ 
والحالب « وتنشم هذه « (ШЫ!‏ بعطها إلى بع 
مكرنة و cage‏ من الأعصاب ؛ إحداها ТЕ‏ 
العصب السرركي ؛ меана) ЫЫ у pak iy‏ 
الحهالى . ربعض أعصاب هله الشفيرة هي أعضاب 
أمامية ؛ ربعضها الآخر ‚М‏ 

Bill الأعصاب الأمامية » هى العصب‎ рај 
الترأمية اللخاية‎ Дају АДАШ للعضلة الربعة‎ 
ЫРУ) السادة‎ дый ЫШ السللى ‹ والعصب‎ 
العليا , وجزء من العصب‎ Ml والعضلة النوأمية‎ 
etai) gl رالعصب‎ ШАЙ AT ШАШ! 
والعطسلة‎ ı 20,1 фа) المفسلى‎ 
الفسرج‎ Көш العساصرة‎ Lilly ала 
الخارجية رهي أكبرها كلها , رالفرع الإنتهالي الإاسى‎ 
uli الأعصساب‎ « gal للعصب الوركي , أنا‎ 
vedi المخروطيسة‎ ШЫЙ ДЫЙ نهي العصب‎ 
العلرى + والعصب الآلى الساسل ؛ وجسزء من‎ wu 

: العصب اللطلى ДЫ‏ للجلد ؛ رالفرع un pd‏ 

الإنتهالى ый чаш‏ | 
العصب الورك 1 

هو أكبر وأهم فر رع الضليرة العجزية ‹ بلى هو أكبر 
وأطرل عصب فى جسم الإنسان Ша,‏ من « BAAI‏ 
الأمامية » Ы « ШШ,‏ » للعصب الرايع well)‏ 
القطن  УШ‏ العجزية ША‏ يخرج من الخرض 
من الشسرم الوركى الكبي. مارأ بالمنطقة (AS‏ 


ПАП اللغة العربية‎ ауд Н 


(ЧЫЙ « إلى‎ рыш الحبالية » حيث‎ T ١ 
wild رالعصب‎ + ы وفى العصب المستقيمى‎ 
, للقضيب أو البظر؛ والعصب العجالى‎ 

ر ١‏ العصب المستقيس أر البراسيري السفل » 
ms‏ إلى Ыйы Jebul Sly ау‏ السر ركية 
ана‏ مصحوباً « eel)  »ةيميقتسلا a A‏ 
йй) Ыы Ma‏ لسروعه المحسركة » ial‏ 
رتغذى « فروغه الحساسة ) جلد هلم ‚ШШ‏ 

мы] أر البظر)‎ RP TIT 
Мм quel بدخل‎ dy ‹ الحوالية‎ VU خر رجه من‎ 
uw! dall ا الرباط‎ A] dn القناسل الغائر ؛‎ 
إلى‎ к بفرع‎ слы الجيب السسطحى حبش‎ Ја 
الغربان‎ э القضيب أر البسظر, لم بصحب‎ ШЫ 
йез ربعد ترزيع‎ ДЫЙ أر‎ раш ll 
: القضيب أر البظر‎ Mes ١ في‎ а فروع اللجلد‎ 

وو العمب العجانى » ды‏ فى القضاة АД‏ 
أسفل الأوعية الحيائية ٠‏ وهناك ينقسم إلى « فروع 
حساسة » لجلد الصفن أو „ЫЛ‏ الكبير وتعرف 
« بالأعصاب الصفنية الخلفية أو بالأعصاب الخلفية 
للشفر الكبير ». Ју‏ « أعصاب محر كة » لعضلات 
الحجاب الحاجزى البولى التناسلى الذى يتكون من 
« الجيب البولى التناسلى الغائر والسطحى » أى كل 
عضلات الحجاب الحاجز البولى التناسلى » ds‏ 
« فروع » Lad‏ القضيب أو بصلة المهبل . 

إن إصابات « أعصاب النخاع الشوكى » بشكل 
عام » تتسبب معظمها من أسباب حادئه ؛ أو أمراض » 
أو التهابات , أو أورام ‏ ولكن قله تنبب عن 
« نزيف». ويسهل معرفة « موضع الإصابة» 
بأعراضها , وبنتائجها . 

وقد سبق أن عرفنا « منطقة توزيع » كل عصب 
شوکی » و« مكان إتصاله » بالنخاع الشوكى » وأهم 


QUII ual‏ « للعصب الوركى c‏ وينشا من كل 
түрт ГР)‏ سيره )| ملتصف Ш‏ ربدخل 
АДИ‏ الأبضبة من « قمتها  »‏ رتفطيه العضلة ذات 
الرأسين الفخلية  ЫН,» вао‏ الإلسى » إلى أن 
بصل إل « الزارية الرحفية » ها يث بقع АН ad‏ 
фы‏ لم гы‏ ألباك » العضلة ыйы)!‏ 
d] ей, « Ma pha!‏ نرعبه الإلتهاليين ؛ رها 
шй)‏ الأمسامى والعطسل الجلدى , رتتكسون 
phe TT‏ العصب 
all „Дә ы)‏ ؛ رالعصب المرصل لعصب بطن 
Jud‏ السطحي ؛ وللائة أفرع لمفصل الركية . إلى 
جانب « فرعبه الإلتهاليين cc‏ رها العصب القصبي 
الأمامي « والعصب العضل ld‏ 


وعند إصابة العصب cuf al‏ فإن إصابته تكرن 
و راسط النطاق » نظرأ لكثرة فررعه وتعددها ؛ فتضمل 
كل عضلات الفخذ الخلفية , رلذلك يصعب بسط 
مفصل الفخذ , وبترقف كذلك عمل сағ‏ الساق 
كلها ؛ فلا يكن قبض الساق ؛ ولا قبض القدم, 
ولا بسطه. وتسقط рад]‏ وينهدم قوسها ؛ ولا يبقى 
من إحساس الجلد إلا loe‏ صغيرا خلف ЗЇ‏ يغذيه 
العصب الفخذى الخلفى للجلد . 
العصب الحيانى : 

هو الجزء الثاني « لألياف » الضفيرة العجزية s‏ وهو 
الجزء الأصفر . وينشاً من « الفروع الإبندائية 
الأمامية » للأعصاب العجزية الثانى والثالث والرابع « 
ويقع (Li‏ العضلة المخروطية cH:‏ من الحوض من 
« الشرم الوركى الكبير » من أسفله بين العضلة 
المخروطية والعضلة العصعصية , للجهة الإنسية 
« للأوعية الحيائية » إلى ДЫШ!‏ الآلية فيير خلف 
الرباط الوركى الشوكى , ويغطيه العضلة الآلية 
الكبيرة : ثم يدخل إلى العجان مصحوباً بالأوعية 
АЛЫШ‏ عن طريق الشرم الوركى الصغير , وبر 


Jal til ad ЫЫ "m 


المناطق « الحساسة والمحركة والخاصة » فى النخاع يحدث « للمخ » يصح أن يحدث « للنخاع الشوكى » 
الشوكى . كا عرفنا йшй Lal‏ التى تترتب على من « إصابة » الإرتجاج Ar‏ الضغط على النخاع 
« إصابة » أى عصب من هذه الأعصاب ьш‏ . وكا الشوكى بفرده a‏ أو مع إصابات الخ . 


rw لصرات اللغة العربية‎ ш 
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WU‏ : الجهاز العصبى التلقائي أو الذاتى 


الجهاز „ы‏ التلقالى أو IL‏ أو اللا إرادي هر 
عبارة عن wal‏ الأجزاء الفلاث الرئيسية « Jen‏ 
العصبى » . uk‏ العصبى э ull!‏ بسبطر € علي 
АШ‏ ) جميع العضلات اللا إرادية » بجسم الإلسان 
ts‏ عضلات القلب i‏ والأمعاء айай,‏ ؛ رجدران 
الأرعية « والبشرة المخاطية للفدد كلها , الخ ؛ 
وبالرغم من أن هذا Ju‏ يعمل يدون تدخل da «We‏ 
بعض الأحيان дй‏ علمنا , إلا أنه بإتصالاته بالجهال 
v jl ае еч‏ الطرلي» بكرن 
« اضعا » afl‏ وتنظيم وسيطرة E‏ 


"ебење, جمرعضين‎ ١ أو وظيفته إلى‎ das 
: بعمل مضاد للآخر» . وها‎ « a يقوم كل‎ 

. المجموعة السمبثاوية‎ - ١ 

ААШ المجموعة السمبثاوية‎ - Y 


-١‏ المجموعة السمبثاوية 


АДАЙ (1)‏ السمبئاوية الرئيسية : 

يتركب الحبل السمبشاوى من « جلة عقد» 
А,‏ , تقابل كل ү.‏ عصباً شوكياً وفقرة . ولذلك 
فهى تنقسم إلى نفس « المناطق » التى تنقسم إليها 
«الأعصاب الشوكية». وهذه « (Lidl‏ هى 
العنقية , والظهربة , والقطنية ‏ والعجزية. 
والعصبية . إلا أن « العقد السمبثاوية العنقية » بدل 


أن تكون ثمانى عقد « متفرقة » لكل عصب عقدة ؛ 


هى عبارة عن « حبل « على كل ناحية فى العمود 
الفقرى « يمتد من أمام الفقرة الحاملة إلى العصعص ‚ 
ويشمل عدة erden‏ يربط بعضها ببعض ЧЫЙ‏ 
عصبية . كا يربطها بالأعصاب الشوكية والنخاع 
الشوكى جملة « خبوط عصبية » تسمى « بالأعصاب 
الموصلة »» ويخرج من هذه العقد « ألياف » توزع إلى 
أجزاء الجسم المختلفة , يتخللها كثير من العقد 
الثانوية . 


ПАШ еер 


العليا ; ы”‏ هذه y‏ الأعصاب الناقلة) بن gl‏ 
الأمامية ЫШ!‏ العقد السميفاوية الرليسية 
ШШШ!‏ فى » العدد » كل а)‏ ؛ رتسمى هذه 
الأعصاب « بالفررع البيضاء المرصلة ) gll‏ قد daas‏ 
طربفاً من « ثلاث طرق ٠‏ ؛ Ul‏ أن تنتهى نى Ы‏ 
ШШ‏ ها ШЙ,‏ وصلت لعقدتها إتبهت إلى 
أعلى أو إل أسفل ؛ à uil‏ عفيدة Qs uh‏ 
أو سفل Шу.‏ قد قر بالعقدة ШШ!‏ ها doli‏ 
سيرها A JU ial‏ حيث تنتهى هناك 1 


۲ - الروع bayly‏ 1 
Шш‏ من الأعصاب الداخلية ‹ deno‏ بعضها إلى 
العقد الرئيسية السمبلارية مبافيرة ؛ والبعض الآخر 
بتصل بعقدة تانريةقيل رصرله للفقسدة (endi gl‏ 
үз‏ إلى العقدة ЫЛЫЫ‏ الخلفيةالمقابلة ها عن db‏ 

الفروع шый‏ الموصلة : 


: -الفروع السمراء الموصلة‎ Y 

هى فروع « توصل » العقد السمبثاوية الرئيسية 
بالفروع الإبتدائية الأمامية للأعصاب الشركية 
الخلفيةالمقابلة لما . ويصل كل عصب شوكىبفير 
إستثناء فرع أسمر موصل من « الفدة السميثاوية »إلى 
» فرعه الإبتدائى الأمامى » لتوزيعه على الأوعية 
لدموية ؛ وغدد العرق , وعضلات جذور الشعرق 


: الفروع البيضاء الناقلة‎ - ٤ 

هى فروع « توصل » الفروع الإبتدائية الأمامية 
للأعصاب الشوكية الظهرية ZY‏ عشر » والفطنية 
الثلاثة العليابالعقد السمبثاوية الرئيسية المقابلة لكل 
من هذه الأعصاب فقط , وكا سبق ذكره , قد تحمل 


نجدها ый‏ فى « ثلاث عفد علقية ) Әд‏ بالعقدة 
ЫЙ‏ والمقرسطة id! oxy Ды)‏ ]44 
الفلاث . « tite Gl]‏ عقدة ظهرية ‹ ور حمس » 
قطلية ؛ ره ET TNT‏ 

وتقع الفلا عاد додај]‏ عند Jua]‏ النقوءات 
المستعرطة بأجسام فقراتها ٠‏ والعقد الظهرية М‏ 
رزرس الأضلاع ШШ‏ لكل منها : والعقد ЫШ)‏ 
أمام جرالب جسم ألفقراث , والعقد المجرية أسام 
عظم العجز وللجهة الإنسية لفقربه ШЫ. БАА‏ 
رصل » الجذعان السمبفاريان ‏ إلى العصعص Wi e‏ 
ТДА d olas‏ راحدة تسى « بالعقدة المفردة » V a‏ 
doa‏ هذان « الجلعان السميثاريان » من d bel‏ 
قاغدة الغ حول الشربان „il‏ المرصل (өм!‏ 
الذي يصل « pill‏ يانين المخيين الأساميين © ерам‏ 
ببعض : رإعنى أخر ؛ فإن العقدة العنقية العليا ы‏ 
« با لياف » حول дЫ‏ السباني البباطن i‏ تعمل 
« ضفيرة» تعرف Li, tule‏ هذه الضفيرة إلى 
« فرعية الإنتهائيين » حتى إذا ما وصلت إلى الشريان 
المخى الأمامى إتخذ « جزء منها » ناحية الشريان 
الموصل الأمامى , وإتصل بالضفيرة الأخرى 
المقابلة ها من الجهة الأخرى . 


(ب) فروع الجذع السمبثاوى : 
تتكون من عدة فروع dala‏ وهى : 
١‏ - فروع ناقلة : 


Las‏ هذه الفروع من بعض أنواء بالمخ . ومن 
« القرن الوحشى » للنخاع الشوكى . وتصحب 
« الجذور «АЛУ‏ للأعصاب الشوكية . ومنها إلى 
فروعها « الأمامية алау‏ وذلك فى الأعصاب 
الظهرية كلها, رمن العصبين أر الثلائة القطنبة 


eld уу.‏ ميات اللغة العربية 


و ل و ا ا ne EE Gi‏ 


(ج) العقد العنقية السمبثاوية : 


تجتمع ДЫЙ‏ عقد العنقية فتكون «ثلان 
عقد » . فالعقدة الأولى وتسمى « بالعقدة السميثاوية 
العليا » نتيجة « إتحاد » gol‏ عقد العليا. وكذلك 
تبعث بأربعة فروع سمراء « مسوصلة » إلى الأربعة 
الأعصاب الغنقية . والعقدة الثانية أو المترسطة هى 
عبارة عن « إتحاد » العقدتين الخامسة والسادسة, 
وكذلك dag‏ يفرع أسمر « موصل » للعصب 
الشوكى الخامس والسادس . والعقدة PAIS‏ 
العقدة السفل » تضم » العقدة السابعة والثامنة . 


wil, 3‏ وأخرى وأردة. 


هذا خلاف « الفروع الرأسية » gt‏ توصل العقد 
المرئيسية بعضها ببعض . وتكوّن جزءاً من Jed‏ 
السمبثاوى . ومن البدهى أن تتصل كل عقدة 
سمبشاوية رئيسية « بفرع | AT‏ إنسية 
واردةتمرف بالفروع الآنية إلى العقدة أو الفروع قبل 
العقدة .ود بفرع أو أكثر » يخسرج Ge‏ ويعرف 
بالفروع بعد العقدة بود بفرع واحد» pel‏ أى 
موصل على الأقل ul.‏ العقد الظهرية الإثنتا عشرة 
أو الثلاث القطنية ؛ فتتصل كل үә‏ بفرع أبيض 
موصل زيادة على ما ذكر . 


أطلس yd‏ اللغة العربية ‏ . لفقل 
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t‏ - ضفائر المجموعة السمبثاوية 


وتعيط هذه الضفيرة والمقابلة لما بالشريان 
المحورى ٠‏ وبتفرع أو يتصل بهذه الضفيرة الباطنية 
كل الضفائر الموجمودة بتجويف البسطن , رأهها 
الضفيرة الكبدية , والطحالية ؛ والمعدية d‏ 
الكلية ‏ والكلوية ؛ وأورطى البطن ‹ والمساريقية 
العليا والسفلى . وضفيرة الخصية أو المبيض فى 
السيدة . 


ضفائر الحوض : 

Шш‏ هذه الضفائر من الضفيرة الخثلية المكونة من 
ضفيرة الأورطى الباطنى الموجودة أمام « الفقرة 
القطنية الخامسة وإرتفاق العجز» وبين « الشرياتين 
الحرقفين المشتركين » , وتنقسم هذه الضفيرة إلى 
« ضغيرتين حوضيتين dt ٠»‏ ويسرى ۰ وتمتاز هاتان 
« الضفيرتان » Ob‏ با بعض الأعصاب السمبثاوية 
الجانبية . 

وأهم الضفائر الى « تنقسم » Ld]‏ الضفيرة 
الحوضية هى الضفائر المشانية , وضفيرة غدة 
البروستاتا . وضفائر الرحم والمهبل فى السيدة؛ 
وضفائر المستقيم كذلك . 


تتكون الضفائر السمبثاوية من « إجتماع » Ur‏ 
ألياف عصبية وعقد ثانوية » وهى عديدة ونفوق 


الحصر , وتوجد فى الرأس , والعنق » وتجويف 


الصدر , والبطن ؛ والحوض . 
ضفائر الرأس : 


إن أهم الضفائر الموجودة بالرأس هى الضفيرة 
السمبثاوية gil ٠‏ تقع حول الشريان السباتى الباطن 
وفروعه . با فى ذلك فرعية coe nl‏ وكل منها 
تسمى باسم الشريان الذى تلتف حوله , 
ضفائر الصدر: 
أهم الضفائر الموجودة بتجويف الصدر هى ضفائر 
القلب السطحية والفائرة ‏ والضفائر الأكليلية , 
والضفائر الرئوية والشعبية على كل ناحية . 
ضفائر البطن : 
يوجد بتجويف البطن « الضفيرة الباطنية » المحورية 
التى تسسى « الضفيرة الشمسية ». وهى أكبر 
الضفائر البمبشاوبة بالبطن , وتقع مقابل الفقرة 
القطنية الأولى »وها عقدة تسمى باسمها . واحدة على 
كل ناحية حول الشريان المحورى البطى . 


أطلس ged‏ اللغة العربية iryo‏ 
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أطلس alyd‏ اللغة العربية ^ irva‏ 


Y‏ - وظيفة الأعصاب السمبثاوية 


( و ( إنقباض عضلات كيس الصفراء , 

( ز) تنبيه عضلات الرحم . لينقبض أحياناً , 
А‏ أحيانً أخرى . ' 

(с)‏ إنقباض عضلات الأوعية الدموية , ولذلك 
برتفع ضغط pall‏ فيها » وتوسيعها فى بعض الأحيان فى 
ظروف خاصة . 

(D)‏ تنبيه بعض غدد ЗЫН‏ . وإنقباض عضلات 
جذور الشعر. 

(ى) تنظيم وصول عصير الأدرنالين للجسم . 

(ك) ыш‏ تحويل الغشاء الحبوانى إلى سكر بالكبد . 

( ل ) إنقباض النسيج العضلى بالطحال . 


السمبثاوية الحانبية 


والعصب المخى التاسع « والعصب المخى العاشر 
والحادى е‏ أو العصب Йу!‏ الأمامى 
العجزى الثانى والثالث б),‏ الرابع . 

الألياف التى بصحبة العصب المخى الثالث : 
Шш‏ من АЙ‏ المتوسط , وتصحب « العصب المخى 
الثالث» إلى الحفرة الحجاجية . وإلى العقدة 
الهدبية . حيث Sols»‏ ألبافها » وتخرج فى شكل 
الأعماب АЫ‏ القصيرة . التى تغذى العضلة 
المدبية للعين . والعضلة العاصرة لحدقة 
العين . 


الأبياف التى بصحبة العصب الخى السابع : 
تنشأ من И di‏ اللعابية МАЙ‏ , وتصحب « العصب 


أهم وظائف m‏ الأعصاب كل من : 

() موسعة لحدقة СААЙ‏ ورافصة للجفن 
العلوى , كما تسبب بروز العين إلى الأمام . 

. ومن قوة ضرباته‎ lo) 


(ح) تقلل من سرعة التنفس c‏ وتسبب إرتخاء 
عضلات الشعب اطرائية أى إتساعها . 

( د ) تسبب Аё‏ عضلات الأمعاء фу.‏ نفس 
الوقت تسبب إنقباض عضلاتها العاصرة . 

(А)‏ إرتخاء عضلات Sell‏ وإنقباض عضلاتها 
العاصرة . 


£ - المجموعة 


بالرغم من أن هذه المجموعة Ыш‏ من 
« منطقتين ضيقتين » . إحداهها « علوية » من المخ 
المتوسط والنخاع المستطيل . و« الأخرى » من 
العصب الإبتدائى الأمامى العجزى ЧЫЙ‏ 
والثالشورما « الرابع » فى بعض الأحيان , إلا أا 
غنية « بفروعها العديدة » gll‏ توزعها peal‏ 
أجزاء الجسم وكل أعضائه . 

Lau,‏ « ألياف » هذه المجموعة السمبثاوية 
الجانبية بأنها أولاً تعبدل فى عقد ثانوية صغيرة , 
قد لا يكن رؤبتها بالعين المجردة » إما قريبة جداً 
من العضو الذى تغذيه أو بين جدران هذا العضر . 
Ub‏ أن تتخذ مسارى بعض G b olor!‏ 
Dt‏ ها .و بذلك نجد ШЫ»‏ بصحبه » كل من 
العصب المخى الثالث , والعصب المخى السابع » 


IP ipd cad ITA. 
س پپپ‎ 


« أليافه » إلى ضفائر كل من القلب ؛ والرئتين, 

^ад‏ والمعدة , والأمعاء . وتتبادل « أليافها» فى 
al yl‏ صغيرة فى « جدران » هذه الأعضاء . 
الألياف التى تصحب الأعصاب العجزية : 

تتفرع من الفروع الإبتدائية الأمامية للأعصاب 
الشوكية العجزية ية ОЧ‏ والثالث cel Jio‏ ثم تتبادل 
GUY»‏ » فى أنواء صغيرة ı des‏ وتصحب Baw‏ 
GUN)‏ السمبثاوية للضفيرة الخثلية والحوضية, 
وتتو be sles‏ كالفروع الأحشائية : 

. للمستقيم ألياف قابضة لعضلاته‎ - ١ 

Y‏ - وللمثانة ألياف قابضة لعضلاتها , Lily‏ مهدىء 
لماصرتپا , 

. وللرحم ألياف قابضة لعضلاته‎ - Y 

5 - وللنسيج الإتتصابى للقضيب أو АЙ АЛ‏ 
موسعة للأوعية . 

والألياف الواردة من كل هذه الأعضاء diis‏ 
راجعة إلى العقد الشوكية الخلفية للألياف العجزية 
والعقد الخاصة بالعصب المخى العاشر والتاسع 
والسابع ФА),‏ ومنها إلى منشأ الألياف . 


„Ай!‏ السابع » داخل غشائها الخاص إلى أن تتركه 
hed‏ خروجه من الثقب الإبرى uel‏ وتواصل 
سيرها بصحبة الحبل السمعى ف « الأذن المتوسطة »» 
р‏ خرجت منها إتصات بالعصب GU)‏ الذى 
« يغذى » كل من الغدة تحت الفك السفلى ء والغدة 
تحت اللسان» وحاسة التذوق لثلثى اللسان 


الأماميين . 
الألياف التى تصحب العصب المخسى 


التاسع : 
Les‏ من النواة اللعابية السفلى « بالنخاع 
المستطيل sa‏ وتسير بصحبة « العصب المخى التاسع » 
لمسافة قصيرة » ثم تصحب فرعه المسمى « الفرع 
السمعى » ومنه إلى الفرع الصخيرى السطحى 
الصغير , ثم إلى الضفيرة العصبية الأذنبية . وتغذى 
هذه « الألياف a‏ كل من الغدة النكفية , وثلث اللسان 
الخلفى « واليلعوم . واللهاة . 
الألياف التى تصحب العصب المخى العاشر 
والحادى عشر : 
Les‏ النواة الخلفية للعصب المخى العاشسر 
« بالنخاع المستطيل «a‏ ومن ثم تتوزع « أليافها » مع 


WA العربية‎ ауа أطلس‎ 


0 - وظيفة الأعصاب السمبثاوية الجانبية 


والأمعاء الدقيقة , والأعور, وتسبب إرتخاء 
عاصرتها . 

( و ) تدر إفراز كل من call‏ والبنكرياس , 
وتسبب تنبيها بسيطا لإفراز كل من الكبد . وكيس 
الصفراء . وربا الكلية . 

( ز) تغذى الغدد اللعابية , با فيها الفدة التى 
تحت الفك الأسفل , والغدة التى تحت اللسان . والغدة 
النكفية . 


وتعمل الألياف العجزية كل من : 

ад (i)‏ عضلات المثانة . وتسبب إرتخاء 
عضلتها العاصرة 3 

(ب) تسبب إرتخاء العضلة العاصرة الباطنة 
للشرج » كما تقبض بعض عضلات القولسون 
والمستقيم » وكذلك الألياف الموجودة بغدة 
البروستاتا . 

)>( تسبب I‏ تخاء عضلات أوعية أعضاء 
التناسل وتوسيعها , خاصة أوعية القضيب أو البظر . 
وبذلك تسبب الإنتصاب . 


تعمل الأعصاب السمبثاوية الجانبية فى معظم 
الأوقات « عكس ماتعمله » الأعصاب السمبثاوية 
بالضبط . كا أنها Ал‏ تأثيراً مضاداً لها بفسل 
« الأدوية » gate‏ أن الدواء الذى بنبه إحدى هانين 
a!‏ أو توقف الأخرى عن 
العمل , وهكذا العكس بالفكس . 
وأهم ШАБ,‏ الأعصاب السمبثاوية الجانبية كل 
من : 

(أ) قابضة لحدقة العين. وخافضة للجفن 


العلوى . 
(o)‏ تقلل من سرعة القلب ‏ مع قبض ألأوعية 


الأكليلية . 
)>( تزيد من سرعة التنفس , مع قبض عضلات 
الشعب МИИ‏ لتضيقها . 


( د ) تغذى غشاء اللسان المخاطى GUL,‏ 
للتذوق , وألياف لإستدرار إفرازه . 
(ه) تقبض عضلات كل من cally cag dl‏ 


طلس أصوات اللغة العربية WAT‏ 


in Zn Zn‏ ڪڪ 


الفصل التاسع عش 
فسيولوجية الكلام 


Ii‏ :أجهزة وأعضاء الجسم التى تشترك معا 
عند إصدار أصوات ألفاظ الكلام . 
ыш‏ المراحل الفسيولوجية الأساسية 
اللازمة لإتمام عملية الكلام : 
١‏ - مرحلة التصور. 
T‏ - مسرحلة إصدار أصوات ألفاظ 
الكلام ; 
T‏ - مرحلة التأكد من صحة رنين 
أصوات ألفاظ الكلام وتصحيحها . 
un‏ المراحل الزمنية الفسيولوجية اللازمة 
لإصدار رنين اصوات ألفاظ الكلام : 


-١‏ العلاقة بين بعض أجهزة وأعضاء الكلام 
ورنين الصوت الناتج المنطوق . 

Y‏ العلاقة بين ам‏ أجهزة وأعضاء الجسم 
وأصوات الكلام والغناء . 

Y‏ - العلاقة بين بعض أجهزة وأعضاء الجسم 
وبعض أنواع الأصوات البشرية . 


؛ - العلاقة بين الجهاز العصبى وأجهسزة 
وأعضاء الجسم التى تعمل عند إصدار رنين الصوت 
الناتج المنطوق المسموع . 

0 - العلاقة بين الجهاز العصبى وإنتاج رنين 
الكلمة المنطوقة التى تحتوى على المعنى واللحن . 

1- العلاقة بين أجهزة وأعضاء الجسم ومدى 
تأثير الإنفعالات المختلفة عليها عند إصدار رنين 
الكلمة المنطوقة والمسموعة . 

V‏ - فسيولوجية إصدار رنين الصوت الناتج 
المنطوق والعوامل الداخلية والخارجية المؤشرة 
۸ - فسيولوجية الحوار. 


مراحل نمو وتطور أصوات لغة الكلام : 


. مرحلة الأصوات الفطرية اللا إرادية‎ - Y 

. مرحلة الأصوات الوجدانية الإرادية‎ - T 

. السمعية‎ BUY! مرحلة أصوات‎ - T 

£ - مرحلة التمرينات النطقية . 

Д о - 0‏ محاكاة أصوات الأشيساء 
والحيوانات . 

1 - مرحلة تقليد نطق أصوات لغة الكلام . 

۷ - مرحلة معانى أصوات ألفاظ لغة الكلام . 


رابعا : 


[12] أصوات اللغة العربية‎ calli 


أهم العوامل التى تؤثر على نمو لغة الكلام : 


. العمر الزمنى‎ -١ 
eed ؟-‎ 

؟ -البيئة . 

£ - القدرات العقلية . 
6 - الصحة العامة . 


المراحل الفسيولوجية المختلضة 
لأصوات وتعبيرات الطفل : 


١-المرحلة‏ الفسيولوجية الأولى . 

؟ - المرحلة الفسيولوجية الثانية . 
؟ - المرحلة الفسيولوجية الثالثة . 
€ - المرحلة الفسيولوجية الرابعة . 
- المرحلة الفسيولوجية الخامسة . 


па 


E سادساً‎ 


WAY اللغة العربية‎ cl Ш 


فسيولوجية الكلام 


قال الله تعالى فى كتابه العزيز : 


Sei Кош" d» xU ER aM. e ГА P 
Hse gS ES? del às ж“ يرون ن‎ 
Sits ل‎ je Gol rx 42 فورب‎ 

m, 5465 


صدق الله العظيم 


سورة الذاريات آیات ۲۲,۲۱۰۲۰ , ۲۳ . 


я‏ فى الفصول السابقة الخاصة هذا الجزه, 
لأجهزة وأعضاء الكلام « منفردة » تث تشريحياً 
وفسيولوجياً . وسوف نتعرض فى هذا الفصل لشرح 
كيفية عمل جميع هذه الأجهزة والأعضاء « مجتمعة » 
فسيولوجياً xL.‏ المراحل الفسيولوجية الأساسية 
اللازمة p»‏ عملية الكلام » oe‏ خلال بعض 
النماذج « الكيبرنيتيكية » من داخل الإنسان Bl.‏ 
توضح « التسلسل الفسيولوجى » للمراحل الزمنية 
الفسيولوجية الأساسية اللازمة لإكتساب هذه الأجهزة 
والأعضاء القدرة على تکوین ء (eol Tn‏ 
وإصدار « رنين أصوات ألفاظ الكلام». كبا 
سنتعرض Jol A‏ نمو وتطور « أصوات i‏ الكلام «« 
وأهم العوامل الى пу‏ على ad ui»‏ الكلام », 
والمراحل الفسيولوجية المختلفة » لأصوات وتعبيرات 
الطفل ». 


أطلس أصرات اللغة العربية 


أولاً: أجهزة وأعضاء الجسم 


تشترك معاً 


التي 


عند إصدار أصوات ألفاظ الكلام 


والأعصاب التى تغذيها , ومراكز الأعصاب التابعة ها . 
ع - أعضاء النطق : 

تتكون من الشفاة » وفكى الفم ٠‏ والأشنان» 
وسقف الحلق واللهاة , واللسان « والبلعوم . والشفاة 
الصوتية ( فى اللغة العربية ) . 
o‏ الحجرات الصوتية : 

تتكون من تجاويف أو حجرات الفم » والأئف » 
والبلعوم ( فى اللفة العربية ) . 


1 - جهاز الأذن : 

تتكون من الأذن Lie UM‏ والوسطى e‏ 
والداخلية . وتحنوى على جهاز التوازن, وجهاز 
السمع ( القوقعة ) . 
v‏ - الجهاز العصبى : 

. من المخ , والمخيخ » والنخاع الشوكى‎ оа 
المراكز» المختلفة وأهمها بالنسبة‎ de c ets 
لدراستنا , مراكز الإحساس » والحركة , والإدراك»‎ 
٠ والسذاكرة ؛ والتفكير , والتنفس , والكسلام‎ 
. والسمع‎ 

وقد تعرضنا ыч‏ التفصيلى لجميع هذه 
«الأجهزة والأعضاء» تشريحياً ولسبولرعياً à‏ 
الفصول السابقة الخاصة بهذا ال جزم . 


تصدر » أصوات ألفاظ الكلام » . نتيجة « des‏ 
وتعاون » de ga‏ من أجهزة وأعضاء الجسم «АИ‏ 
عن طريق فسيولوجى واحد ‏ له نظام واحد بالنسية 
لجميع الأجسام البشرية . 

ويختلف « نطق » أصوات اللغات by‏ للاختلاف 
الفسيولوجى لأعضاء النطق والحجرات الصوتية 


فقط الخاصة بكل لغة على حدة . 
أجهزة وأعضاء الجسم التى تعمل عند نطق أصوات 
p bul‏ هى 


: جهاز التنفس‎ - ١ 
i ال هوائية , والسرنتين‎ ol pall يتكون من‎ 
«УШ الحجاب‎ das yal, وعضلات التنفس‎ 
ومراكز الأعصاب التابعة‎ eis والأعصاب الى‎ 
.u 
: جهاز الحنجرة‎ т 
e يتكون من الفضاريف . والعضسلات‎ 
ومراكز الأعصاب الشابعة‎ , Коза Дд! والأعصاب‎ 
a 


٣‏ - أعضاء الصوت: 
تتكون من عضلات الشفتين الصوتيتسين, 


-Tentorium 
terebelli 


Fornir 
Septum pellucidum 


Fronta! sinus—— -j 


Lamina cribrosa 


Palate, Ext. occipital 


protuberance 
W^ (nt. occipital 
protuberance 


Fale cerebelti 


Atlas (post. arch) 


‘Dens of axis 
EN 


~ Epiglottis 


Gentohyoid~ 


Mylobyoi¢——__ Posterior wall of pharynx 


Mandible. 


'Retropharyngeel space 


Cricoid cartilage, 
ot 


Cricold cartilage, 
arch of 


Trachea 


Thyroid gland 


Suprasterna! space j~ —Spinal cord or medulla 
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Right bronchus 
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Observe: 


1. The three adherent layers of the scalp— skin, sub- 
cutaneous tissue, and Occipito-frontalis muscle 
with its aponeurosis—separated from the peri- 
cranium by a layer of loose areolar tissue through 
which emiasary veins connect the venous sinuses 
їй the skull with the veins of the scalp. Bleeding 
from these travels freely under Occipito-fontalis, 
limited only by its attachments: the superior nu- 
chal line behind and the zygomatic arch laterally. 
In front, it may enter the eyelids because Frontalis 
attaches to skin, not bone. 

2. The external occipital protuberance, nearly level 
with the internal protuberance, marking the line 
between acalp and thick bone above and nuchal 
muscles and thin bone below. 

3. Behind the tip or apex of the nose, a shelf above 
which is the apical recess of the nasal cavity: 

4. The nasal septum extending from the apical recess 
in front to the nasopharynx behind, where it ends 
in a free posterior border, and from the sievelike 
lamina cribosa (cribriform plate) above to the 
palate below. 

5. The palate, the anterior two-thirds of which con- 
tains bone and is known as the hard palate, and 
the posterior one-third which contains gland and 
muscle and ia called soft palate. The Levator Palati 
(in contraction, as it is during the act of swallow- 
ing) pulling the soft palate upward and backward 
(it retracts as well as elevates), thereby closing the 
oral pharynx (not labeled), which lies below the 
soft palate, from the nasopharynx which lies 
above. A small mass, the pharyngeal tonsil, pro- 
jecting from the roof of the nasopharynx. 

6. The Orbicularis Oris in the upper and lower lips, 
with free margins curved forward. 
The Geniohyoid passing from the genial tubercle 
of the mandible to the hyoid bone (not labeled), 
and above it the Genioglossus (not labeled) ra- 
diating into the tongue. The anterior two-thirds of 
the tongue forming part of the floor of the mouth; 
the posterior one-third forming the anterior wall 
of the oral pharynx. Behind the tongue, the epi- 
glottis. 

& The pharynx lying in front of the upper cervical 
vertebrae whose bodies may be palpated by the 
tip of a finger in the mouth. 


= 


10. 


1i 


13. 


14. 


16. 


16. 


17. 


18. 


19. 


HEAD AND NECK, ON MEDIAN SECTION 


. The Falx Cerebri, a midline partition made of dura 


mater. 

The Corpus Callosum joining right and left halves 
of the brain. 

The tentorium cerebelli suspended by the falx 
cerebri, sloping to the internal occipital protuber- 
ance, and forming a floor for the cerebrum and a 
roof for the cerebellum. 


. The larynx, guarded in front by the thyroid carti- 


lage and extending from the tip of the epiglottis 
above to the lower border of the cricoid cartilage 

below, where it becomes the trachea. A horizontal 

slit that runs posteriorly from the thyroid cartilage 

separating an upper or false cord from a lower or 

true vocal cord, the plica vocalis. 

The 10 cm long trachea, half in the neck and half 

in the thorax, bifurcating below into a right and a 

left bronchus, the mouth of the right bronchus 

being in view. 

The cut ends of 19 tracheal ringe below the arch 

of the cricoid cartilage which always projects in 

front of the rings and is therefore palpable and 

readily identified. It is a valuable landmark. It is 

also a guide to the level of the 6th cervical vertebra 

which lies behind it. 

The isthmus of the thyroid gland crossing several 

tracheal rings, but leaving the upper one or two 

uncovered. 

The brachiocephalic trunk (innominate artery), 

here as commonly impressing the trachea. 

The cricoid cartilage lying at the level of the body 

of the 6th cervical vertebra. At the lower border 

of this cartilage the larynz becoming the trachea 

and the pharynx becoming the esophagus. The 

diameter of the alimentary canal is here at its 

narrowest and least dilatable part. In the neck the 

esophagus projects to the left of the trachea; hence 
the right wall of the upper part of the esophagus 
is cut longitudinally and no lumen is seen. 

The retropharyngeal space extending from the 
level of the atlas downward into the superior me- 
diastinum. 

The manubrium sterni is 6 cm in length and is its 
own length of 6 cm from the body of the 2nd 
thoracic vertebra. 
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أطلس أصوات АШ‏ العربية ДАП‏ 


ثانياً: المراحل الفسيولوجية 
الأساسية 
اللازمة لإتمام عملية الكلام 


تر عملية الكلام بعدة « عمليات кыйм‏ ومراحل 
« فكرية وفسولوجية» مختلفة » لكى تنم عملية 
الكلام . ويكن تلخيصها على الوجه التالى : 

١‏ - مرحلة التصرر. 

. مرحلة إصدار أصوات ألفاظ الكلام‎ - Y 

shige BUM og من صحة‎ aT 
. ولغويا , وفسيولوجياً . وتصحيحها‎ 


-١‏ مرحلة التصور 


تحدث هذه المرحلة قبل أن ينطق الإنسان 
أصرات ألفاظ الكلمات التى يريد « التعبير the‏ 
عا يدور نی ذهنه من « أفكار» e‏ حيث يفكر الإنسان 
UI‏ فى «تصور» ду)‏ اللفظ الذى سرف ينطقه با 
يحتريه من o‏ و « لحن » ؛ و« إنفعال € 


الفكرية « بالجهاز العصبى المركزى », الذى يقوم 
بعد ذلك « سالاشتراك وإصدار الأوار » إلى v‏ 
أعضاء وأجهزة الجسم المختلفة , الى نشترك عند 
إصدار oh pel‏ ألفاظ الكلام . 


Y‏ - مرحلة إصدار أصوات ألفاظ الكلام 


حيث يتم ذلك من خلال « مسراحسل ао‏ 
وفسيولوجية » مختلفة » وهى : 

() مرحلة إنتاج عمود هواء الزفير ( هواء 
الزفير ) . 


تحدث هزه المرحلة « أثناء نطق الإنسان» 
لأصوات ألفاظ الكلام ٠‏ وذلك بناء على « الأوامر » 


الصادرة من الجهاز العصبى إلى الأجهزة والأعضاء 
gil‏ تشترك معأ عند نطق أصوات ألفاظ الكلام , 


أطلس أصوات АШ‏ العربية 


LL ااا‎ rrr rr ere 
کپ ف‎ 


(الفونيم ) . 


)>( مرحلة إنتاج رنين أصوات ألفاظ الكلام 


(ب) مرحلة إنتاج الصرت البدائى الأول 
( الفون ). 


(ح) مرحلة إنتاج الحرف الضوق اللغوى 2 ١المورقهم).‏ 
؟ - مرحلة التأكد من صحة 
رنين أصوات 


ألفاظ الكلام وتصحيحها 


)1 ) جهاز السمع e‏ وذلك للتأكد ولتصحيح EU‏ 


المنطوق Wye‏ ولغويا . 


(ب) مراكز الإحساس RY‏ وذلك للتأكد 


ولتصحيح اللفظ Ne‏ فسيولوجياً . 


تحدث هذه المرحلة « بعد نطق الإنسان مياشرة » 
لأصوات ألفاظ الكلام ٠‏ حيث يتم « التأكده من 
صحة « رئين هذه الأصوات » وتصحيحها i‏ من خلال 
عمل الجهاز العصبى , بواسطة كل من : 


ثاثا : المراحل الزمنية 
الفسيولوجية اللازمة 
لإصدار رنين أصوات ألفساظ 


الكلام 


الأساسية ll‏ تقوم بها أجهزة وأعضاء الكلام 
« مجتمعة», من خلال بعض النماذج 
« الكيبرنيتكية » من داخل الإنسان . الى توضح 
« العلاقات » و « الإرتباطات » بين هذه الأجهزة 
والأعضاء , «وأثر» كل مهم على الآخرء 
« وعلاقتهم « on‏ الصوت ДЫ)!‏ تج المنطوق . 


gl‏ توضح Lai‏ « التسلسل اد 
هذه المراحل . 


تمر « الأجهزة والأعضاء » الى дшш‏ معأعند 
إصدار أصوات ألفاظ الكلاميعدة «مراحل 
فسيولوجية أساسية » تقوم Whe‏ أجهزة وأعضاء» 
الكلام «منفردة» و« يجتمعة ». وعدةمراحل 
زمنية لازمة « لنمو» و« تطور» هذه الأجهزة 
alec,‏ وعدة « مراحل زمنية » لازمة لنمو ونطور 
القدرات « العقلية » و« الجسمية » و« النفسية », 
حتى يستطيع الإنسان أن يكتسب عملية الكلام . 


وسوف نتعرض تفصيلياً للمراحل الفسيولوجية 


1791 


١-العسلاقسة‏ بين بعض أجهزة 
وأعضاء الكلام 
ورنين الصوت الناتج المنطوق 


النموذج الكيبرنيتك التالى يوضح لنا« بعض 
المراحل الزمنية الفسيولوجية الأساسية » لبعض 
«أجهزة وأعضاء» posit‏ . والعلاقات 
والإرتباطات المختلفة بين هكلم » الأجهزة 
والأعضاء » , وأثر كل منهم على الآخر . كايوضح 
علاقة هذه الأجهزة والأعضاء « برنين الصوت 
الناتج المنطوق » . وهى على الوجه التالى : 


(أ) العلاقة بين « جهاز التنفس € و« جهاز 
الحنجرة والشفاة الصوتية ». 

(ب) العلاقة بين « جهاز التنفس » و« أعضاء 
النطق والحجرات الصوتية ». 

(ح) العلاقة بين « جهاز التنفس € و« رنين 
الصوت الناتج المنطرق € 

)>( الملاقة بين «جهاز الحنجرة والشفاة 
الصوتية » و« أعضاء النطق والحجرات الصرتية ». 

(ه) العلاقة بين «جهاز الحنجرة والشفاة 
الصوتية € و « رنين الصوت الناتج المنطوق ». 

( و) العلافة بين « أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية » و« رنين الصوت الناتج المنطوق » . 

( 5( العلاقة ом‏ جهاز التنفس وجهاز الحنجرة 
والشفاة الصوتية وأعضاء النطق والحجرات 
الصوتية » و « رئين الصوت الناتج المنطوق ». 


نموذج كيبرنيتك لبعض المراحل الزمنية الفسيولوجية الآساسية › 
يوضح العلاقات المختلفة بين بعض أجهزة وأعضاء الكلام » 
وأثر كل منهم على الآخر» وعلاقة هذه الأجهزة والأعضاء برنين 
الصوت الناتج المنطوق . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث ۱۹۷۱ . 


رنين الصوت الناتج المنطوق 
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T‏ - العلاقة بين بعض أجهزة 


وأصوات الكلام والغناء 


خلال « عمل » أعضاء الصوت ) الشفاة الصوتية ) 
والحنجرة إلى الصوت البدائى الأولى أو الفون . 
(ب) العلاقة بين جهاز الحنجرة والشفاة الصوتية 
وفسيولوجية р]‏ الصوت البدائى الأولى 
(all)‏ 

تمرضنا فيا قبل بالشرح لشكل ؛ وتكوين » 
ووظائف جهاز الحنجرة والشفاة الصرتية ٠‏ ويعتبر 
« جهاز الحنجرة والشفاة الصوتية » мш‏ آلة ]5 
الصوت البشرى البدائى الأولى وهو ما يعرف باسم 
« الفون ». وهو الصوت الناشىء في فتحة المزمار › 
نتيجة لإهتزاز أو تذبذب الشفاة الصوتية وحركة 
الحنجرة ككل . ويشبه гв‏ صوت الفون إلى حد 
كبير صرت ا خررف أو الماعز . ويتكون « صوت 
الفون » من درجة أو نغبة موسيقية واحدة , تحسب 
أو تقدر әл‏ الذبذبات فى الثانية الواحدة وهو 
ما يسمى « التردد » . 

Ley‏ صوت الفون فى « فتحة المزمار بسالشفاة 
الصوتية والحنجرة » a‏ نتيجة « لعمل » كل من جهاز 
التنفس خاصة عند خروج تيار هواء الزفير , والشفاة 
الصوتية بحركاتها وأوضاعها ОЖАЙ‏ وجهاز 
الحنجرة ككل بحسركاته المختلفة у‏ من خلال 
« الأواسر أو الإشارات » الصادرة إليهم من الجهاز 
العصبى . 
)>( العلاقة بين أعضاء النطق والحجرات 


)1( العلاقة بين جهاز التنفس وفسيولوجية إنتاج 
هراء الزفير : 

تعرضنا فبا قبل بالشرح لشكل , ونكوين, 
ووظيفة جهازالتنفس» ولدى dal‏ عضلة الحجاب 
الحاجز التى تفصل بين تجويف البطن وتجريف القفص 
الصدرى يا يحنويه من الرئتين والقلب » والتى تعتبر من 
أهم العضلات على الإطلاق لعملية التنفس жау,‏ 
خاصة لعملية الكلام, ей, М,‏ 
والترتيل « والغناء . 

كبا تعرضنا « لحركة » الحجاب الحأجز ومدى 
إرتباطها الوثيق بالدورة التنفسية gll‏ تتكرن من 
« الشهيق » و« الزفير » . 


: الشهيق‎ - ١ 

ينقبض الحجاب >Ш)‏ والمضلات الصدرية , 
فبزداد التجويف الصدرى بكل asked‏ وتبعاً لذلك 
oa‏ الرئتين فيقل « الضغط » بداخلهها V‏ يؤدى إلى 
« إندفاع الحواء » من الخارج إلى الرئتين . 
T‏ - الزفير : 

يرتخى الحجاب الحاجز والعضلات الصدرية , 
فيقل التجويف الصدرى بكل Аа‏ لذلك 
تتكمس الرئتين إلى gene‏ الطبيمى , ما بؤدى إلى 
« طرد المراء » من الرئتين إلى жәй!‏ 


un,‏ لخروج هواء الزفير АРК‏ يتحول من 


cad mn‏ أموات الئغة الحربية 
ھج يڪ 


معنى أو مدلول « لغوى JE (EL‏ عن 148 
موسيقية بحتة فقط وتعرف poly‏ الفناء gl.‏ 
تستخدم بوضوح عند «ball‏ . 

النموذج الكيبرنيتك التالى يوضح АЛ‏ « وظائف 
بعض أجهزة وأعضاء جسم الإنسان »عوالدور الذى 
يؤديه كل منم ء كبا يوضح بعض المراحل الزمنية 
الفسيولوجية الأساسيمة اللازسة لإصدار كل من 
أصوات الكلام » وأصوات الغناء . 
تتلخص مراحل إصدار أصوات الكلام على الوجه 


التال : 
١‏ - إنتاج هواء الزفيرمن خلال فسيولوجية جهاز 
التنفس 


Y‏ - إنتاج صوت الفون من خلال فسيولوجية كل 
من جهاز الحنجرة والشفاة الصوتية . 

Y‏ - إنتاج صوت الفونيم من خلال فسيولوجية 
كل من أعضاء النطق والحجرات الصوتية . 

Ё‏ يتحول صوت الفونيم J|‏ صوت المورفيم 
اللغوى أو أصوات ألفاظ الكلام . 
تتلخص مراحل إصدار أصوات الغناء على الوجه 
Jul‏ : 

١‏ - إنتاج هواء الزفير وإنتاج رنين الصدر من 
خلال فسيولوجية جهاز التنفس . 

Y‏ - إنتاج صوت ألفون мәм‏ درجاته وإنتاج 
الأصوات المستعارة من خلال فسيولوجية كل من 
جهاز الحنجرة والشفاة الصوتية الحقيقية والشفاة 
الصوتية ( الحواف الصوتية ) غير ‚МЫН‏ 

Y‏ - إنتاج صوت النغمة الموسيقية البحتة أى 
صرت pisl‏ وإنتاج رنين الرأس من خلال 
فسيولوجية كل من أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية . 

٤‏ - يتحول صوت النفمة أو صوت التونيم إلى 
صوت المورفيم الموسيقى أو نغمات أصوات الغناء . 


الصوتية وفسيولوجية إنتاج صرت الفونيم 
وصوت التونيم : 


تعرضنا فیا قبل بسالشرح SSI‏ » وتكوين » 
أن « أعضاء النطق » هى الأعضاء التى تشترك معأ 
عند بناء . وإنتاج . وإصدار جميع أصوات الفونيمات 
اللغوية المختلفة ( التى تستخدم عند نطق أصوات أى 
لغة من اللغات ) » وعند «pbb. Au‏ وإصدار جميع 
أصوات النغمات أو التونيمات الموسيقية البحتة 
المختلفة ( gil‏ تستخدم عند الغناء ) . أما « الحجرات 
الصوتية » فهى حجرات الرنين الى TI Wr‏ 
وتكوين « فورمانت » جميع أصوات الفونيمات| 
اللغوية المختلفة , وجمييع أصوات التونيمات 
الموسيقية المختلفة . وتعمل « الحجرات الصوتية € على 
Rae‏ وتضخيم رنين الحزم الصوتية المختلفة 
( الفررمانت ), ومنحها خواصها وصفاتها «МАЛ‏ 
وطابعها الخاص ‚ 

ينشأ « صوت الفونيم » و« صوت التونيم » من 
خلال « عمل » كل من أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية . نتيجة لعمل كل من أولاً جهاز التنفس 
خاصة عند خروج تيار هواء الزفير , وثانيا جهاز 
الحنجرة والشفاة الصوتية خاصة عند إصدار درجات 
أصوات الفون المختلفة . وذلك من خلال « „АА!‏ 
أو الإشارات a‏ الصادرة إليهم من الجهاز العصبى . 


gary‏ ذلك أن صوت « الفون » يكن أن يتحول 
بواسطة عمل كل من « أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية » إلى صرت « الفونيم » الذى يستخدم عند 
نطق أصوات الكلام أى أصوات ألفاظ اللغات . كا 
يكن أن يتحول « الفون » بواسطة عسل كل من 
« أعضاء النطق والحجرات الصوتية» إلى صوت 
« التونيم » أى « نفمة موسيقية بحتة » ليس لها أي 


أطلس لصوات اللغة العربية 


way 


أعضاء النطق 
والحجرات الصوتية 


نموذج كيبرنيتك لبعض المراحل الفسيولوجية الأساسية اللازمة 
لإصدار » أصوات الكلام وأصوات الغناء » . 


؟-الصلاقة بين بعض أجهزة 
وأعضاء الجسم 


وبعض أنواع الأصوات البشرية 


النموذج الكيبرنيتك التالى يوضم Gl‏ « بعض 
أجهسزة oia‏ الجسم » ٠و«‏ يعض do I‏ 
الفسيولوجية الأساسية» اللازمة لإصدار رئين 
الصرت الناتج المنطوق . 

ويكن تلخيصها على الوجه dil‏ : 

(أ) إنتاج هواء afl‏ من خلال عمل جهاز 
vill‏ . 

(ب) إنتاج صوت الفون » من خلال عمل كل من 
الشفاة الصوتية وحركات الحنجرة . 

)>( إنتاج صوت الفونيم وصوت АЙ‏ من 
خلال عمل كل من أعضاء النطق والحجرات الصونية . 

( د ) يتحول صوث الفونيم وصوت النغمة إلى 
ду,‏ الصوت الناتج المنطوق . 

كبا يوضح لنا « النموذج » Lal‏ كيفية تحول رنين 
الصوت الناتج المنطوق إلى بعض أنواع الأصوات 


البشرية . 
وأهم أنواع الأصوات البشرية بالنسبة لدراستنا 
tel‏ 


)1( أصوات فطرية لا إرادية . 
(ب) أصوات وجدانية إرادية . 
Co)‏ أصوات الإثارة السمعية . 

( د ) أصوات التمرينات АДЫ‏ 
(л)‏ أصوات الأشياء والحيواثات . 
( و ) أصوات ألفاظ الكلام ‚ 
)5( أصوات نفبات الغناء . 


call‏ 1,4 اللغة العربية 


17% 


أصوات а‏ 4 لا 44201 
أصوات وجدانية إرادية 
أصوات الإثارة السمعية 
أصوات التمرينات النطقية 
أصوات الأشياء والحيوانات 
نموذج كيبرنيتك لبعض المراحل الفسيولوجية الأساسية اللازمة 


لإصدار » رنين الصوت الناتج المنطوق ». مع بيان لبعض أنواع 
الأصوات البشرية . 


أصوات Swi‏ الكلام 


أصوات نغمات الغناء 


Mee‏ أطلس أصوات اللخة للعربية 


E£‏ - العلاقة بين الجهاز العصبى 
وأجهزة وأعضاء 
الجسم التى تعمل عند إصدار رنين 
الصوت الناتج المنطوق والمسموع 


القدرات العقلية المختلفة . كا يقوم المخ بتخزين رنين 
جيم الأصوات الى يسمعها АЛИ‏ خاصة أصوات 
ألفاظ الكلام . 


يتحكم الجانب الأمن من المخ فى الناحية اليسرى 

من الجسم » والعكس بالعكس . كبا أن الأشخاص 
الذين يستعملون يدهم اليمتى ЕР‏ فإن المراكز 
الحسية والحركية للألفاظ المنطوقة نوجد على الناحية 
اليسرى من المخ « والمكس بالعكس , وكلاهما بتصل 
عن طريق الألياف المصبية „әм‏ من الفلقة قبل 
الأمامية التى يطلق عليها إسم مركز الكلام أو مركز . 
Bsa‏ 

أهم « وظائف » مركز الكلام أو مركز бэл‏ هو 
تخطيط الأفعال العضلية التى تدعر الحاجة إليها عند 
РАБИ‏ إرسال « التعليمات المناسبة » إلى تلك 
الأجزاء من القشرة الحركية . التى « تتحكم » فى 
عضلات الحنجرة والشفاة الصوتية وأعضاء النطق 


А‏ والحجرات الصوتية , حيث تمر « نبضات الإثارة » الى 


تنسع من خلايا القشرة ds‏ عبر الأعصاب 
الحركية . لتدفع э‏ عضلات الحنجرة والشفاة Aj уай‏ 
وأعضاء النطق والحجرات الصوتية ». إلى الحركة أثناء 
حدوث عملية B ps‏ 

وعندما تصل أصوات الفاظ الكلام والأصوات 
الأخرى المختلفة إلى ШП‏ السمعية بالمخ . فإن 
« إدراك معناها » يحدث فى المنطقة المحيطة فى الفلقة 
الصدغية الى تسمى « المركز السمعى الكلامى ». 


يتير الجهاز العصبى المركزى » بشابة مركز 
إصدار الأوامر فى أجسادنا » حيث يتم فى داخله إجراء 
تفاعلاتنا إزاء الإحساسات الناتهة من الإثارة , وكذلك 
يتم إجرأء الظواهر الغريبة والرائعة للفكر гыл,‏ 
والشعور . 
النموذج الكيبرنيتك UIT‏ يرضح Ш‏ العلاقة بين 
الجهاز العصبى ا يحتريه من «مراكز VS HÀ‏ 
والإحساس والإدراك والذاكرة والتفكير والتنفس 
والسمع والكلام » وباقى أعضاء وأجهزة الجسم الى 
« تعمل » عند إصدار رئين الصوت CW‏ المنطوق 
وا مسسوع . وسوف uo ei‏ لأهم « العلاقنات € 


الآتية : 

(Í)‏ العلاقة بين الجهاز العصبى وفسيولوجية 
الكلام . 

(ب) الملاقة بين الجهاز العصبى وفسيولوجية 
السمع . 
CT)‏ العلاقة بين الجهاز العصبى وفسيولوجية 
الكلام : 


الجهاز العصبى هو أهم وأغرب جهاز من أجهزة 
الجسم البشرى بالنسبة « لفسيولوجية الكلام eR ٠»‏ 
يعتبر الكلام من أعقد العمليات الى يستطيع أن يقوم 
بها all‏ البشرى . إذيجب على المخ البشرى أن 
« يتعلم » رنين جميع الأصوات الى يسمعها الإنسان . 
وما تدل عليه من معانی أو مدلولات s‏ معتمدا فى ذلك 
. على « حواس » السمع والبصر واللمس + وجيع 


' أطلس أصوات اللغة العربية Ma‏ 


السائل فى السام الدهليزي وعبر الخرق الحازونى + 
ثم أسفل السلم الطبلى لكى يتسرب عبر الكوة 
الطبلية . 


وعند تسرب «الذبذبات» عبر الليمف المحيط فى 
السلم الدهليزى , فإنها تنتقل إلى الغشاء القاعدى , 
حيث تهز الذبذبات فى جزه من الفشاء القاعدى 
E‏ الشعرية فى الأجزاء المجاورة من عضو 
كورق » مما Че‏ تشع ومضات وإشارات عصبية 
تسرى عبر «الجزء القوقعى» من العصب السمعى إلى 
الخ. 

وبذلك يستطيع المخ البشرى أن يفسر » (o‏ 
شدة ودرجة ونوع ومعنى الموجات الصوتية الى 
إستقبلتها الأذن . 


ب - العلاقة بسين الجهاز العصبى وفسيولوجية 
السمع : 

عندما تصل الموجات الصوتية الصادرة من أى 
نوع من مصادر الأصوات إلى ОЗМ‏ فإنها تتجمع 
من خلال صيوان О‏ حيث تمر أسفل القناة 
السمعية الخارجية حى تصل إلى غشاء طبلة الأذن . 

وهذا يؤدى إلى « ذبذبة » طبلة الأذن . حيث تنتقل 
هذه « الذبزبات » إلى يد إحدى العظيمات الصغيرة 
فى « الأذن الزسطى » المسماة المطرقة. حيث تمر 
« الذبذبات » من خلال رأس المطرقة إلى عظمة 
السندان . ثم إلى عظمة الركاب . تحنل قاعدة 
الركاب LIS‏ عبر الثقب الصغير فى « جدار التية 
العظمى » gall‏ كوة الدهليز» 6 رهكذا تمر 
ذبذبات الركاب عبر هذه الكوة رمن خلال 


ит. 


أطلس أمواته اللغة العربية 


الجهاز العصبى 
مراكز الحركة والإحساس 
والإدراك والذاكرة والتفكير 


أعضاء النطق 
والحجزات الصوتية 
غوذج كيبرنيتك لبعض المراحل الفسيولوجية الأساسية يوضح دكرر دنه الي 
كيفية عمل الحهاز العصبى عند إصدار « رنين الصوت муз АЛЫ‏ 
المنطوق والمسموع € - 


الصوت الناتج المنطوق 


0 = السلاقة بين الجهساز العصبى 
وإنتاج رنين الكلمة 
المنطوقة الت تحتوى على المعنى 
واللحن 


(ب) المراحل الزمنية المختلفة اللازسة لثمو رتطور 
القدرات العقلية المختلفة خاصة الذكاء , والحواس 
المختلفة خاصة السمع والبصر واللمس . 
(ج) مرحلة التوافق بين المظهر الحركى الكلامى 
лі,‏ الحسى الكلامى 2 
)0( القدرة على الفهم . والإستيعاب , والتفكير , 
والتقليد , والتعليم , والتجربة . 
(ه) القدرة على تعلم Glee‏ الأشياء والألفاظ الى 
تدل عليها . 

كما يكتسب رنين أصوات اللفظ الحنة الموسيقى 
المسيزه لدى الطفل من خلال أهم المراحل والعوامل 
الآنية : 
(أ) المراحل الفسيولوجية والزمنية المختلفة Uj WI‏ 
el‏ وتطور أصوات الفون وأصوات الفونيم وأصوات 
اللفظ (المورفيم) . 
(ب) موسيقية صوت الفون . وموسيقية صوت 
الغونيم ‏ وموسيقية أصوات اللفظ ‏ ومو سيقية أصوات 
الجملة . 
)2( سرعة نطق صوت الفونيم , وأصوات اللفظ 
والجملة . 
(د) الزمن المحدد , اللازم انطق صرت الفونيم , 
وأصوات اللفظ والجملة , 


)4 ) النبر . والإرتكاز ؛ والرتم i‏ والتنغيم الخاص 
بنطق أصوات اللفظ والجملة . 


تؤدى «المراكز والمناطق» المختلفة 
بالجهازالعصبى gS‏ خاصة مراكز الإدراك 
والذاكرة والتفكير والكلام والسمع ١‏ الدور 
ele‏ فى «عملية التصور» اللازمة لبناء, 
وتكوين « معنى ولحن» الكلمة المنسطوقة j‏ 
اللفظ . 


وبالرغم من أن الوظيفة التى يقوم بها كل مركز 
على حدة تختلف عن وظيفة المراكز الأخرى , إلا أن 
ar‏ هذه المراكز تعمل بعضها مع јат‏ مشتركة عن 
طريق «مناطق الترابط» gll‏ تجملنا ننظر إلى عمل تلك 
المراكز ككل . أو كشبكة متصلة الحلقات . 


وسوف نتعرض LAN‏ «إكتساب» رنين 
اللفظ لعناء أو مدلوله اللفرى ٠‏ وكيفية 
«إكتساب» رنين اللفظ للحنة الموسيقى المميز . مع 
مراعاة أن ن « أى تغيير »فى لحن رنين اللفظ الواحد 
قد يغير من معنى اللفظ أو قد يقلب معنى اللفظ 
إلى عكسه . 


يكتسب رنين أصوات اللفظ «معناه أو مدلوله 
اللشوى » لدى الطفل من خلال أهم المراحل 


والعوامل الآنية : 

d‏ الراعل الفسيولوجية المختلفة اللازمة لنمو 
وتطور أعضاء وأجهزة الجسم o‏ خاصة مراكز M‏ 
العصبى ال مركزى . 


дуды T‏ الغة العربية 
nl‏ 


وبذلك يستطيع الطفل أن يصدر أصرات ٠‏ 
الألفاظ المختلفة للتعبير عن ما يدور فى ذهنه من 
آفكار « Cas,‏ رنين اللفظ معنا اللغوى ولحنه 
الموسيقى ‚Йй‏ 


النموذج الكيبرنيتك التالى يوضح Ш‏ « العلاقة » 
بين الجهاز العصبى وكيفية بناء وتكوين معني обу‏ 
الكلمة المنطوقة أو اللفظ . وهى كما يلى : 


)1( العلاقة بين pal‏ مراكز الجهاز العصبى МА»‏ 
مراكر الكلام والسمع والتنفس والإدراك والذاكرة 
والتذكير والإحساس Ж Aly‏ . وباقى أعضاء وأجهزة 
ا جسم gli‏ تشترك معا عند «إنتاج» رنين الكلمة 
النطوقة أو اللفظ . 

(ب) العلاقة بين مركز التنفس بالجهاز العصبى 
ا مركزى وجهاز التنفس وكيفية «إنتاج» هواء الزفير . 
(ج) العلاقة بين مركز الكلام بالجهاز العصبى 
المركزى وجهاز الحنجرة والشفاة الصوتية وكيفية 
«إنتاج» صوت الفون . 

(د) BHI‏ بين مركز الكلام بالجهاز العصبى SIM‏ 
وأعضاء ЫЙ‏ والحجرات الصوتية وكيفية gU‏ 
صوت ألفونيم . 

(ه) العلاقة بين « a a‏ الزفير وصرت الفون 
وصوت الفونيم» وكيفية «إنتاج» رنين أصوات الكلمة 
المنطوقة أو اللفظ . 

(و) العلاقة بين مركز السمع SLL‏ العصبى SEM‏ 
وجهاز الأذن وكيفية إستقبال وتفسير رئين أصوات 
الكلمة المنطوقة أو اللفظ . 


'(و) طرق إستخدام أصوات اللفظ فى الحالات 
المختلفة ٠‏ مثل السؤال s‏ أو o‏ « أو الإستفهام gh‏ 
التعجب , الخ. 


وسوف نتعرض bs‏ بعد تفصيلياً فى هذا الفصل , 
لشرح «كيفية تحول» صوت الصرحة ЈУ‏ للطفل 
عند ولادته ومن خلال مراحل فسيولوجية وزمنية 
рше‏ , إلى ie‏ أنمواع متعددة من ЧАМІ‏ 
البشرية , والتى Se‏ تلخيصها على الوجه التالى : 
(أ) مرحلة تحول صوت صرخة الطفل الأولى db‏ 
عدة» أنواع من الأصوات الى يصدرها الطفل UE‏ أو 
تلقائيا وبدون إرادته » ويدون سايق ud.‏ أو 
تقليد , أو تعليم . 

ويصدر الطفل هذه الأصوات اللاإراديمة نتيجة 

لبعض الدوافع الحركية gll‏ تعبر فقط عن المظهر 
الحركى الكلامى . كا أن هذه الأصوات اللاإرادية 
لبس ا أي معنى أو مدلول لغوى , حيث تتكون من 
صيحات أو صرخات أو نغمات لهنية فقط . 
(ب) مرحلة تحول « الأصوات اللاإرادية» إلى عدة 
أنواع من الأصوات الإرادية التي يصدرها والطفل» 
بإرادته « وذلك من خلال تعلم الطفل laa‏ الأشياء 
والألفاظ التي تدل عليها . 

ويصدر ДЫ!‏ هذه «الأصوات الإرادية» نتيجة 
انمو مدركاته الحسية ؛ حيث تكتسب هذه الأصوات 
دلالاتها الحسية ؛ ونتيجة للتوافق بين المظهر ا حركى 
الكلامى والمظهر الحسى الكلامى . كما أن هذه 
الأصوات الإرادية تعبر بوضوح عن gall‏ اللغوى 
واللحن الموسيقى ell‏ اللذين يعبر Оу) е‏ 
أصرات الفاظ اللفات المختلفة . 


طلس أصوات اللغة العربية 


مراكز الحركة والإحساس 
والإدراك والذاكرة والتفكير 


والحجرات الصوتية 


نموذج كيبرنيتك لبعض المراحل الفسيولوجية الأساسية.يوضح. E‏ 
كيفيه إنتاج « رنين الكلمة المنطوقة « التى تحتوى على المعنى واللحن . أبحاث азуу‏ 


Shy cali‏ اللغة العربية 


١‏ العسلاقة بين أجهزة وأعضاء 


الجسم ومدى تأثير 
الإنفعالات المختلفة عليها عند إصدار 
رنين الكلمة 


المنطوقة المسموعة 


ذكرنا من قبل أن رنين أصوات الكلمة Ыш‏ 
يعبر بوضوح عن ЫШ)‏ الفسيوشوجية JUL,‏ 
النفسية للشخص المدكلم » حيث يتأثر « رنين » هذه 
الأصوات تبعا للحالة الفسيولوجية النفسية. مما 
يوضع لنا مدى الإرتباط Gil‏ بين العامل 
الفسيولوجى والعامل النفسى ٠‏ وكيفية « تأثر » كل 
منهها بالآخر . 

وتؤثر الإنفعالات ЖАМ‏ خاصة الخوف الشديد , 
والحزن العميق ٠‏ والسعادة الغامرة » تأثيراً مباشاً 
على كل من : 

)1( فسيولوجية الجهاز العصبى . 

( ب )فسيولوجية جهاز التنفس . 

(ج) فسيولوجية جهاز الحنجرة والشفاة 

الصونية . 
:)3( فسيولوجية أعضاء النطق والحجرات الصوتية , 
egy (a)‏ أصوات LUSH‏ المنطوقة . 

النموذج الكيبرئيتك التالى يوضح لنا مدى تأثير 
الإنفعالات المختلفة على فسيولوجية أجهزة وأعضاء 
الجسم التى تعمل عند إصدار « رئين الكلمة المنطوقة 
المسموعة » بعناصرها الأساسية . وهى АЙ‏ واللحن 
والإنفعال . 


أعضاء النطق 
والحجرا ات الصونية 


رنين الكلمة المنطوقة 


معنى ‏ لحن إنفعال 


نموذج كيبرنيتك لبعض المراحل الفسيولوجية الأساسية يوضح 

مدى تأثير الإنفعالات المختلفة عند إصدار » رنين الكلمة المنطوقة 

. الإنفعال‎ Ы | АЙ & \ بعد‎ «4 

والمسموعة « بعناصرها الأساسية وهس المعنى واللحن و 
أبحاث ۱۹۷۱ 


yd аы MA‏ اللغة العربية 


V‏ = فسيولوجية إصدار رنين الصوت 
الناتج المنطوق 


والعوامل الداخلية والخارجية المؤثرة 


(ب) العلاقات الفسيولوجية المختلفة بين „әм‏ 
أعضاء وأجهز: ة الجسم ورنين الصوت الناتج 
المنطوق . 


ويكن تلخيصها على الوجه التالى : 


١‏ - الملاقة بين « جهاز التنفس € و« جهاز 
الحنجرة والشفاة الصوتية ». 

۲ - العلاقة بين « جهاز التنفس » و« أعضاء 
النطق والحجرات الصوتية ». 

۳ - العلاقة بين « جهاز التئفس € و«رنين 
الصوت الناتجالمنطوق ». 

Ё‏ - العلاقة بين « جهاز الحنجرة والشفاة 
الصوتية » و « أعضاء النطق والحجرات الصوتية ». 

6 - العلاقة بين « جهاز الحنجرة والشفاة الصوتية 
وه رنين الصوت الناتج المنطوق ». 

-١‏ العلاقة بين « أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية € و э‏ رنين الصوت الناتج المنطوق ». 

Y‏ - العلاقة بين « جهاز التنفس وجهاز الحنجرة 
والشفاة الصوتية وأعضاءالنطق pall ol edel,‏ 
و « رنين الصوت الناتج المنطوق » . 
)>( العلاقات الفسيولوجية المختلفة بين بعض 
أعضاء وأجهزة الجسم منفردة ويجتمعة , والمراحل 
الفسيولوجية الأساسية اللازمة لإصدار رنين 
الصوت الناتج المنطوق . 


: ما يل‎ U الكيبرنيتك التالى يوضع‎ gi 
)ع( المراحل الفسيولوجية الأساسية اللازمة لإقام‎ 
. عملية الكلام‎ 

ويكن تلخيصها على الوجه التالى 3 
١‏ مرحلة التصور , وتحدث هذه المرحلة « قبل أن 
ينطق الإنسان » أصوات ألفاظ الكلمات gil‏ يريد 
التعبير بها Ve‏ يدور فى ذهنه من أفكار ETE‏ 
الإنسان EA‏ فى « تصور رين اللفظ » الذى سوف 
ينطقه با نویه من معن ولحن وإنفعال . ويتم ذلك من 
خلال « القدرات العقلية الفكرية » بالجهاز العصبى 
ا مركزى . 

Y‏ مرحلة إصدار أصرات الفاظ الكلام , وتحدث 
هذه المرحلةوأثناء نطق А, Ча‏ ألفاظ 
الكلام . Ө.‏ ذلك ك Ay‏ على » الأوامر الصادرة © من 
الجهاز العصبى المركيزى إلى باقى أعضاء وأجهزة 
الجسم التى تشترك معأ عندما نطق أصوات ألفاظ 
الكلام . 

٣‏ - مرحلة التأكد من صحة رنين أصوات ألفاظ الكلام 
وتصحيحها , وتحدث هذه المرحلة « بعد نطق الإنسان 
مباشرة » لأصوات bull‏ الكلام ٠‏ ويتم ذلك من خلال 
« عمل » الجهاز العصبى المركزى بواسطة كل من 
جهاز السمع وذلك للتأكد وتصحيح اللفظ المنطوق 
«صوتياً FUNEM‏ « ومراكز الإحساس بالحركة 
وذلك للتأكد وتصحيح اللفظ المنطوق « فسيولوجياً » . 


للل cd‏ اللغة العربية Ж‏ 


٣‏ - العلاقة بين « الجهاز العصبى وأعضاء النطق 
والحجرات ألصوتية » وفسيولوجية إنتاج « الحرف 
"Un‏ أو الفونيم ». وفسيولوجية СЫЙ‏ 
« الدرجة الصوتية dal‏ أو النفمة أو التونيم A‏ 

£ - العلاقة بين « الجهاز العصبي وجهاز السمع € 
وفسيولوجية « سماع iy a‏ الصوت الناتج 
المسموع . 

6 - العلاقة بين « الجهاز العصبى € وكيفية ES‏ 
ونكوين وإنتاج Оу)»‏ الكلية المنطرقة المسبوعة » 
بعناصرها الأساسية وهى gall‏ واللحن والإنفعال . 
(ه) الإنفعالات المختلفة ومدى تأثيرها على أعضاء 
وأجهزة الجسم التى تشترك عند إصدار رئين الصوت 

ويمكن تلخيصها على الوجه التالى : 

-١‏ تأثير « الإنفعالات » ЖАЙ‏ على الجهاز 

العصبى « بأجزائه الثلائة » ( المركزى ؛ والطرفى , 


С, 
الإنفعالات المختلفة على جهاز التنفس‎ wb - Y 
. وفسيولوجية إنناج هواه الزفير‎ 


Y‏ - تأثير « الإنفمالات » الختلفة على جهاز 
الحنجرة والشفاة الصوتية وفسبولوجية إنتاج صوت 
الفون . 

wh - +‏ « الإنفمالات» المختلفة على أعضاء 
النطق والحجرات الصوتية وفسيولوجية إنتاج صوت 
الفونيم وصوت النفمة أو التونيم . 

o‏ - تأثير «الإنفعالات » المختلفة على رنين 
الصوت الناتج المنطوق . 


ويكن تلخيصها على الرجه التالى : 


-١‏ العلاقة بين « جهاز التنفس » وفسيولوجية 
إنتاج « هواه الزفير » . | 

Y‏ - العلاقة بين « جهساز الحنجرة والشفاة 
الصوتية » وفسيولوجية إنتاج الصوت البدائى الأولى 
( الفون Ai, LC‏ « تحول » صرت الفون إلى صوت 
الفونيم أو « تحوله » إلى صوت النغمة( التونيم ) . 

*- الملاقة بين أعضاء النطق والحجرات 
الصوتية وفسيولوجية إنتاج الحرف الصوق اللفوى 
( الفونيم ). 


٤‏ - العلاقة بين « هواء الزفير والفون والفونيم 
والنفمة » و« رنين الصوت الناتج المنطوق » . 


0 - العلاقة بين « جهاز الأذن » ( السمع ) و « رنين 
الصرت el‏ المنطوق ا مسموع ». 
)> ) الجهاز العصبى وعلاقته بأعضاء Vue;‏ 
الجسم التى تعمل عند إصدار رنين الصوت الناتج 
المنطوق . 
ويكن تلخيصها على الوجه التالى : 

Y‏ - العلاقة بين « الجهاز العصبى وجهاز 

التنفس € وفسيولوجية إنتاج « هواء الزفير ». 


ЖАЙ - Y‏ بين « الجهاز العصبى وجهاز الحنجرة 
والشفاة الصوتية » وفسيولوجية Ый‏ « الصوت 
البدائى الأولى أو الفون» . 


الجهاز العصبى 
المركزى - الطرقى الذاتی 


رنسيسن 


تصور- حركة 


جهاز التنفس 
] هواء الزفيد] 


رنين الصوت الناتج المنطوق 


سوذج كيبرنيتك لفسيولوجية إصدار « رنين الصوت الناتج 
لطوق « عند الكلام والإلقاء والتمثيل والترتيل والغناء . مع بيان 
Joly‏ الداخلية والخارجية المؤثرة عليه 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث ۱۹۷۲ 
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جية الحوار 


قال الله dui‏ فى كتابه العزيز : 
ف على OU ERES‏ 
Uh‏ الؤينون الذين إذا ذكر « الله » 


БЫ Sun Ж Сі 


DU 


II TNT б е; 
صدق الله العظيم‎ 


سورة الأنفال آية ۲ . 
Behe sre, 545 ye‏ 2 
« وإن تعذوا du‏ « اله » U eas‏ 
,6 17„ #* 
إن « الله » لغفور رحيم ». 
صدق الله المظيم 


LM سورة النحل‎ 
Si eol oss آمنوا‎ сй!» 
v TIME ШҮ 


ЫЛ 


القلوبٌ » . 
صدق 41 العظيم 


سورة الرعد آية ۲۸ . 


ولك عزيزى القارىء أن « تتتصور أثر هذا 
الحوار» على كل من « المتكلم » و« المستمع ». 
من الناحبة الفسيسرلوجية,. والعقلية » 
والنفسية., والروحية. وأدعرك عسزيزى 
القارىءه للتأمل». و«التفكسر». 
و« التدبر» ؛ و«التذكر». 


۸ - افسيولوج 


U يوضح‎ Jul الكيبرنيتك‎ pil 

«فسيولوجية الحوار» بين «متكلم» 
Y‏ رمستسع » . ويدور«الحوار» حول لفظ 
УУЗ!‏ « الله » من خلال الثلاث آيات السابق 
ذكرها . le‏ تحتو به من إنفعالات , والحان ‹ ومعانى 


متنوعة ومتعددة . 


«610 rm r6 Y е 
ресет ie EEC jo cst үү бетт НЫ 
i? үр p 


أطلس dd‏ اللغة العربية нт‏ 


رابعا: مراحل نمو وتطور 
أصوات لغة الكلام 


تنقسم مراحل نمو وتطور الأصوات اللغوية 
الصادرة من الإنسان إلى « سبعة مراحل » مختلفة هى : 

, مرحلة الأصوات الفطرية اللا إرادية‎ - ١ 

۲ - مرحلة الأصوات الوجدانية الإرادية . 

. مرحلة أصوات الإثارة السمعية‎ - Y 

. مرحلة أصوات التمرينات النطقية‎ - ٤ 

0 مرحلة iit‏ أصوات الأشياء والحيوانات . 

1 - مرحلة تقليد نطق أصوات ad‏ الكلام . 

۷ - مرحلة معانى أصوات BUN‏ الكلام . 


-١‏ مسرحلة الأصوات الفطرية اللا إرادية 


حيث تبره الحالات الجسمية والنفسية أليمها 
وسارها . والطفل عندما يصدر هذه الأصوات تحت 
تأثير الحالة الجسمية أو النفسية .45 يشبة إلى حد ما 
« بساعة الحائط » . حيث تدق أجراسها بصوت Ji‏ 
bee‏ تصل « مؤشراتها » إلى dab‏ خاصة , وتختلف 
» دقاتها » نوعاً وكمية باختلاف هذه النقاط . 


وتتألف هذه الأصوات الفطرية من الأصوات 
المبهمة ( ونشبه أصوات الحيوانات ومظاهر الطبيعة ) , 
ومن الأصرات المتحركة (وهى حروف المد 
أو حروف اللين أو الحروف الصائتة ) , ومن الأصوات 
الساكنة ( وهى الحروف الصامنة  )‏ ومن الأصوات 
ذات المقاطع ( وهى الأصوات المختلطة من الأصوات 
المتحركة والساكنة ) . 


هى الأصوات الفطرية أو الوجدانية أو أصوات 
pall‏ الطبيمى عن « الإنفعالات ». حيث تصدر 
عن « الطفل » تلقائياً أثناء تلبسه بحالة إنفصالية , 
مثل الأصوات الى تصدر منه تلقائياً عند حالات 
الجوع ؛ والألم , والخوف » والغضب, والسرور» 
ويختلف أنواع الصراخ الوجدانى . 

كا يصاحب إنفعالات الطفل طائفة من المظاهر 
الجسمية المرئية , مثل صفرة الوجه وحمرته , ووقوف 
شعر الرأس , وضيق حدقة العين » وفتح pill‏ الخ , 
وهى « فطرية غريزية » تصدر من الطفل بطريقة 
تلقائية لا يتلبس به من إنفعال . 

وتصدر هله « الأصوات » من الطفل بشكل غير 
إرادى ٠‏ وبدون سابق تجربة ولا تعليم ولا تقليد , 


Mat‏ لب луй‏ اللغة العربية 


Y‏ - مرحلة الأصوات الوجدانية الإرادية 


« فيلفظها » أحياناً بشكل إرادى قاصداً بها التعبير 
عن ДЬ‏ قائمة а‏ أو عن مطلب من Зы.‏ 
يتعسد « الصراخ أو البكاء » ويتمادى فيهما بشكل 
« إرادى » حت تحمله أمه أو مربيته  үрүү‏ 
أو تبعد عنه أشياء لا يريدها . 


وهی « أصوات النوع السايق » kun‏ يستعبلها 
Jik‏ إستعمالا إرادياً؛ حيث يدرك الطفل أن 
إستمراره فى إصدار هذه الأصوات Las‏ لمالته 
« الجسمية أو النفسية » . Jat‏ المحيطون به يفهمونها 
ويعملون على إزالة أسبابها , وذلك بتحقيق. ما يعوز 


الطفل Даз,‏ ما adj cle‏ . وكذلك يستخدم الطفل الحركات الجسمية العبرة عن 
الإنفعالات , فنجده مشلا يتعمد « قبض عضلات 
an Ji‏ » للتعبير عن كراهيته أو إشمئزازه لشىء ما ء 
أو « الإشارة » باليدين . 


ومن تكرار سلوكهم هذا a‏ « يدرك الطفل » أن 
هذه « الأصوات » ترغم Je LSI‏ تحقيق رغباته , 


Y‏ - مرحلة أصوات الإثارة السمعية 


وهى أصوات فطرية ЫЙ‏ غير تقليدية че‏ 
تصدر من الطفل تلقائياً نتيجة لسماعه لبعض 
الأصوات gh‏ تثيره . وحدث هذا عندما يناغية 
أو يتحدث إليه « شخص » بصوت مر تفع , أو عند 
« سماعه » صوت حيوان أو الة موسيقية . 

كبا أن هنك نوعاً آخر من هذه الأصوات وهو 
ما يعرف « بالعدوى الصوتية ». ومثال AUD‏ إذا 
إجتمم عدد كبير من الأطفالفى « مكان واحد» 
Say‏ أحدهم , فنجد أن صوته ма‏ زملائه , فیبکی 
لبكائه الآخرين . 

وأصوات هذه المرحلة شبيهة بأصوات الطفل 
الوجدانية , كا تتألف من أصوات مبهمة Ау»‏ 
متحركة , وأصوات ساكنة . وأصوات ذات المقاطع . 


٤‏ - مرحلة التمرينات النطقية 


(ب) إن وقف الحركة ts‏ ينطلب hat‏ 
فسيولوجياً أكبر من المجهرد الذى alls‏ إستمرارها , 
فالطفل بتكراره هذا ييل بفطرته إلى أخف 
المجهودين . 


)>( عندما يلفظ الطفل By‏ ما, فإن هذا 
الموت يحدث إحساساً سمعياً يرتاح إليه . كا يتللة 
سوقعه . فيقوم « بتكرار هذا الصوت » ليتكرر 
M‏ 


كا أن هذه المرحلة تساعد الطضل فى «تدريب » 
« بوظائفها » فى المراحل AN‏ وهى المراحل الى 
St‏ فيها « أصوات الأشياء والحبوانات By ٠»‏ 
يأخذ فيها لغة الكلام عن طريق محاكاته لما يسمعه من 
المحيطين به . 


وهى أصوات LS а‏ ومتنوعة ( مكونة من 
أصوات متحركة وساكنة )وليس ها أى دلالة, 
ولا يقصد بها التعبير . 
وتصدر هذه الأصوات نتيجة ميل الطفل الفطرى 
إلى call‏ بالأصوات وتحريك أعضاء النطق , حيث 
يفضى فترات طويلة من وقته فى إصدار هذه الأصوات 
.دون أن يقصد من EN n "m‏ إلى Кү‏ 
أو تعبير , وإغا تدفعد إليها غرائزهذفعاً كا تدفعه إلى 
سائر ألمابه » حيث Wag‏ كبيرة فى مجرد الفظهامشل 
اللذة الى bag‏ فى القيام بألعابه الأخرى . 


وفى هذه المرحلة يولع الطفل « بتكرار» إصدار 
الأصوات المتشابه مثل Gk UGG‏ أو ماما ماماما , 
الخ « ويرجع ذلك إلى أهم الأسباب الآنية : 

( أ) أن النشاط الحركى يتجه ola‏ إلى الأشكال 
المتمائلة والأوضاع المنشابهة . C‏ 


6- مرحلة محاكاة أصوات الأشياء والحيوانات 


نفير السيارة » أو الحيوان الذى SLE‏ صوته مثل 
صوت الكلب أو дей ЫЙ‏ عن رغبته فى رؤيته , 
أو عن قدومه . 

كبا أن الطفل „ste‏ أحياناً هذه الأصوات فى 
صورتها الطبيعية йы,‏ أصوات ذات مقاطع ٠‏ 
حيث « يعبر » عن الدجاجة مثلاً بكلمة « كاك » . 


تعتمد هذه الأصوات على إستعداد فطرى عند 
Jab‏ وهو « غريزة المحاكاة » , ولكنها مع ذلك 
« تصدر» بشكل إرادى , حيث يقصد الطفل من 
ورائها إلى غايات معينة . فقد يقصد « التلذذ « 
بالمحاكاة ٠‏ أو يقصد » إثبات قدرته » على التقليد, كا 
يقصد أحياناً « التعبير » عن أمور us‏ بالأشياء مثل 


Ln‏ أطلس yd‏ اللغة العربية 


1 - مرحلة تقليد نطق أصوات ДА‏ الكلام 


« حلقة دائرية » تتضمن « القول والسمع ». 

وعندما تتكون لدى الطفل مجموعة من الحلقات 
والتركيبات الذائرية .فإن الكيار من حوله psi‏ 
موقفاً خاصاً a‏ فرغية منم فى تشجيعه وتعبيراً 2 
يشعرون به من سرور وإنشراح « فإنهم يكررون نفس 
ما يقوله ДАШ‏ وبذلك يبدأ الطفل فى « المقارنة » بين 
الأصوات التى يصدرها والأصوات التى نطقت بها 
أمة أو مربيته . 


وكم يكون سرور ЈА‏ رکم تتضاعف سعلاته 
عندما يدرك « وجه الشبه » بين ما ينطق به وما 
ينطقون به من حوله . 


ويحاول الطفل إذ ذاك أن يربط بين أصوانه 
وأصواتهم , وهنا « ينتقل الطفل » من التقليد Ж‏ 
الذى ala,‏ فيه نفسه » إلى التقليد الموضوعى الذى 
يقلد فيه غيره عند نطق أصوات لغة الكلام . 


وهذه الأصوات يأخذها الطفل عن المحيطين 4 
بطريق « التقليد »؛ حيث gea‏ أن يسم أولاً 
أصواتاً übe‏ ترتبط فى حسه بمدركات معينة ؛ ثم 
يحاول تقليدها وبساعده فى ذلك من حوله . 

وفى هذه المرحلة من حياة الطفل , نلاحظ أن 
الأصوات التى كان يصدرها الطفل بصفة تلقائية , 
تأخذ « معنى آخر » نظراً لظهور بعض التأثيرات فى 
نفس الطفل , نتيجة « لتكرار هذه الأصوات » الى 
كان يصدرها دون قصد منه » حيث ترتبط حالة 
شعورية معينة عند الطفل ببعض الأشكال الصوتية 
المسببة لتلك الحالة . 

ونتيجة لسماع الطفل уа)‏ وسرور من هذه 
العملية . فإن ذلك glee‏ لديه « عاملاً وجداتياً a‏ فى 
نفسه يشعره بالمقدرة والإحساس بالقوة والنجاح le‏ 
يدفعه إلى القيام OV Jos‏ تكرار جديدة . ويصبح 
« الوضع call‏ الناتج من apy‏ الأفعال عبارة عن 


Y‏ - مرحلة معانى أصوات ألفاظ لغة الكلام 


إكتساب لغة الكلام . وهما عامل الإدراك البصرى 
وعامل الإدراك اللمسى, حيث يريط e ill‏ 
الشىء المدرك « باللفظ » الذى يسمعه »وهو 
ما يعرف بالإدراك السمعى . كا يحاول الطفل أن 
يلمس الشيء المدرك ويعبث به . وهو ما يعرف 
بالإدراك اللمسى . 

ونتيجة « لنمو » المدركات السمعية , والبصرية a‏ 
والحسية ‏ واللسية لدى الطفل , وعن طريق 


gil sll «‏ والتفاعل » بين النواحى الحركية الكلامية 


فى هذه المرحلة يتعلم الطفل « معانى » الأشياء 
« والألفاظ » Jus ull‏ عليها . فعندما ينطق الطفل 
المقطع الصوق « با » نجد الأم تشجعه بتكرار نفس 
الصوت ‏ ثم نجدها من وقت لآخر تنطق « بلفظ » 
يبدأ بنفس المقطع الصوق السابق مشل « بابا» 
وتشير إلى مدلوله أى تشير إلى « والده  »‏ وبتكرار 
هذه العملية , بر بط الطفل بين « اللفظ » و « مدلوله » 
٠‏ فإذا رأئ الطفل والده نطق باللفظ « يابا ». 


وهنا يدخل « عاملان جديدان» فى عملية 


iov أصوات اللغة العربية‎ Ы 
ت‎ 


كبا يستطيع الطفل إستخدام و الأفعال » فى بناء 
Аш‏ « حيث Sly‏ استخدام « الأفصال» فى مرحلة 
متأخرة . وذلك Ls‏ لأن إدراك الأسباء واستعمالها 
يسبق إدراك الأفعال واستعماها. ويرجع ذلك إلى 
ما فى طبيعة الفعل من ads‏ إذ أنه يدل على « زمن » 
و« حدث » بمكس الأسهاء . 

ويستطيع الطفل فى السنوات الأولى من حياته , أن 
« يعبر » عن أفكاره بطريقة صحيحة من الناحية 
الوظيفية . US,‏ خاطئة من الناحية اللفوية 
والناحية الصوتية . بعنى أن الألفاظ الى يستخدمها 
الطفل تؤدى إلى المعانى الت يريد التعبير عنها , ولكنها 
« غير كاملة » من ناحية التركيب AM‏ و« غير 
صحيحة » من ناحية التركيب الصوق . 


diy‏ تمددت وتنوعت طرق الباحثين فى دراسة 
محصول الطفل من المفردات Lal‏ مراحل نموه 
المختلفة , حيث أجرى بعض الباحثين أبحائهم 
بطريقة فردية , كا أجرى بعضهم أبحائهم بطريقة 
جاعيةعلى مجموعة من الأطفال . 

وسوف نتعرض iud‏ أبحاث أحد الطرق 
الجماعية . التى أجراها الباحثين بكلية الأصوات 
بجامعة оби‏ بألمانيا . 

ويمكن تلخيص نتاتج أبحائهم فى الجدول التالى e‏ 
«Ш‏ يوضح الإحصاء الشامل «لعدد مفردات » 
الأطفال أثناء er be‏ مقدراً بالسنوات 
والشهور : 


الجدول Je‏ الصفحة التالية . 


والشواحى الحسية الكلامية » يكتسب « اللفظ » 
معناه .وهكذا تتكون « الألفاظ » لدى الطفل . حيث 
بستطيع معرفة معانى الأشياء المختلفة . 

وتأخذ الألفاظ التى يمرفها الطفل فى « أول الأمر « 
صفة العموم , حيث يطلق كلمة « بابا » على كل رجل 
sol‏ ويطلق كلمة «حليب» على كل أنواع 
الشراب . ويطلق كلمة « قطة » على كل حيوان يراه » 
الخ . وعندما تزداد إمكانياته العقلية . تيدأ مرحلة 
« التمييز والتخضيص » فى استعمال الألفاظ ‹ حيث 
يستعمل كل لفظ فى مدلول ol‏ لأن « الألفاظ » 
هی خير ما یرمز به إلى « معانی » . وغير « وسيلة » 
لتوصيل المعافى للآخرين . 


ويستعمل الطفل فى البداية « الكلمة أو اللفظ » فى 
« معنى » الجملة , وتعرف هذه المرحلة بمرحلة « الكلمة 
«ЫН‏ وهى مرحلة غامضة بالنسبة للسامع . 
فالطفل عندما يرى تفاحة أمامه ويقول « تفاحة » فإن 
« السامع » يفكر فى عدة معافى » أيريد الطفل أن يقول 
« أريد التفاحة » أم يريد أن يقول « إقطع التفاحة 
وقشرها » . إلى غير ذلك من الإحتمالات الكثيرة التى 
Six‏ فيها السامع . 

ومع نمو وتطور الطفل , فإنه يستطيع أن يعبر عن 
أفكاره من خلال جمل قصيرة وبسيطة تتكون « فى 
البداية » من « لفظين € o.‏ يأخذ عدد الألفاظ فى 
الزيادة sad las‏ قدرة الطفل » على إستعمال dal‏ 
المركبة . 


‘EIA 


خامسا: أهم العوامل التى تؤثر 
على نمو لغة الكلام 

يتوفف غو لغة الكلام على كل من العمر الزمنى » 

cae Sha ыд уа, 


-١‏ العمر الزمنى 
كلا تقدم الطفل فى cali‏ إزداد تحصيله اللقوى , 
bys‏ للنضح العقلى . كا تزداد قدرته على التحكم d‏ 
نطق أصوات SW‏ نبعاً للنضوج الفسيولوجي 
لأعضاء وأجهزة الجسم المختلفة . j‏ 


ле 


АЫ‏ أصرات لللغة العربية 


؟-الجنس 


من الحقائق العلمية أن النمو اللفوى عند البنات 
يكون أسرع منه عند البنين ‏ وذلك فيا يتصل 
» بالقدرة »عل الفهم وتحصيل عدد المفردات . 
ويكون هذا « الفرق » Lath‏ فى السنوات оча‏ 
الأولى « حيث يتساويان وتتقارب الفروق Ман‏ 
من سن السادسة . 

ومن ds pall‏ أن الفروق فى « رنين » أصوات 
adi‏ والبنات تبدا من سن الثامنة وحتى إنتهاء مرحلة 
المراهقة , حيث تستقر هذه الفروق فى مرحلة 
النضوج « نتيجة لإستقرار أعضاء وأجهزة الجسم 
المختلفة . 


Y‏ -البيئسة 


ين 


والمعرفة , والثقافة يستطيع « التزود » بعدد كبير من 
المفردات « وتكوين » عادات لغوية صحيحة. 
بعكس الإنسان الذى يعيش فى بيئة فقيرة, حتى فى 
حالة نساويه مع الأول فى درجة الذكاء . 


توجد وعلاقة إيجابية » بين تكوين الأسرة 
وحالتها الإجتماعية والإقتصادية و« النسو 
اللفرى » الذى يصل إليه الإنسان . فالإنسان!لذى 
ينشأ فى بيئة مريجة ge‏ بأحدث وسائل الترفهه , 


£ - القدرات العقلية 


ойы‏ «الكلام» متأخرين عن العاديين, 
و« العاديين » بتأخرون فى ذلك عن الأذكياء . 

كا أن هناك علاقة بين « الموهبة »د أداء نطق 
ألفاظ الكلام » , حيث يستطيع الإنسان لموهوب أن 
« يتدرب » Шз‏ صوتباً على نطق أصوات ألفاظ 
الكلام بوضوح ؛ مع إظهار « موسيفية الكلام » الى 
تشتمل Je‏ الميلودى أو اللحن , والرتم أو سرعة 
الكلام a‏ والإرتكاز , وفترات السكوت . والزمن + 


من أهم العوامل التى تساعد على نمو ad‏ الكلام ء 
هى « القدرات العقلية » المختلفة. مثل درجة 
ДЄ!‏ والموهبة » والقدرة على الملاحظة , والتذكر » 
والتقليد , وإدراك العلاقات , وفهم dali‏ مع إدراك 
« الفروق » بين المعانى المختلفة , ودرجة الثقافة » 
pd‏ والوعى » والخبر , الخ . 

وتوجد علافة واضحة بين « درجة الذكاء» 


و«القدرة اللفوية ». حيث إن ضعاف العقول 


. أطلس أصوات اللغة العربية‎ ur 


© - الصحة العامة 
هناك علاقة إيجابية كبيرة بين « الصحة الإنسان عليل الصحة . حيث تؤثر «المالة 
العامة للإنسان » و« النمو اللغوى » ӘӘ.‏ الصحية» من حيث تقدمها أو تأخرها, تأثيراً 


الإنسان ee‏ من الناحية FER А1‏ مباشراً فى عمليات ومراحل النمو اللغوى 
bis‏ وإلماماً بكل ما يدور من حوله ٠‏ على عكس المختلفة . 


طلس VE‏ اللغة العربية un‏ 


سادساً: المراحل الفسيولوجية 
wh‏ 


لأصوات وتعبيرات الطفل 


يجتاز الطفل « خمس » مراحل فسيولوجية مختلفة » 
تمناز كل u‏ « بمميزات لخاصةه فى أصواته ؛ 


وتعبیراته ؛ وهی : 


1 - المرحلة الفسيولوجية الأولى 


الثالث a, a‏ لدى الطفل الأصرات الدالة على 
الأم الجسمى والجوع, ثم تظهر بعد ذلك 
« الأصوات الدالة » عى АЙ‏ النفسى . ds‏ بداية 
الشهر الرابع « يظهر لدى الطفل الأصوات الدالة 
على الحالات السارة جسمياً ونفسياً . مثل أصوات 
Л‏ » والإرتواء » والقرح » ыш,‏ .الخ do.‏ 
بدأية الشهر ead‏ يظهر لدى الطفل مظاهر 
« التعبير lar‏ الإرادى » « حيث يتعمد Jill‏ 
الصراخ خ أو البكاء لكى FA‏ له من حوله مطلباً 
أو رشبد من “ар‏ 

كما يظهر لدى الطفل بعض مظاهر « التعبير عن 
المعانى » عن طريق الإشارة ٠‏ حيث يلجأ إلى 
« الإشارة» اليدوية Vo А‏ يريده » 
كأن يدفع شخصاً بيده للتعبير عن رغبته فى أن wing‏ 


ue 


تبدأ منذ الولادة وحتى نهاية الشهر الخامس . 
ويظهر فى هذه المرحلة ثلائة أنواع من « الأصوات » . 
رهی : 

١-الأصوات‏ الفطرية اللا إرادية . 

۲ - الأصوات الوجدانية الإرادية + 

. أصوات الإثارة السمعية‎ - Y 

Ul‏ « تعبيرات » الطفل فى هذه المرحلة» فتشمل 
التعبير الطبيعى عن ЈА‏ فى « مظهر ين , وهما : 

, مثل البكاء . والصراح‎ a المظهر الصوق‎ - ١ 
. الخ‎ 

1 -المظهر Sth‏ . مشل حركة الأعين. 
وحركات أطراف الجسم الخ . 

كبا تختلف « الأصوات » و« التعبيسرات» فى 
موعد ظهورها , dead‏ الولادة وحتى بداية الشهر 


yery‏ : طلس فصولت AU‏ العربية 


T‏ - المرحلة الفسيولوجية الثانية 


فإذا كلف الطفل فى هذه المرحلة أمراً ما مثل 
«أقفل الباب أو أعطنى ol‏ فإنه يؤدى 
ما يطلب منه . أو إذا طلب إليه الإشارة إلى أحد 
أعضائه مثل « أين أنفك ! أو أين شهرك !». 
أو طلب إليه الإشارة إلى أحد الحاضرين مثل ‏ أين 
أبوك ١‏ أو أين أمك 1 » فإنه يشير إلى ما يطلب إليه 
« تعيينه » من alasi‏ وأشخاص, وأشياء فى 
صورة تدل دلالة قاطعة على فهمه لما سمع . 


كا يفهم الطفل الألفاظ والجمل بصورة تدريم T‏ 
وأول « الألفاظ » gll‏ يفهم « مدلوها » هى الألفاظ 
الدالة على أكثر الأشخاص ملازمة له وأحبهم إليه 
مثل « بابا أو ماما أو داداء. والألفاظ الدالة على 
الأمور الضرورية له مثل « أمبو » تعنى ماء ره مم » 
pat‏ طعام » وكذلك الألفاظ الدالة على الأشياء الى 
Ды‏ إنتباهه لغرابتها . 


تبداً من الشهر السادس وحتى نهاية الشهر الثامن 
pte‏ . وتتاز هذه المرحلة بظهور « نوع جديد » من 
الأصوات لدى الطفل « رهى أصوات التمرينات 
النطقية . كا تظهر لديه فى هذه المرحلة بعض 
أصوات أخرى يحاول بها حاكاة ما يسمعه فى صورة 
5 


أما تعبيرات الطفل فى هذه المرحلة فتشمل « ger‏ 
الأنواع السابقة » وخصوصا الإرادى منها. حيث 
تزيد محاكاته الإرادية لوسائل дай!‏ الفطرى , 
وتتهذب طرق تعبيره بالإشارة » وتضبط „АУУ‏ 

وفى هذه المرحلة يختزن الطفل فى « ذاكرته » كثيراً 
من الألفاظ ЈЫН‏ التى ينطق بها المحيطون به » 
ويقهم مدلوها بدون أن يستطيع محاكاتها أو نطقها , كا 
يساعده على « فهمها ». سياق أعمال المتكلمين 
وما يصدر عتهم فى АЙ‏ النطق بها من « حركات » 
يدويه » وجسمية , ود إشارات » إلى مأ تدل عليه . 


؟ - المرحلة الفسيولوجية الثالثة 


Y‏ - تقليد نطق أصوات الألفاظ بقصد التعبير 
عن مدلولاتها . 


وتعتبر « أصوات »رو تعبيرات » الطفل سليمة 
من الناحية الوظيفية , حيث tl‏ تؤدى dll dlall‏ 
بريد الطفل التعبير عنها , ولكنها تكون غير كاملة 
أو غير صحيحة من ناحية الشركيب SA‏ ون 
ناحية التركيب الصوق . 


تبدأ من الشهر التاسع عشر وحتى نهابة العام 
الثالث . أما الأطفال غير العاديين أو المتخلفين 
عقلياً . نقد لاتبدأ لديهم هذه المرحلة إلا فى بداية 
العام الثالث » ويتأخر لذلك موعد إنتهائها . 


وفى هذه المرحلة يظهر لدى الطفل э‏ نوعان جديدان » 
من gll‏ الأصوات » وها : 

-١‏ محاكاة أصوات الأشياء والحيوانات 
بقصد التعبير عن مصادرها » عن طريق أمور تتصل بها . 


أطلس hyd‏ اللغة العربية MT‏ 


٤‏ - المرحلة الفسيولوجية الرابعة 


وهناك « أسباب متصددة » تعوق الطفل وتقلل من 
قدرته على التعبير التحريرى » رأهها : 

١‏ - أن التعبير التحريرى عملية معقدة . حيث 
يجد الطفل فيها صعوبة عند استخدامها فى التعبير عن 
أفكاره . 

» و المجاء‎ » ЫЙ,» هناك صعوبات خاصة‎ - Y 
. تحد من قدرة الطفل على التعبير‎ 

Y‏ - قد يطلب من اللطفل الكتابة فى موضوع 
تعوزه فيه الأفكار الى das‏ به . 

٤‏ - جهل الطفل وعدم معرفته بقواعد اللفة ؛ 
واستعماله BWW‏ والأساليب . 

d;‏ هذه المرحلة أيضاً تختلف أخطاء الطفل عند تقليد 
نطق أصوات ألفاظ لغة الكلام فى « مظهسرين ». 
وها : 


١‏ - المظهر الأول متعلق بالأصوات , حيث يمر 
الطفل براحل « غو وتطور» أجهزة وأعضاء النطق , 
pally‏ والكلام » والسمع . 

€ المظهر الثانى متعلق بالدلالة . حيث « تنس‎ - Y 
. لدى الطفل القدرات العقلية المختلفة‎ 

ومن أهم الأخطاء المتعلقة « بالأصوات » فى هذه 
المرحلة . هى أن الطفل «يقلد» فى البداية بعض 
الأصوات الى يسممها تقليداً ٠ Gb‏ ما يؤدى إلى 
تغيير فى نطق أصوات الكلمات المختلفة ٠‏ ومثال ذلك 
مايل : 

N‏ يفير فى أصوات الحروف اللفوية 
( الفونيمات )ء ؛ حيث يضع « مكان الصوت الأصلى » 
صوتاً آخر قريباً مله فى АЙ‏ أو بعيداً عله مثل 
« تناب تعنى كتاب ». أو يشمل التغيير معظم 


تبدأ من العام الرأبع وحتى نهاية العام السادس. 
وق هذه المرحلة بظهر لدى الطفل « نوعان جديدان » 
من أنواع الأصوات التى يستخدمها الطفل للتعبير عن 
المعانى , وها : 

-١‏ التعبير عن المعانى عن ab‏ تقليد 
أصوات الأشيساء والحيوانات 5 

؟- التعبير عن المعاق عن طريق تقليد الأصوات 
اللغوبة . أى عن طريق نطق أصوات ألفاظ 
لغة الكلام e‏ 


كما يستطيع الطفل « التعبير» عن أفكاره 8 
јео‏ » قصيرة وبسيطة » كا أنه يستطيع استخدام 
ЈА»‏ فى بناء الجملة . وبذلك Gly‏ استخدام 
الطفل « للأفعال » فى مرحلة متأخرة . حيث إن إدراك 
«ЫЧ!»‏ واستعماها يسبق tb‏ إدراك « الأفعال « 
واستعماها . ويرجع ذلك إلى ما فى طبيعة الفعل من 
сад‏ أنه يدل على « حدث » و« زمن » بعكس 
АП‏ . وكلها تقدم الطفل فى السن إزدادت قدراته 
على تكوين ze Је‏ يستطيع استعمال Jar‏ مركية 
оа‏ الواحدة نها من مس أوست مفردات , 
„з,‏ قدرة الطفل على استعمال « الجمل المركبة » تبعاً 
لدرجة الذكاء « والموهبة , والعوامل الأخرى المؤثرة . 
Gy‏ هذه المرحلة تنمو لدى الطفل ليس فقط قدرة 
التعبير النطقى الشفهى . ولكن تنمو لديه فى نفس 
الوقت قدرة الكتابة والتعبير التحريرى . فعند 
التحاق الطفل بالمدرسة , فإن « قدرته » على التعبير 
التحريرى تأخذ فى النمو البطىء , حيث бый‏ هذه 
القدرة مع مرور الزمن » ومع إنتقال التلميذ من فرقة 
إلى أخرى . 


———M—M———————— 


itr‏ أطلس 2,4 АШ‏ العربية 


d 


[——————————BM— ÓÉÓÉÉRÓÓ————M———————M—À 


لديه فى « المرحلة السابقة » لمرحلة التقليد , إلا أن 
درجة فهم الطفل لعانى الكلمات « تنمو وتتطور» فى 
هذه الرحلة ببطء. نظراً لنمو وتطور القدرات العقلية 
المختلفة . 

كبا نلاحظ فى أوائل هذه المرحلة ما يلى : 

١‏ - يبدأ الطفل بنطق كلمات مفردة قاصداً بها 
« التعبير » عا نعبر де‏ بالجمل . مثل كلمة « باب » 
قاصدا إفتح الباب , حيث يفهم غرضه من السياق , 
ا المحيطة به + والإشارات اليدوية. edi‏ 
ا Re‏ 

Y‏ - يستخدم الطفل الكلمات القليلة الى يستطيع 
النطق بها استخداماً واسعاً يدل على عدم دقته فى فهم 
مدلولاتها . فيحمل كل منها من GUAM‏ أكثر Le‏ 
يتحمله » ويعبر بها عن جميع ما يرتبط abas‏ الأصلى 
برابطة ما . 


وقد يتجاوز الطفل كل ذلك بأن يطلق مثلاً كلمة 
« كاك » على كل من الدجاجة , والبيضة الى «Mae‏ 
والسكين التى تذبح بها , والإناء الذى تقدم فيه . 

وهذا لا يرجم إلى ضعف الفهم وعدم الدقة فى 
« إدراك المدلولات ». بل برجم إلى deas ii‏ 
الطفل من الكلمات فى ذلك الوقت وحاجته إلى 
التعبير على أى وجه e‏ وقد ييرجع إلى الأصرين 
السابقين معا . 

-r‏ - يطلق الطفل اسم الجنس على غير أفراده 
لأدنى ٠ iplis‏ فمثلاً كلمة ماما » تمنى الأم ؛ 
والعمة ‏ والخالة ء وكل السيدات . وكلمة « بابا» 
تمنى الأب وكل الرجال . وكلمة « كاك» تعنى 
الدجاج « والحمام » والأوز » والبط . وكلمة « CBS‏ 
تمنى الكلب » والخروف , والحمار . والحصان . 

«УАЙ محصوله‎ Ау تقدم سن الطفل‎ US, 


أصوات حروف الكلمة الأصلية , مشل « سانشاته 
تعنى شو کولاته » . 

۲ - يحرف فى أصوات حروف الكلمة عن 
مواضعها . حيث يجعل « السابق » لاحق « واللاحق » 
سابق مثل « جمزة تعنى جزمة أو حذاء ». 

Y‏ - لا ينطق جميع أصوات حروف الكلمة بل 
يكتفى يلفظ بعضها , حيث يختصر أو يقتصد فى المجهود 
اللازم لنطق الكلمة » مثل « تت تعنى تحت » . 

وترجع هذه الأخطاء الصوتية إلى أسباب 
عديدة « TW‏ 

. أعضاء النطق عند الطفل‎ Gas - ١ 

. ضعف إدراكه السمعى » وذاكرته السمعية‎ - Y 

. تأثر عناصر الكلمة ببمضها‎ - ٣ 

وكلاتقدم سن الطفل إشتدت أعضاء نطقه, 
وقويت حاسة سمعه . رازدادت قدراته , وفويت 
ذاكرته » بحيث يستطيع « تصحيح бы б са‏ 
من خلال التكرار » معتمداً فى ذلك على مجهوده 
الإرادى ومستفيداً من تجاريه . 


وهذا يؤدى إلى تقليل الأخطاء وتحسين نطق 
الطفل , ويساعده فى ذلك ما يبذله المحبطون به من 
جهود لاصلاح نطقه » حيث يكررون له الألفاظ عدة 
مرات , وينطقونها على مهل i‏ وبوضوح » ومتميزة 
dy ДА‏ وبصوت مرتقع . 

ومن al‏ الأخطاء المتعلقة « بالدلالة » فى هذه 
المرحلة , هى « الناتجة » عن ضعف الفهم , أو عدم 
الدقة فى إدراك المدلولات . أو« الناتهة » عن النقص 
الكبير لمحصول الطفل من الكلمات وحاجته الملحة 
للتعبير على أي صورة ( بأى طريقة أو أسلوب ) عن 
المعانى المختلفة gil‏ يريدها . 

وبالرغم من أن فهم الطفل Ql‏ الكلمات يبدأ 


أطلس قصوات اللغة العربية 170 
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نفيير تركيب الكلمة وتغيير معناها ولحنها وزمنها , 
فتظهر لديه polis‏ الصرف والإشتقاق فى LÀ‏ 
كلامه . 


0 - عند ظهور عناصر الصرف والإشتقاق لدى 
الطفل ٠‏ فإنه ييل إلى « القياس » والسير على وتيرة 
واحدة بالنسبة لمظم الكلمات ٠‏ فمثلاً يتبع طريقة 
واحدة فى « التأنيث », فيقرل « خروف وخر رفه » 
و« حصان وحصانه » و « أبيض „кадый,‏ 


يتدقق فهمهم » وتتحدد معالى الكلمات فى ذهنه . 
وتتميز لدبه الأجناس بعضها عن بعض ‹ حيث يطلق 
على أفراد كل منها اسمها الخاص بها . 

٤‏ -تبدولفة الطفل عارية عن الصرف 
والإشتقاق « حيث أن كل كلمة من كلماته تلازم 
شكلاً daas ol,‏ فى « شكلها هذا» عل get‏ 
مايشتق منها ويتصل بها . 


ومع تقدم الطفل فى هذه المرحلة , يدرك العلاقة بين 


6- المرحلة الفسيولوجية الخامسة 


وهى المرحلة الأخيرة للإستقرار اللشوى لدي 
الطفل « وتبدأ من العام السابع أو ربا قبل ذلك تبعاً 
لاختلاف الأفراد , والعوامل المؤثرة الأخرى . 

وبدخول الطفل هذه المرحلة تستقر لدبه لغة 
Uyat nn » pe‏ : 
Y‏ الظهر الصوتى : 

حيث يكتمل ويستقر غو أجهزة وأعضاء النطق 
Lg‏ سليمة ملائمة لطبيعتها الخناصة من ناحية 
التركيب الصوق . وبذلك يكون لديه « القدرة » على 
إصدار نطق جميع أصوات الحروف الصوتية اللغوية 
( الفسونيمات )؛ وجميسع ألفاظ لفسة الكلام 
( المورفيمات ) بطريقة صوتية صحيحة . 
Y‏ - مظهر الدلالة : 
حيث تصل جميع القدرات العقلبة المختلفة لدى 
الطفل إلى مرحلة هامة . تمكنه من إدراك ds‏ 
العلاقات المختلفة من ناحية التركيب ҮТ‏ 
وبذلك يكون لديه « القدرة » على استخدام dial!‏ 


cd wall un‏ اللغة العربية 


الصحيحة للمفردات i‏ وقواعدالتنظيم أو «andi‏ 
وقواعد البنية أو الصرف i‏ وقواعد الأسلوب 
أو البلاغة , بطريقة لفوية واضحة ومفهومة . 

Аш‏ على ما سبق a‏ نجد أن « التمكن » من 
استعمال لفة الكلام كأداة أو وسيلة لاإتصال 
والتعبير والتفاهم والفهم ‹ تقوم فى « أساسها » على 
السماع والتقليد. وهنا يبرز لنا أهمية النساذج 
الكلامية البلاغية الحسنة التى يجب أن 
يسمعهاالطفل « ويقلدها, وخير وسيلة نذلك, 
وأكملها أسلوبا . وبلاغة , ومعانى , هو «Б‏ 
وقراءة « وترتيل ؛ وتلاوة القرآن الكريم . 


: فى كتابه العزيز‎ Jw الله‎ JU 
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صدق الله العظيم 


سورة يوسف آیات ۲ ۴ . 
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الجزء الخامس 


فسيولوجية نطق أصوات فونيمات 
لغات الكلام 


الفصل العشرون : فونيمات لغات الكلام . 

الفصل الحادى والعشرون : فونيمات اللغة العربية . 

الفصل الثانى والعشرون : فسيولوجية وخصائص بناء 
ونطق فونيمات اللغة العربية . 


فسيولوجية نطق أصوات فونيمات 
لغات الكلام 


الإنتقالات من فونيم متحرك إلى فونيم ساكن , أو من 
فونيم ساكن إلى فونيم متحرك , « تركيبات سمعية » 
be‏ بينها , ترتبط إما بالفونيمات المتحركة أو الساكنة , 
تبعاً لمساحتها الزمنيية . وهذه « المساحة الزمنية » 
بدورها تعتمد على سرعة الإنتقالات بين الفونيمات 
المتحركة والساكنة . 

تتكون A pal‏ الكلام اللغوية لأى لغة من 
اللغات , من عدد ME‏ من « الفونيمات »»حيث تزيد 
عدد الفونيمات اللغوبة المستخدمة عند « نطق » أى 
لغة عن عدد الحروف اللغوية الأبجدية المجائية 
الجرافيمية المستخدمة عند э‏ كتابة » هذه اللغة . 


كبا تزيد عدد الفونيمات ШОЛ‏ لغة من 
اللغات عن عند الفونيمات المتحركة الخاصة هذه 
E‏ 

تصدر « فونيسات لغة الكلام » لأى لغة من 
اللغات , نتيجة « للعوامل » الأساسية الآئية : 


ol will - ١‏ التى يكتسبها هواء الزفير الصوق 
( النانج عن الفون ) , عند مروره من خلال الحجرات 
الصوتية Чә],‏ حجرة الفم lag.‏ لاختلاف كل من 
« فراغات الرنين » و«الحرْم الصوتية», ei‏ 
لاختلاف حركات أعضاء النطق . 

Y‏ - التفييرات الى يكتسبها هواء الزفسير 
« الصوتى أو уай лё‏ », عند مروره من خلال 
الحجرات الصوتية , فى « منطقة » تقع بين « عضوين 
أو АЙ‏ » من أعضاء Gh‏ نتيجة لتقاربهما ٠‏ 
أو تلامسهما , أو إنطباقهما . 


نظراً لأن إنتاج « فونيمات لفات PASH‏ 
السموعة » بواسطة النطق الفمى ينتمى إلى 
« وظائف » الجسم البشرى الإعتيادية . 

لذا تتضمن كثير من كتب الفسيولوجيا Gu,‏ 
أساسياً aid‏ العملية التوصيلية . ومنذ زمن 
« سيبويه » والخليل بن أحد , وأرسطو» , تم تقسيم 
الفونيمات اللغوية لأى ad‏ من САШИ‏ إلى قسمين 
أساسين . وها WS‏ بلى : 

. الفونيمات اللغوية المتحركة‎ - ١ 


SUN الفونيمات اللغوية‎ - Y 
, وتم التمييز بين الفونيمات المتحركة والساكنة‎ 
: على الأسس التالية‎ 


١‏ - بنبنى li‏ الذى يقوم عليه نطق القونيمات 
المتحركة على أساس تكوين « فراغات رنين » . 

t‏ - ينين الميدأ الذى يقوم عليه نطق الفونيمات 
الساكنة على أساس تكوين « مقاومات ». 

وقد أضاف « العلم الحديث » إفتراضاً جديداً 
لنقسيم الفونيمات اللفوية لأى Lal‏ من (әш‏ 
ويقوم التقسيم الأساسى للفونيمات على أساس 
خاصية تتملق « بالسمع AST‏ 


فنظراً لأن التأثير السمعى المميز لكل « فونيم » 
ينتج من البناء السمعى لمدى صوت الفونيم . لذا يكن 
«jee»‏ الفونيمات المتحركة OLLI,‏ غير ДЫ!‏ 
سمعياً , بدقة أكبر ما فى حالة كتل الصوت MUL‏ 

والضجيج وضوضاء الفونيمات الساكنة . وعندئذ д‏ 


Od шы ит.‏ العربية 
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Y‏ - الحركات المتدرجة « بشكل دقيق Jalan‏ بالحنجرة. 


من أجزاء اللسان » وسقف الحلق الرخو واللهاة . ٦‏ - الحركات التلقائية لكل من فك الفم الأسفل , 
E‏ الحركات المتدرجة « لأوضاع وأشكال» وجدار البلعوم الخلفى . والحنجرة ككل . 
الشفاة بالفم . ۷ - إشتراك كل من الأسنان ШАЛ‏ واللئة 


0 الحركات السريعة جداً للشغاة الصوتية العليا . وسقف الحلق الصلب . 


طلس 4 اللغة العربية un‏ 


الفصل العشرون 


فونيمات لغات الكلام 


: الفونيمات المج ركة بشكل عام‎ : Yaj 


- أصل الفونيمات المتحركة . 

- نظريات الفونيمات المتحركة . 

- الفونيمات المتحركة وتعبيراتها المختلفة . 
- نرددات الفونيمات المتحركة . 

- لون الفونيمات المتحركة . 

- خصائص الفونيمات المتحركة . 


om X — 


1 


. الفونيمات المتحركة الصناعية‎ - Y 


: الفونيمات الساكنة بشكل عام : 
- أصل الفونيمات الساكنة . 


١ 


. مناطق نطق الفونيمات الساكنة‎ - T 

؟ - ميكانيكية نطق الفونيمات الساكنة . 

؛ - التصويت الحنجرى للفونيمات الساكنة . 
0 - نظام أصوات الفونيمات الساكنة . 


- ترددات الفونيمات الساكنة . 
- خصائص الفونيمات الساكنة . 
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cati‏ أمرات الزغة العربية 
فونيمات لغات الكلام 


أولاً: الفونيمات المتحركة بشكل عام 


عندما نتعرض بالشرح للفونيمات المتحركة لأى 
ДА)‏ من اللغات ١‏ يجب Ule‏ دراسة الأسس والمبادىء 
المشتركة بشكل عام الى ыз‏ عليها» فوئيسات 


جميع اللغات . ويكن تلخيصها کا لى : 

. أصل الفونيمات المتحركة‎ - ١ 

. نظريات الفونيمات المتحركة‎ - Y 

. الفونيمات المتحركة وتعبيراتها المختلفة‎ - Y 
. ترددات الفونيمات المنحركة‎ - t 

. لون الفونيمات المتحركة‎ - e 

. المتحركة‎ leg gill خصائص‎ - 5 

. الفونيمات المتحركة الصناعية‎ - Y 


١‏ - أصل الفونيمات المتحركة 


وکل فونيم متحرك له مستوى درجة میز؛ هر 
INE:‏ نفسه عند كل المتكلمين؛ وبوضح هس 
الفونيمات المتحركة التى لا يصاحبها الصوت هذه 
«الحقيقة» بأبسط طريقة , 


ويحدد مستوى الدرجة الأولى لكل فونيم متحرك » 
رنين الفجوة الفمية عندما تتخذ «الشكل «ФАИ‏ 
Sey‏ توضيح هذا من خلال طرق الوجنة بأحد أصابع 
اليد , مع اتخاذ أوضاع «الفرنيمات المتحركة» بشكل 
صامت . 


تنشأ الفونيمات المتحركة من خلال «الرنين» الذى 
يحدث فى فجوة الفم ‏ و «الرنين الفمى» يتولد من مولد 
الصوت البلعومى « و «الصوت البلمومى» يتولد من 
ذبذبات الفون الصادرة من الشفاة الصوتية 
2 

وتعتمد الفونيمات المتحركة على «الأشكال» 
المختلفة لفجوة الفم ily a‏ تيز كل فونيم متحرك . 

وبالمعنى السمعى تمثل الفونيمات المتحركة أصواناً 
مركبة » ذات ذتركيب مرحلى» geil‏ ألذبذة . 


طلم yd‏ اللغة العربية 
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وهذا السبب تبدو الضوئيمات المتحركة فى كل 
ФАЙ‏ على «شكل» أصوات مستمرة مجهورة . 

وتوجد أمثلة فسيولوجية عن الإمكانية النظربة 
لإنتاج فونيمات متحركة مهموسة e‏ ونستخدم فى لغة 
الياجوا فى «بيرو» . 


ونستنتج من هذا أن أساس إنتاج الفونيم المتحرك 
يعتمد على «شكل» فجوة الفم » وأن الذبذيات الفمية 
الرنانة «تتولد» من تيار هواء الزفير الصو » الناتج 
عن ذبذبات الفون «الناشئة» فى فتحة المزمار э.‏ 
«الصادرة» من الشفاة الصوتية بالحنجرة . 


Y‏ - نظريات الفونيمات المتحركة 


وتقترض هذه النظرية أن الحجرات الصوتية الى 
تحدث الرنين , تحدث «إيقاع» الشفاة الصوتية من 
خلال النبضات التى تحدث فى «عمود المواء ‚вз уай!‏ 
ومهذه الطريقة تنتج Suis‏ مبللة» فى الحجرات 
ألصوتية . 

وهذه «الذبذبات المدفوعة» التى تحدث فى الحجرات 
الصوتية تعتمد فقط على «تشكيلها» وليس على 
«تردد» النبضات المتتابعة . 

ولا توجد بالضرورة أى «علاقة» هارمونية نتيجة 
هذا بين تردد «نبضات cel bl‏ ودرجة «النغم الجرئية» 
للفونيمات المتحركة . 

اوقد توسع Др‏ الصوتيات فى «تدعيم» نظرية 
النبض باستخدام «الأجهزة الإلكتر ونية الحديثة» . 


للفونيمات pall‏ & «نظريتان أساسيتان» ظلت 
تتنافسان معأ لزمن طويل . والنظرية الأولى تمرف 
«بنظرية الإفتراضية الهارمونية أو نظرية النغمة 
العالية أو التون العال» . 

وتفترض هذه النظرية إثارة «ذبذبات مدفوعة» فى 
الحجرات a‏ الزفير الصوق» 
من خلال الفون الناشىء بالشفاة الصوتية بالحئجرة » 
والذى jar‏ بالثراء فى تناغماته . 


وإعتماداً على «شكل وبلل» الحجرات الصوتية متم 
«تكبير» بعض النغمات الجزئية من خلال الرنين . 

أما النظرية الثانية فتعرف «بنظرية النبض» وهى 
نظرية الدرجة الشابتة للفونيمات المتحركة . 


t‏ - الفونيمات المتحركة وتعبيراتها المختلفة 


: فونيم ألف المد الطويل المرقق‎ - ١ 
يستخدم فى التعبير عند عدم الرضاء السخرية,‎ 
. الإستهزاء » الإنخداع , عدم الاستحسان‎ 
: فونيم ألف المد الطويل المفخم‎ - Y 
يستخدم فى التعبير عند الدهشة, المفاجأة,‎ 
. السرور ؛ الفهم , الأ الإستفائة‎ 


يرى بعض علاء الصوتيات أن الفونيمات 
المتحركة الطويلة فى اللغات المختلفة . تحتوى على 
تعبيرات للإنفمالات والإنطباعات المختلفة , أو 
تحتوى على مصطلحات مختلفة . وعلى سبيل ОАА‏ 
فإن الفونيمات المتحركة الطويلة فى اللفة العربية 
تحتوى على ما يلى : 


ито اللغة العربية‎ дуд ы 


0 - فونيم الياء الطويل المرقق : 
يستخدم فى التعبير عند الإشمئزازء البشاعة, 
القرف . التقزز . كا يستخدم ШЫ‏ عند النداء . 


: M فونيم الياء الطويل‎ - ١ 
, يستخلم فى التعبير عند الإعجاب , الضحك‎ 
. البكاء ‹ الإرهاق‎ 


: BM الواو الطويل‎ - Y 
يستخدم فى التعبير عند خيبة الأمل » الأسف على‎ 
, شىء ؛ التعجب . الإستنكار , الإستهجان , الفرح‎ 

الإحساس بالسعادة . 
٤‏ - فونيم الواو الطويل المفخم: . 

يستخدم فى التعبير عند الخوف » AM‏ القلق , 
الحيرة AS ٠‏ التوتر . 


£ - ترددات الفونيمات المتحركة 


؟ - تردد فونيم ألف المد القصير المفخم : 

يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من dis‏ 
Y4*‏ 15/5 وتردد الحزمة الصوتية الثائية من حوالى 
Wee‏ ذرث . 


؟ - تردد فونيم ألف المد اللطويل المرقق : 


بتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من dle‏ 
+86 ذْ/رث ١‏ وتردد الحزمة الصونية الثانية من حوالى 
ИСТАГИ‏ 
.> - تردد فونيم ألف المد الطويل المفخم : 
يتراوح تردد الحزمة الصونية الأولى من حوالى 
0 5/5 وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى 
“УЛА‏ 
о‏ تردد فونيم ألف المد الطويل الممتد المرقق : 
يتراوح تردد الحزمة الصونية الأولى من حوالى 
١٠ذ‏ /ث ١‏ وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى 
Od Moe‏ 
١‏ - تردد فونيم ألف الد الطويل الممتد المفخم : 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى 
٠ذ‏ /ث » وتردد الحزمة Ag pall‏ الثانية من حوالى 
۰ذ /ث. 


تتميز الفونيمات المتحركة GY‏ لغة من OLY‏ 
بدرجات a‏ المنخفضة , بالرغم من «شدتها» من 
حيث القوة . 

تختلف «نرددات» \# الصوتية للضونيمات 
التحركة من لغة إلى أخرى » حيث إن لكل لغة من 
call‏ فونيمات متحركة حددة خاصة بها . 

كما تختلف «ترددات» الحزمة الصوتية للفسونيم 
الواحد فى «اللغة الواحدة» » حيث إن لكل «فونيم 
متحرك» حزمتين صوتيتين مختلفتين فى ээ]‏ أحدها 
تستخدم عند الكلام « والإلقاء , والترتيل والتمثيل 
وتسمى ДД»‏ أما LE‏ فتسمى «بالجواب» 
وتستخدم عند تلاوة القرآن الكريم . والغناء . 

эм)‏ تكوين کل تردد منهها «بوحدة «ud‏ عدد 
الذبذبات فى الثانية ويرمز U‏ بالرمز )5/5 

وعلى سبيل Sloat ор JH‏ الفونيمات 
النحركة فى al‏ العربية هى كا بل : 
١‏ - تردد فونيم ألف الد القصير المرقق : 

يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى 
٠١‏ ث. وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى 
Losier‏ 


Se EU dd cond un 
ڪڪ‎ es 


: ترود فونيم الياء القصير المرقق‎ -١١ 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى‎ 
ذكرثء وتردد الحزمة الصوتية الثائية من حوالى‎ ٠١ 
. ۰ذ /ث‎ 
: تردد فونيم الياء القصير المفخم‎ - 0 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى‎ 
ذ/رث » وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى‎ ١ 
УТ. 
: تردد فونيم الياء الطويل المرقق‎ - ۳ 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى‎ 
للا ذ/رث » وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى‎ 
NIAE 
: تردد فونيم الياء الطويل المفخم‎ 16 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى‎ 
ذكرث ؛ وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى‎ 0 
ذرث.‎ LE 


: تردد فونيم الواو القصير المرقق‎ - Y 
تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى‎ e 
وتردد الحزمة الصوتية الثانية من حوالى‎ «0/3 8 
. ۰ث‎ 
: فونيم الواو القصير المفخم‎ A 
Чу» يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من‎ 
من حوالى‎ ААУ ذ/رث وتردد الحزمة الصوتية‎ 9 
од: 
: تردد فونيم الواو الطويل المرقق‎ - 4 
يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من حوالى‎ 
Шз» /ث » وتردد الحزمة الصوتية الثانية من‎ ذ٥‎ 
` ذرث.‎ ٠ 
: تردد فونيم الواو الطويل المفخم‎ -٠ 
Slam يتراوح تردد الحزمة الصوتية الأولى من‎ 
6ذ /ث » وتردد الحزمة الصوتبة الثانية من حو الى‎ 
۰ذ /ث.‎ 


0 - لون الفونيمات المتحركة 


فقد يكون «لون ن الفونيم» ш. Leite Шы‏ 
baye‏ شديد الوضوح . وقد يكون yl UU‏ 
خشناً , حاداً ‚мү,‏ 


ddl المد‎ ЫЙ «ы у» سبيل المثال . فإن‎ Jes 
©» نى اللغة العربية » يختلف‎ aTa الطويل الممتد‎ 
e E 'فيه» سعادة‎ ж» عندما ينطقه الشخص‎ 
أو حزن ؛ رضا أو غضب ؛ الخ , حيث يعبر فى «كل‎ 
حالة» عن أحد هذه الإنفعالات بعد اختيمار اللون‎ 
NT 


تؤدى الفونيمات المتحركة الدور الأسساسى فى 
«تحديد وتوضيح» لون صوت الإنسان «Јн с C‏ 
صرت الإنسان «الإنطباعات المختلفة» للحالات 
الفسيولوجية a‏ والعصبية o‏ والنفسية , والجسدية 
التى يعيشها الإنسان e‏ ويظهر ذلك بوضوح تام من 
خلال «لون» الفونيمات المتحركة . 
ويختلف «لون» الفونيمات المنحركة من شخص 
لآخر. كبا abe‏ لونها فى الشخص الواحد ؛ حيث 
ينطق الإنسان الفونيم المتحرك الواحد بألوان صونية 


متغيرة . 


very العربية‎ all д4 alld 


^ - خصائص الفونيمات المتحركة 


(ج)الفونيمات الطويلة ‚мый‏ 

كا تنقسم صفات الفونيمات المتحركة GY‏ .34 
من is «al‏ للترقيق والتفخيم إلى pz‏ 
lay‏ کیا يلى : 

(أ) الفونيمات المرققة أو الفاتحة . 
(ب) الفوتيمات المفخمة أو الغامقة . 

٤‏ - يختلف رنين الفونيمات المتحركة عن 
بعضها من لغة إلى أخرى » كا يختلف à Cad‏ اللغة 
العربية . 

ويتوقف ذلك على خسة عوامل أساسية , وهى كبا 
T‏ 
)1( درجة فتع الفم . 

A شكل وأوضاع‎ (e) 

(ج) حركة أجزاء اللسان وسقف الحلق الرخو 
واللهاة . 

)>( درجات الترددات المختلفة الصادرة من الشفاة 
الصوتية بالحنجرة . 

Ca)‏ مدى الذبذبات «للحزم الصوتية» الناتجة من 
خلال عمل الحجرات الصوتية . 

0 - تستخدم الفونيمات المتحركة فى أى لغة من 
СААЛ‏ , كفونيمات «يستعان de‏ على تنويع «الأصل 
الواحده و zahle‏ الواحد» للكلمة المنطوقة فى صور 
خاصة متنوعة . وقد تكون فى «بعض الأحيان» 
فونيمات أصلية فى الكلمة . 

كبا تستخدم الفونيمات المتحركة لإطالة Лу‏ 
وإظهار وتوضيح الفونيمات «الساكنة» ‏ وبظهر ذلك 
بوضوح عند الإلقاء , والتمثيل « والترتيل « وتلاوة 
القرآن الكريم , والغناء . 


تنميز الفوئيسات التصركة بعدة خصائص 
«حدردة» و «مشتركة» بالنسبة لجميع اللغات чә.‏ 
مايل : 
١‏ - تصدر الفونيمات А5 pall‏ لأى Ш‏ من 
САЙ‏ فسيولوجيا ٠‏ نتيجة للتغيرات التى يكتسبهها 
تبار عمود هواء الزفير الصوق (الناتج عن ذبذبات 
الفون فى فتحة المزمار « والصادرة من الشفاة الصرتية 
بالحنجرة) عند مروره من خلال الحجرات الصوتية 
yal,‏ لاحجرة del PD «ФЇ‏ «أعضاء النطق» 
خاصة الحركات المتدرجة بشكل دقيق جداً لكل من 
أجزاء اللسان . وسقف ЗШ‏ الرخو واللهاة , وأشكال 
وأوضاع الشفاة » والحركات التلقائية لكل من فك 
الفم «А‏ وجدران البلعوم » وحركة الحنجرة 
ككل . إلى جانب إشتراك كل من سقف الحلق الصلب 
واللثة والأسنان العليا . 


WD عدد الفونيمات المتحركة من‎ cile - Y 
بل ويختلف» فى اللغة الواحدة «الفصحى» منها‎ ٠ لأخرى‎ 
و «المامية» ( اللهجات المختلفة ), تبما لمرونة‎ 
الحجرات الصوتية خاصة حجرة الفم. وتبعاً لمركة‎ 
Ш أعضاء النطق خاصة حركات اللسان. وسقف‎ 
الرخو واللهاة , والفك الأسفل , والشفاة وتبعاً لمدى‎ 
. ترددات الفونيمات المختلفة‎ 

ولذلك فإن عدد الفونيمات المتحركة المستخدمة فى 
aero:‏ اللغات» لا يكن حصرها أو تقديرها نهائياً . 

Y‏ - تنقسم صفات الفونيمات المتحركة لأى 
لفة من اللغات  Gs‏ للطول والقصر إلى لائة 

: کیا یل‎ uoce ll 
. (أ) الفونيمات القصيرة‎ 
. الفرنيمات الطويلة‎ )ب(١‎ 


———— ыны EER اللا لر‎ Ay فل‎ MTA 


إيقاعات وألحان الكلام » كا تؤثر وتتحكم فى وحدة 
وقوة وسرعة الكلام . 

A‏ - مختلف أنواع أصوات الفونيمات المتحركة 
5 بين «اللغات» المختلفة ЭЇ‏ فى «اللغة الواحدة» . 
تباً للطول » أو القصر أو الترقيق » أو التفخيم ЭЙ,‏ 
ترددات درجاتها , أو ترددات حزمها الصوتية الخاصة 
"mi‏ 

وبذلك يكن у»)‏ ونفرق» سمعياً وبسهولة بين 
رنين الفونيمات المتحركة المختلفة فى اللغة الواحدة , 
أو بين اللغات المختلفة . 

4 - يقل عدد الفونيمات المتحركة لأى لغة من 
اللغات عن эде‏ الفونيمات الساكنة الخاصة هذه 
E‏ 


١‏ - يختلف نطق الفونيمات المتحركة عند 
«إجتماع» فوئيمين یمین متح ر كين معاً ومتتالیون فى أى لغة 
من اللفات » سواء كان الفونيمان متشاببين أو 
مختلفين » حيث يختلف «نطقهما» Las‏ لاختلاف 
NU‏ 

وعلى ШШШ,‏ عند إجتساع الفونيسين 
المتحركين فى اللغة العربية , فإن «الفونيم الأول» منهم 
بنطق كفونيم ساكن e‏ و «الفونيم الثانى» منهم ينطق 
ec is‏ متحرك . 

Ш‏ عند إجتماع الفونيمين المتحركين فى اللغات 
i‏ والإنجليزية Аз‏ ينطقان مدغمان مع 
بعضهما » حيث پکونان فونيهاً واحداً مدغوماً . 


«С» تحمل الفونيسات المتحركة فى‎ - Y 


۷ - الفونيمات المتحركة الصناعية 


الأذن أن «قيز أى فرق» بين فونيم متحرك طبيعي 
phe‏ من الإنسان و«نظيره» اذى يعاد إنتاجه بطريقة 
صناعية من خلال الآلة المتكلمة . 

كا نجح ДЫЙ‏ والباحثون حديثاً فى إختراع 
وصناعة «نوعين» أساسيين من آلات الكلام 
الإلكترونية › وها : 


١‏ - آلات التعرف على الكلام ؛ وهى تحول 
«إشارات الكلام السمعيته إلى فونيمات لفوية 
مكتوبة أو كلمات لغوية مطبوعة . 


-f‏ آلات تركيب m (eSI‏ تترجم «رموز 
ا مروف اللغوية المجائية» إلى أصوات كلام مفهومة 
سمعياً , أى تنرجها إل فونيمات ومورفيمات لغوبة 
مسموعة . 


إحتم كثير من العلماء والباحثين قدا «بطبيعة» 
الفونيمات المتحركة ٠‏ وقد قامت ие‏ أبحاث منذ أكثر 
من pile‏ عام «لتحديده خصائص وطبيعة الفونيمات 
pul‏ من خلال «تركييها» سمعياً وكهربائياً . 
وذلك لمحاولة صناعة آلة كهربائية «لإعادة إنتاج» 
الفونيمات المتحركة صناعياً . 

وقد نجح ДЫЙ‏ والباحئون قدياً ى إختراع صناعة 
هذه الآلة الكهربائية ‏ وأطلق عليها اسم الآلة 
المتكلمة . 

وتقوم صناعة هذه الآلة على أساس تغيير 
مقاومات وإمكانيات إنتاج OLLI!‏ المختلفة . من 
خلال الممائلات الصوتية المتحركة الكهربائية . 

وبذلك أصبح من ОКШ‏ «إنتاج» أى فونيم متحرك 
يصدر عن أى شخص بدقة (А‏ حيث لا تستطيع 


Mr 


أطلس أصوات Айй‏ العربية 


ثانياً: الفونيمات الساكنة بشكل عام 


عندما نتعرض بالشرح للفونيمات SUN‏ 
لأى لغة من СДА‏ يجب علينا دراسة الأسس 
والمبادىء المشتركة بشكل عنام التى «تنبنى “е‏ 
فونيمات جميع اللغات . ويكن تلخيصها كا يلى : 

. أصل الفونيمات الساكنة‎ - ١ 

. الساكنة‎ Oleg gill نطق‎ ala - Y 

. ميكانيكية نطق أصوات الفونيمات الساكنة‎ - Y 
. التصويت الحنجرى للفونيمات الساكنة‎ — Ё 


0 - نظام أصوات الفونيمات الساكنة . 
ola; - 1‏ الفونيمات الساكنة . 
Y‏ - خصائص الفونيمات الساكنة . 


١‏ - أصل الفونيمات الساكنة 


الفونيمات المهموسة (وهى الأصرات الى ч‏ بشترك 
فى إنتاجها الشفاة الصوتية بالحنجرة) Up.‏ من 
ton‏ من الأصرات» الى تضم ضوضاء e Шш‏ 
Spall‏ الحنجرى i‏ أى أصوات تتكون من «ضوضاء 
مع صوت الفون» الناشيء فى الشفاة الصوتية 
بالحنجرة . مثل أصوات الفونيمات المجهورة . 
ولهذا السبب تنقسم أصوات الفونيمات 
الساكنة فى جميع OW‏ العالم إلى أصوات مهموسة 
وأصوات مجهورة . 
وينم «تصنيف» الفونيمات الساكنة طبقاً لبادىء 
ونظم مختلفة . وكتب «الصوتيات» الخاصة بكل لغة 
تشرح هذه الأمور بالتفصيل , حيث эй‏ معايير 
تصنيف خصائص بناء الفونيمات الساكنة لأى لغة من 
اللغات , تبماً لثلائة عوامل أساسية , وهى أماكن أو 


تنشاً الفونيمات الساكنة من خلال «الرنين» الذى 
يحدث فى فجوات البلعوم والفم والأنف Шау e‏ 
«الرنين» ينولد من تيار هواء الزفير «الصوق أو غير 
الصوق» عند مروره من خلال فجوات البلعوم والفم 
والأنف bs‏ لمعل أعضاء النطق . 

وتعتمد الفونيمات الساكنة على كل من «مناطق 
تكوينهاه التى تقع بين عضوين أو АЙ‏ من أعضاء 
النطق « نتيجة لتقارم مهما « أوتلامسهما , أوانطباقههما . 
Jes‏ «أشكال تكوينها» من حيث الإنفجار أو 
الإحتكاك . أو الإهتزاز . كا تعتمد على «التصويت 
الحنجرى». و «نظام الأصوات». و «الترددات 
المختلفة» . 


gly‏ السبعى «تتألف» الفونيمات الساكنة 
= من «أصوات ضوضاثية» » مثل أصوات 


cali мє.‏ أصوات اللغة العربية 


وينم تصوير «سقف الفم مباشرة» بعد نطق فونيم 
معين . 


dy‏ الوقت الحاضر تستخدم الأجهزة الإلكترونية 
الحديثة والتصوير ar cr CY KAS‏ 
«مختلف تفاصيل» حركات الشطق ‹ وخصائص ш‏ 
الفونيمات الساكنة المختلفة ЈА‏ لغة من اللغات . 


مناطق النطق التشريحية . والميكانيكيسة 
الفسيولوجية لأعضاء النطق « وعامل التصويت . 
ولدة а‏ استخدمت طريقة عملية ومفيدة Wa‏ 
لتوضيح «معظم تفاصيل» حركات نطق الفونيمات 
الساكنة , وهى عبارة عن أن js‏ على سقف القم 
(سقف الحلق) مسحوقاً slo‏ مثل الفحم أو الكاكاو. 


Y‏ - مناطق نطق الفونيمات الساكنة 


«طرف اللسان» و «حافة N‏ حيث تنشأ 
الأصوات السنية أو الأصوات اللثوية . 
т‏ المنطقة السقف حلقية : 

& بين «طرف اللسان» المنمكس إلى الداخل و 
«سقف GL)‏ الصلب» 6 أو بين «مقدم اللسسان».ر 
«سقف الحلق الصلب» a‏ أو بين «مؤخر اللسان» و 
«سقف الحلق الرخو واللهاة» , حيث تنشأ الأصوات 


.£ - المنطقة البلعومية : 

تقع بين «مؤخر اللسان» و «الجدار البلعسومىي 
الخلفى» e‏ حيث Las‏ الأصوات البلعومية . ريب 
مراعاة أن هذه «المنطقة» لا تستخدم فى اللغة 
الإنجليزية المقياسية » ولكنها تستخدم فى اللفات 
واللهجات الألمانية والسويسرية واليهودية 
والعربية . 
о‏ - المنطقة الحنجرية : 

تقع فى فتحة N‏ أى «بين ШЫЛ‏ الصوتية» 
بالحنجرة » حيث تنشأ الأصرات الحنجرية . 

أما «مناطق النطق» فى ДАЙ‏ العربية » فتتكون من 
«سبعة» مناطق تبعاً لعمل أعضاء النطق , كا تتكون 


حسب الأجزاء المتكاملة لنظام النطق ؛ يكن Jed‏ 
«المناطق المحددة» ghd‏ الفونيمات الساكنة لأى لغة 
من el‏ > حيث إن لكل لغة «مناطق» تمتوى على 
عدة أماكن للنطق . 

كما أن مناطق النطق GY‏ لغة محددة ؤمقسمة 
ы Uk‏ لله eil‏ وتنتهى 
«بالشفاة الصوتية» بالحنجرة . 

ويختلف عدد مناطق النطق من لغة إلى أخرى , 
beg‏ لأماكن النطق , Css‏ لعمل أعضاء النطق أو 
أجزائها الى تشترك معأ عند «إنتاج» الفونيمات 
الساكنة هذه اللغة . Jes‏ سبيل المثال ‏ فإن «مناطق 
النطق» فى اللغات الإنجليزية والفرنسية والألمانية , 
تتكون من خسة مناطق «hl‏ وذلك ded Lag‏ 
«أجزاء» أعضاء النطق وهى كبا يل : 


: المنطقة الشفاهية‎ - ١ 

تقع بين الشفتان «М»‏ و «السفلى» » أو بين 
« الشفاة السفلى » و «الأسنان АЛ‏ حيث Les‏ 
الأصوات الشفاهية . 
Y‏ - المنطقة السنية اللسانية : 

تقع بين «طرف اللسان» و «الأسنان العليا» ом Л.‏ 


£a العربية‎ AD pd cid 


وسوف نتمرض لذلك بالتفصيل فى الجزء الخاص 
بخصائص بناء فونيمات اللفة العربية . 


wh 2‏ عشرة» منطقة تبعاً لمعمل أجزاء أعضاء 
النطق . 


T‏ - ميكانيكية نطق أصوات 
الفونيمات الساكنة 


الزفير الصوق أو غير الصوق من خلال مضيق ضيق 
وهذا чәй‏ إلى حدوث «ضجيج أو صفير» صوت 
الفونيم الإحتكاكى . 
وتحدث الفونيمات الإحتكاكية فى «العديد» من 
مناطق النطق . 


ومن أمثلة الفونيمات الإحتكاكية , فونيمات الشين 
والسين «ش » س » فى اللفات العربية والأوروبية 
والأميريكية . 


: الفونيمات الاحتكاكية الجانبية‎ - Y 


تحدث هذه الفونيمات jag‏ لإنطباق «مقدم 
اللسان» مع «سقف الحلق «а!‏ أو gu)‏ 
h‏ للسان» e‏ «الأسنان العليا الأمامية» » حيث يحدث 
سداً أمام تيار هواء الزفير الصوق المندفع من خلال 
فجوة ‚Ali‏ 

وهذا يؤدى إلى «إنقسام» تيار هواء الزفير الصوق 
إلى جزئين جانبيين c‏ يخرج el bly‏ من كلا 
„А‏ اللسان ae c‏ رنين صوت الفونيم الإحتكاكى 
BET‏ 

ومن أمثلة الفونيمات الإحتكاكية الجانبية » فونيم 
اللام Jo‏ » فى ОШ!‏ العربية والأميريكية ومعظم 
اللغات الأوروبية . 


£ - الفونيمات الأنفية الرنانة : 


تحدث هذه الفونيمات عندما «تغلق» الشفتسان 


ш‏ «أنواع» أصوات الفونيمات الساكنة » تبعاً 
ЫШ‏ النطق الخاصة بأى لغة من اللغات » حيث إن 
«كل منطقة نطق» ينشأ فيها العديد من أنواع أصوات 
الفونيمات الساكنة هذه اللغة . 

وتختلف «ميكانيكية نطق» أصرات الفونيمات 
الساكنة فى جميع اللفات , МАЯ) Lag‏ تكوينها 
Bly‏ فسيولوجيا . 

Sty‏ تقسيم أنواع أصوات الفونيمات الساكنة 
لأى لفة من اللغات e‏ إلى «خمسة» أنواع أساسية , 
رهی کا m‏ 
١‏ - الفونيمات الانفجارية : 

تحدث هذه الفونيمات نتيجة لإنطباق «عضوين أو 
أكثر» من أعضاء النطق إنطباقاً LG‏ حيث ينحبس 
تيار هواء الزفير الصوتى أو غير الصوق A‏ 

وعند تباعدهما ينطلق فجأة al AM‏ المنحيس خلفهها 
ise‏ صوت الفونيم الإنفجارى 8 

وتحدث الفونيمات الإنفجارية فى «العديد» من 
مناطق النطق . 

ومن أمثلة الفونيمات الإنفجارية . فونيم الباء 
« ب »ف اللغات العربية والأوروبية والأميريكية . 
T‏ - الفونيمات الاحتكاكية : | 

تحدث هذه الفونيمات نتيجة لتلامس «عضوين أو 
«А‏ من أعضاء النطق » عندما يندقع تيار هواء 


ye «Ш seer‏ اللغة العربية 


СЛАШ يحدث فى «تنويعات عديدة» فى‎ GL! 
. المختلفة‎ 

فالراء الأميريكية تنتج عن طريق أن تمكس 
طرف اللسان إلى АШ‏ بإتجاء سقف pill‏ الصلب . 

وألراء العربية والبريطانية Qs‏ عندما يكون 
مقدم اللسان متلامس مع سقف ДН‏ الصلب . 

o gs,‏ الإسلافية والرومانية فيا عدا 
الفرنسية تستخدم «الراء» اللسانية ‚мый‏ 

ومعظم أجزاء فرنسا وشمال ЫШ‏ يسود فيها 
«الراء» اللهرية و «الراء» البلعومية . 

ولذلك فإن i‏ فونيم «lh‏ يعتبسر من أصعب 
الفونيمات نطقياً . وفسيولوجياً » وسمعياً . ед,‏ 
اللغات . 

وتتضمن كتب «الصوتيسات» لأى لفة من 
اللغات . Шә,‏ دقيقا لميكانيكية النطق « وأعضاء 
ЗЫЛ‏ وأجزائها ll‏ تشترك les‏ عند рый‏ الأنواع 
المختلفة لأصوات فونيمات هذه اللغة . 


«فجوة LY al‏ , أو عندما يغلق اللسان «فجوة الفم» 
QU‏ عند أحد مناطق النطق الرئيسية . مما بسح 
بمرور تيار هواء الزفير الصوق خلف اللهساة 
« المسترخية » إلى أسفل . 

وهذا يؤدى إلى خروج تيار هوام الزفير За‏ من 
خلال BM‏ محدثاً رين صوت الفونيم „АЧ‏ 

ومن أمثلة الفونيمات МАЙ‏ الرنانة . فونيمات 
الميم والنون م ٠‏ ن » فى اللغات العربية والأوروبية 
والأميريكية . 
0 - الفونيمات الإهتزازية : 

تسمى هذه الفونيمات بالفونيمات ll‏ 
الراعشة . وتحدث هذه الفونيمات نتيجة لحدوث 
«التبادل السريع» لإغلاق e»‏ أى عائق نطقى . 

وهذا يؤدى إلى حدوث ذبذبات سلبية عند نقطة 
ul‏ عن ذلك صوت الفونيم الإهتزازى فى 
«العديد» من مناطق النطق . 

ومن أمثلة الفرنيمات الإهتزازية , فونيم PITE‏ 


€ - التصويت الحنجرى للفونيمات الساكنة 


إنتاج الفونيمات وتشمل الفونيمات المهموسة . 
وبالتالى oud‏ أصوات كل منطقة ونوع نطق فى 
شكل «ثنائيات متناظرة» . 


فمعظم الفونيمات المجهورة Ub‏ نظائر مهموسة 
تشترك معها من حيث منطقة النطق . وميكانيكية 
النطق . والأعضاء Ж шй‏ فى النطق , والمخارج أو 
الأماكن الى يتم من UIE‏ إخراج الفونيمات 
المتناظرة . 


كا أن هناك بعض «الفروق» الفسيولوجية بين 


فيا يتعلق بالصوت الحنجرى المضاف » هناك 
«نوعان» من .أصناف الفونيمات ЖЙШЛ‏ وها كا 
de‏ , 
OLY А‏ الساكنة المجهورة . 
Y‏ - الفونيمات الساكتة المهموسة . 

حيث تنقسم الفونيمات الساكنة لأى لفة v‏ 
اللغات من حيث «التصنيف» إلى نوعين o.‏ 
Anh‏ الشغاة الصوتية فى إنتاج الفونيمات (وهو 
ما يعرف بالتصويت الحنجرى) وتشمل الفونيمات 
المجهورة , Lay‏ لعدم إشتراك الشفاة الصوتية فى 


CO ġ А 


أطنس Glyd‏ اللغة العربية MET‏ 


د٤‏ ج » وتنطق بدون جهد , وبدون توتراء ويدون 
هواء مصاحب . 

ويكن لأى شخص التفريق والتمييسز بين 
الفوتيمات الساكنة «المجهورة» و «المهموسة» SY‏ 
لغة من اللغات . وذلك بأن يسك بين أصبعى السبابة 
والإبهام «بالفضر وف الأمامى للحنجرة» (وهو ما 
نسميه بتفاحة آدم) عند نطق أى فونيم وسوف يشعر 
فى حالة «إنتاج» الفونيمات المجهورة «بذبذيات 
واضحة» يحسها بأصبعيه . Ub à Gl‏ «إنتاج» 
الفونيمات المهموسة ؛ فإنه لن يشعر ie‏ هذه 


«الذبذيات» . 


الفوئيمات الساكنة الثنائية المتناظرة «المجهورة» و 
«المهموسة» . 


de,‏ سبيل JUI‏ . فإن الفونيمات «المتناظرة 
الإنفجارية» فى اللغات العربية والإنجليزية والألمانية 
والفرنسية وهى فونيمات «ШЇ‏ والذال 3i‏ 
والكاف والجيم ed)‏ تصنف من حيث 
Ah‏ إلى التاء والكاف « ت , ك € وتنطق بجهد » 
وتوتر . وهواء مصاحب . 


وتصنف من حيث och‏ إلى الدال والجيسم 


- نظام أصوات الفونيمات الساكنة 


يتكون نظام أصوات الفونيمات الساكنة GY‏ لغة 
من اللغات ш,‏ «لاشتراك وعمل» أعضاء النطق من 
خمسة أنواع أساسية من أصوات الفونيمات » وهى WS‏ 


T 


)1( أصوات الفونيمات الشفاهية . 
(ب) أصوات الفونيمات اللسانية . 
(ج) أصوات الفونيمات السقف حلقية . 
(د) أصوات الفونيمات البلعومية . 
(a)‏ أصوات الفونيمات المزمارية . 


وينقسم «كل نوع» من هذه الأنواع الأساسية إلى 


مراك د أجزاء أعضاء 


a os itis عدة أنواع‎ 


ЗЕЛ‏ , وتبماً للإنطباق Л‏ التلامس أو التقارب 
الذى يدث بين «أجزاء» أعضاء obl‏ . 


ме‏ أطلس iyd‏ اللخة العربية 


)1( أصوات الفونيمات الساكنسة 


- 


Jus,‏ لذلك فونيم الميم « م » فى اللغات العربية 
والأوروبية والأميريكية . i‏ 

gaz - Y‏ أصوات الفونيمات الإحتكاكية 
السنية الشفاهية بين «الشفاة السفلى يرو قمة الأسنان 
العليا» ٠‏ عند Im d‏ . 

ومثال لذلك فونيم الفاء المهموسة э‏ ف » نى СА‏ 
العربية والأوروبية والأميريكية , والفاء المجهورة 
«ف » فى اللغات الأوروبية والأميريكية . 

es - ٤‏ أصوات الفونيمات الحنجرية الشفاهة 
بين الشفتين « عندما تكونان مفتوحتين ومتقاريتين 
ومستدیر تین قليلا وبمدودتين إلى الأمام , 

ومثال لذلك فونيم الواو الساكن « و» فى ЫШ‏ 
العربية والبريطانية والأميريكية . 


هيه 


” 


الشفا 


تصدر هذه الأصوات عندما تشترك الشفتان معأ 
فى.إنتاج الفوئيم . أو عندما تشترك бә дй] АЫЛ»‏ 
مع «عضو» من «أعضاء النطق» فى إنتاج الفونيم . وهى 
کا يلى : 

\ أصوات الفونيمات الإنفجارية 
الشفاهية بين الشفتين « عند إنطيافهها وتباعدها عن 

ومثال لذلك فوئيم الباء المجهورة « ب » فى اللفات 
العربية والأوروبية والأميريكية i‏ والباء المهموسة 
فى OWI‏ الأوروبية والأميربكية . 

аш - Y‏ أصوات الفونيمات QI‏ الرنانة 
الشفاهية أثناء سد الشفتين . عند إنطباقها LIE‏ على 
بعضها . 


( ( أصوات الفونيمات الساكنة 
اللسانية 


a - ۲‏ أصوات الفونيمات الإحتكاكية 
السنيسة اللسانية بين «قمة اللسان» و «الأسنان 
А‏ عند تلامسها . 


ومثال لذلك فو نيم السين « س » فى اللغات العربية 
والأوروبية والأميريكية . 

Y‏ - تنج أصوات الفونيمات الإحتكاكية 
السقف حلقية ШЫЛ‏ بين «مقدم اللسان» و «سقف 
الحلق الصلب» о‏ عند تلاسها . 


تصدر هذه الأصوات عند اشتراك «قمة اللسان» 
مع «عضو» من «أعضاء النطق» فى إنتاج الفونيم » أو 
عند إشتراك «مقدم اللسان» مع «عضو» من «أعضاء 
النطق» فى إنتاج الفونيم . وهى كا يلى : 

١‏ - تنتج أصوات الفونيمات الإنفجارية 
اللسانية بين «قمة اللسان» و «الأسنان واللثة العليا» , 
عند РШ]‏ وتباعدهها . 

Jis‏ لذلك فونيم الدال « د » فى اللغات العربية 
والأوروبية والأميريكية . 


нй 


أطلس أصوات اللغة العربية мео‏ 


اللسانية بين «مقدم اللسان» و «سقف الحلق 


الصلب»؛ عند تلامسهما وإهتزاز اللسان , 
ومثال لذلك فونيم الراء « ر» فى cll‏ العربية 
والإنجليزية . 


ЖОЙ أصوات الفونيمات الأنفية‎ бш - ١ 
اللثوية اللسانية عند حدوث سد فمى بين «قمة‎ 
. اللسان» و «حافة اللثة العليا» , عند إنطباقها‎ 

ومثال لذلك فونيم النون « ن » فى اللات العربية 
والأوروبية والأميريكية . 


Ju,‏ لذلك فو نيم الشين « ش » فى اللغات العربية 
والإنجليزية . 

d‏ - تنتج أصوات الفونيمات الإحتكاكية 
الجانبية اللسانية بين d b‏ جانبى اللسان , أثناء 
إنطباق «مقدم اللسان» مع «سقف الحلق الصلب» . 

ومثال لذلك فونيم اللام « ل » فى اللغة العربية 
ومعظم اللغات الأوروبية . 

ه - تنتج أصوات lag pill‏ الإهتزازية 


)>( أصوات الفونيمات الساكنة 
السقف حلقية 


السقف حلقية الصلبة بين «مؤخر اللسان» و «سقف 
الحلق الصلب» » عند تقاريها . 

ومثال لذلك فونيم الياء الساكن «ى » فى اللغات 
العربية والإنجليزية . 

pas - Y‏ أصوات الفونيمات الإحنكاكية 
السقف حلقية الرخوة بين «مؤخر اللسان» و «سقف 
الحلق الرخو واللهاة» , عند تلامسها . 

ومثال لذلك فونيم الفين « غ » فى اللغة العربية , 


تصدر هذه الأصرات عند اشتراك سقف الحلق 
الرخو مع кулар»‏ من «أعضاء النطق» . وهى WS‏ يلى : 

дш - ١‏ أصوات الفونيمات الإنفجارية السقف 
حلقية الرخوة بين «مؤخر اللسان» و «سقف الحلق 
الرخو» , عند إنطباقهما ‚Каш,‏ 

ومثال لذلك فونيم الكاف « ك » فى اللغات العربية 
والأوروربية والأميريكية . 

Y‏ - تنتج أصوات الفونيمات الإحتكاكية 


)2( أصوات الفونيمات الساكنة 


البلمومية بين «جدار البلعوم الخلفى الأعل» و «أسفل 
مؤخر اللسان» a‏ عند إنطباقهما وتباعدهها . 
ومثال لذلك فونيم القاف « فى » فى اللغة العربية . 
acs - ١‏ أصوات الفونيمات الإحتكاكية 


البلعو 


تصدر هذه الأصوات عند اشتراك أحد айу»‏ 
جدار البلعوم الخلفى مع أسفل مؤخر اللسان . وهى كا 
T‏ 


p - ١‏ أصوات الفونيمات الإنفجاربية 


ipd call ne‏ الاغة للعربية 


٣‏ - تنتح أصوات الفونيمات الإحتكاكية 


البلعومية بين «جدار البلعوم الخلفى الأسفل» Jie s‏ 
مؤخر اللسان» » عند تلامسهما . 


ومثال لذلك فونيم ألعين « ع » فى اللغة العربية , 


البلعومية بين «جدار البلعوم الخلفى الأعلى» و «أسفل 
مؤخر اللسان» a‏ عند تلامسهما . 

ومثال لذلك فونيم الخاء «خ € فى اللغات العربية 
والألمانية . 


(А)‏ أصوات الفونيمات الساكنة 
المزمارية 


والأوروبية والأميريكية . 

gaz - Y‏ أصوات الفونيمات الإنفجارية 
المزمارية بين فتحة المزمار » عند «انطباق» الشفتين 
الصرتيتين على بعضهها ثم «تباعدهها وانطباتهاء 
مباشرة 

. المزة « ء » فى اللغة العربية‎ ei 9 لذلك‎ Ju 


تصدر هذه الأصوات عند «فتح» و «قفل» فتحة 
المزمار (وهى المسافة الموجودة بين الشفتين الصوتيتين 
بالحنجرة) . وهى کا tok‏ 

gat - ١‏ أصوات الفونيمات АДЫ‏ المزمارية 
بين فتحة المزمار » عند «تباعد» الشفتين الصوتيتين 
عن ‚жел‏ 

ومثال لذلك فونيم АМ‏ « ه» فى اللغات العربية 


T‏ - ترددات الفونيمات الساكنة 


الذيذبات العالية الناشئة من خلال عمل الحجرات 
الصوتية . 

وبذلك يختلف مدى الحزم الصوتية للفونيمات 
الساكنة Lag‏ للجهر والهمس ؛ حيث تمتد «الحزم 
الصوتية» للفونيمات الساكئة المجهورة على مدى 
ذبذبة يتراوح ما بين ٠١‏ ذ/ث إلى ٠٠١‏ ذ/ث . 
ul‏ الفونيمات الساكئة المهموسة فيتراوح مدى 
الذبذبة ما بين ۲۰۰۰ ذ/ث إلى ۸٠۰۰‏ ذ/ث . 

وبذلك يصبع من السهل Че‏ «التعرف» على 
الفونيمات الساكنة , عند نطقها «بدرجات صوتية 
مختلفة» , عند ЭЛ‏ أو الغناء . 


تتميمز الفونيمات الساكنة لأى لغة من اللفات 
بدرجات تردداتها العالية أو ا مرتفعة . > بالرغم من 
إنخفاض «شدتها» من حبث الضعف . 

وتتكون ترددأت الفونيمات الساكنة من مجموعة 
من النغصات LILI‏ المتقاربة , Gib‏ دلميزاتها» 
الصوتية الإضافية әм.‏ بعض «النغمات الحادة» 
طبيعة تركيب صوت الفونيم . 

ونكشف لنا وسائل التحليل السمعنى والصوق 
dall‏ « عن ie pad‏ من «النغمات AML‏ الى تتميز 
بها الفونيمات الساكدة المختلفة, حيث ترتبط 
الدرجات الصرتية للفونيمات «بعدد дё‏ من 


Y‏ - خصائص الفونيمات الساكنة 


)5( الفونيمات الساكنة الحنجرية . 
д,‏ بعض اللغات مثل اللغة العربية , تنقسم 
صفات الفونيمات الساكنة تبعاً للترقيق ' والتفخيم , 
إلى ثلاثة ell‏ وهى کا یلى : 
)1( الفونيمات المرققة . 
pen to)‏ 
(ج) الفونيمات المفخمة فى بعض أحواها فقط . 
t‏ - يختلف ضجيج الفونيمات الساكنة عن 
بعضها من لغة إلى أخرى » كا يختلف أيضاً فى اللغة 


الواحدة . 
ويتوقف ذلك على ثلائة عوامل أساسية : وهى كا 
uA‏ 


ШЫ] (1)‏ أعضاء النطق . 
(ب) تلامس أعضاء النطق . 
(ج) تقارب أعضاء النطق . 


0 - تستخدم الفونيمات الساكنة فى أى لفة من 
اللفات , كفونيمات САЙ‏ ومستقرة وقوية على 
إختلاف أحوال «الكلمة» وتصرفاتها وصيغهاء ومنها 
تتكون غالباً الكلمة الأصلية YW‏ الى аса»‏ 
أصل المعنى فى المادة اللغوية . 

Uke - ١‏ نطق الفونيمات الساكنية عند 
إجتماع فونيمين ساكنين «متشابهين» ومتتاليين لأى 
لغة من ly. әш‏ للفواعد الصوتية الخاصة بكل 
aa‏ 

وعلى سبيل ЈА‏ عند амы pie]‏ 
متشابهين متتاليين فى اللغة العربية , فإن «الفونيم 
الثانى» ينطق КЁ [ТУ‏ بمعنى آخر فإن الفونيسين 
«ينطقان» بطريقة متقطعة . 


تنميز clus ll‏ الساكنة بعدة خصائص nen‏ 
و«مشتركة» بين جميع اللغات . وأهمها ما يل : 

١‏ - تصدر الفونيمات الساكنة لأى لغة من 
اللغات فسيولوجياً » نتيجة لاتغييرات التى يكتسيها 
نيار А»‏ الزفير الصوق (الناتج عن ذيذيات الفون) 
أو غير الصوق (الناتج عن هواء الزفير فقط) عند 
«مر وره» من خلال dl‏ الصوتية , فى منطقة تقع 
بين «عضوين أو «АЗ‏ من أعضاء النطق « jag‏ 
РҮ‏ أو تلامسهما . أو إنطباقها . 

۲ - يختلف عدد الفرنيمات الساكنة من لغة إلى 
أخرى , us‏ لإختلاف اللفات . 

كا يختلف «عدد» الفونيمات الساكنة فى ЖАЙ‏ 
الواحدة  Lag‏ لإختلاف اللهجات ШШ!‏ بهذه اللفة . 

Y‏ - تنقسم صفات الفونيمات الساكنة لأى لغة 
من اللغات , Lag‏ للتصويت الحنجرى (إشتراك الشفاة 
الصوتية فى إنتاج «Coll‏ إلى نوعين аА‏ وها 
كا بلى : 

. المجهورة‎ SUN الفونيمات‎ (Í) 
. (ب) الفونيمات الساكنة المهموسة‎ 


كا تنقسم صفات الفونيمات الساكنة لأى لغة من 
اللغات ы,‏ لأشكال تكوينها وتركيبها وميكانيكية 
(ui‏ ؛ إلى سبعة pla‏ وهى كيا ih‏ 
c)‏ الفونيمات الساكنة الإنفجارية . 
(ب) الفرئيمات الساكنة الإحتكاكية . 
Ce‏ الفونيمات الساكنة الإحتكاكية الجانبية . 
(د) الفونيمات الساكنة الإهتزازية . 
(ه) الفونيمات الساكنة الأنفية . 
)5( الفونيمات الساكنة الطوائية 


Jenni ali did cali EEA 


والقواعد الصوتية للنطق АЙ‏ تعقيداً فى all‏ 
الألمانية ‹ حيث يختلف «نطق» الفونيم الساكن الواحد 
d Gs‏ الجيرمانية وتبا لإشتقاقه من اللاتينية , 
وتبعاً لموقعه فى الكلمة المنطوقة أو المورفيم . 

كما يختلف «نطق» الفونيمات CASI‏ عند 
إجتماع فونيمين أو ADU‏ فونيمات مختلفة ومتتالية , 
Leg‏ لموقعهم فى الكلمة المنطوقة . وتبعاً pr‏ 
الفونيمات المتحركة الى تسبقهها . 

A‏ يزيد عدد الفونيمات الساكنة لأى لغة من 
اللغات . عن эзе‏ الفونيمات المتحركة الخاصة sie‏ 
اللغة . كبا يريد sae‏ الفونيمات الساكنة المجهورة 
dal GY‏ من СААИ‏ عن عدد الفونيمات الساكنة 
المهموسة الخاصة siy‏ اللغة . 

jas - ٩‏ الفونيمات الساكنة فى «طياتها» نبر 
الكلام .6 تؤثر فى ge clot‏ الألفاظ وما تدل 
ade‏ أى تشيت معنى الكلام لأى ДА‏ من اللغات . 


ui‏ عند اجتماع فونيمين ing lice‏ متتاليين فى 
әш!‏ الإنجليزية والألمانية , فإن الفونيمين «ينطقان 
ds‏ كفونيم واحد قصير وسريع . 

Uke - Y‏ نطق الفونيمات الساكنة عند 
إجتماع فونيمين ساكنين «ختلفين» ومتتاليين لأى 


لغة من СААИ‏ تبعاً للقواعد الصرتية الخاصة بكل 
‚ш‏ 


وعلى سبيل المثال. عند إجتماع الفونيسين 
الختلفين المتتالبين فى اللغات الإنجليزية وا الألمانية فى 
da MIN PTS AL ГАД‏ كفونيع 
Ll die ad‏ من حرفين ومستقل Wa Ши‏ 
للقراعد الصوتية . 
كبا يكن أن يعبر الفونيمان الساكنان المختلفان 
المتتالبان عن ثلاثة فونيمات مختلفة عند «نطقها» i‏ 
أى تعبر الفونيسات المزدوجة عن PHN gall‏ 
للفونيمات المزدوجة المختلفة المتتالية المنطوقة . 


мех لمرات اللغة العربية‎ шш 


الفصل الحادى والعشرون 
فونيمات اللغة العربية 


: فونيمات اللغة العربية بشكل عام‎ : Val 
. العربية‎ dal علامات الحركة فى‎ - ١ 
. ؟ - أنواع نطق فونيمات اللغة العربية‎ 
. ؟ - المدود فى اللغة العربية‎ 
. أقسام الوقفات فى القران الكريم‎ - c 
: خصائص بناء الفونيمات العربية فسيولوجيا‎ : Lit 
. أنواع الفونيمات العربية وأعضاء النطق فسيولوجيا‎ - ١ 
أنواع الفونيمات العربية وأجزاء أعضاء النطق‎ - T 
. فسيولوجيا‎ 
. أشكال تكوين أنواع الفونيمات العربية فسيولوجيا‎ - т 
. فسيولوجيا‎ dey pall ؛ - صفات أنواع الفونيمات‎ 
. مخارج أنواع الفونيمات العربية فسيولوجيا‎ - 0 


Met العربية‎ gd cad : 
re T —« I ———————— 


فونيمات اللفة العربية 
أولً: فونيمات اللغة العربية بشكل عام 


كبا أن «لكل فونيم» حزمة صوتية مركبة من «عدد 
oa‏ من الذبذيات فى الثانية . حيث تختلف في «شكلها 
وتر dae‏ تبعاً لاختلاف الفونيمات . 


ويجب مراعاة أنه ليس. للفونيم العربى معنى أو 
حياة مستقلة بمفرده » ولكنه «العنصر» الذى يدخل فى 
«تركيب» الوحدة الحية المستقلة التى تعرف باسم 
«المورفيم» (أى الكلمة المنطوقة المسموعة أو اللفظ) 
الذى يجب أن يتكون من فونيمين على الأقل فى اللغة 
E‏ 
بتم نطق أصرأت لغة الكلام على «شكل» سلسلة 
من الفونيمات , حيث ترتبط الفونيمات المختلفة مع 
بعضها فى «تنويعات لا idle‏ لتشكل المورفيمات ۽ 
il‏ يشترط أن يكون لها معنى ؛ ويكن «تقطيغها» لغوياً 
إلى «hall‏ والمورفيم , والجملة , والفقرة . كا يكن 
«تحليلها» لغوبا « وصوتيا ؛ وسمعيا ؛ وفسيولوجيا . 
ليست الفونيمات العربية Шу‏ واحدة من حيث 
مكانتها فى «نر كيب» الكلمات أو المورفيمات ؛ ومن 
حيث «منزلتها» فى بنائها ودرجة ثباتها واستقرارها e‏ 
فالفونيمات col « АЙЫЛ‏ وأقوى وأبقى » على 
اختلاف أحوال الكلمة وتصرفاتها وصيغه! ء ومنها 
تتكون UE‏ «الكلمة الأصلية alt‏ الى сей‏ 
أصل «المعى» فى المادة اللغوية . Gl‏ الفونيسات 
EET‏ فقد تكون бу,»‏ صوتية أصلية فى 
«الكلمة», وقد تكون العنصر الذى يستعان به على 
تنويع الأصل الواحد gjalla‏ الواحد فى صور خاصة 


متنوعة , وقد تكون لتمديد وتحريك وتوضيح وإظهار 


فونيمات اللغة العربية هى الرموز أو الحروف 

الأبجدية الصوتية اللغوبة التى يتكون منها أصوات 
لغة الكلام العربية . 

ومن المعروف أن الحروف الصوتية النطوفة 
المسموعة الى يتكون منها «أصوات» أى لغة من 
اللغات تعرف باسم «الفونيمات» . 

ومن ДШН‏ العلمية أن «عدد» الفونيمات فى Cet‏ 
لفات aui‏ يزيد عن عدد الرموز أو ال سروف 
الأبجدية المجائية اللفوية والتى تعرف باسم 
«الجرافيمات» » حيث تستطيم الفونيمات أن تعبر АЙ‏ 
بكثير be‏ تستطيع الجرافيمات التعبير ‚че‏ 

des‏ سبيل المثال « فإن ААИ‏ الألمانية تتكون من 
адн ۷‏ فى حين أن عدد حر وفها الأبجدية 
الحجائية تتكون من PY‏ جرافيما . واللغة الإنجليزية 
تتكون من ۵۰ فونیما bela dt‏ حين أن عدد حروفها 
الأبجدية المجائية تتكون من ٠١‏ جرافيما . أما اللغة 
العربية فتتكون من EY‏ فونيما » نى حين أن عدد 
حر وفها الأبجدية المجائية تتكون من ۲۸ جرافيها . 

ولذلك يستخدم Mall‏ الأبحاث والدراسات 
«الصونبة» الرموز الفونيمية ا مخترعة خصيصاً فى 
«نظام» الأبجدية الصوتية (الفرنيمية) العالمية . 

لكل فونيم من الفونيمات العربية «خصائص 
ذاتية» ميزة من حيث طربقة البشاء ؛ والشكل › 
والتكوين , والصفات ‹ «p RIT,‏ والرنسين الخاص 
ل والزمن المحدد له , ونطق خاص d‏ 4 


وأعضاء نطق وحجرات صوتية مسئولة عن إصداره . ' 


لاس ayd‏ اللغة العربية 


1607 
EEE 


نطاق «ضبق» وق مدرج «أضيق» , فقد نجدها жез»‏ 
متكائرة» فى جانب الشفاة أو الأنف» أو نجدها 
«متزاحمة» فى الفم » مما يؤدى إلى عدم التوازن والتوافق 
وإنعدام التألف الصوق الموسيقى عند نطق فونيمات 
هذه اللغات . 


dy‏ رأيى أن أهم ما تمتاز به الفوئيمات العربية هر 
خلود وثبات هذه الفونيمات عند «النطق بها» فى اللغة 
الفصحى , حيث إنها م تتغير أو تعبدل Lie‏ أربعة 
عشر dy. бз‏ يعرف Ju‏ هذا «الخلود А Ри‏ 
الفونيمات» لأى لغة من لغات العام . وبناء على 
يتبين خطأ من يقول : Jes ob‏ نطق ic‏ 
جميع اللغات حتمئ» . 

Cass,‏ هذا الخطأ أن الذين استنتجوا هذا 
«القانون» من علياء الصوتيات والسمعيات eT,‏ 
فى أميريكا وأوروبا إغا نظروا فى ذلك إلى «ell‏ 
وهى «كشيرة التبدل» خلال «المصور» Ol by‏ 
كثيرة من «че»‏ فزعموا أن فونيمات كل oui‏ 
فى العالم a‏ أن تزحزح من Wrst‏ قليلاً فى كل 
جيل حتى إذا توالت « الأجيال » وتعاقبت « السنين » 
alajl‏ بعدها عن مخارجها الأصلية فتغيرت تغيراً 
واضحاً . 

ولا ينطبق ذلك على الفونيمات العربية А,‏ لأن 
«القرآن الكريم» هو كتاب العربية الحالد الذى اجتمع 
عليه المرب , وتناقلوه جيلاً بعد جيل ويقرأه المصلون 
خس مرات elo e‏ يجوز أويسمح لأحد 
أن ла‏ فيه قونيباً أوحركة لأنه كتاب الله . 

من Sy pall‏ أن الحروف الأبجدية المجائية 

اللغوية (الجرافيمية) للغة العربية e‏ ألى تستخدم عند 
الكتابة تتكون من «ثمانية وعشرين» حرفً هجائيا أو 
جرافيمياً » بينا. تتكون الفونيمات العربية الى 


أصوات gill‏ نيمات الساكتة . 

يختلف نطق الفرنيمات العربية by‏ لاختلاف 
اللهجات العامية us.‏ فى ذلك مثل eu er‏ 
الأخرى , e‏ بأن «التغيير» الذى طرأ على نطق هذه 
الفونيمات فى «اللهجات العامية» محدود ويرجع ذلك إلى 
الفسيولوجى الإقتصادى للنطق . 

Шш‏ الفونيمات العربية بالقواعد الموسيقية 
ألصوتية الصحيحة . وذلك يعدم ghal‏ بعض 
الفونيمات المتنافرة مع بعضها. فمثلا ext.‏ 
فونيم «الذال» مع "TP (S23) [A pod‏ 
فونيم «الظام» )5.5( e.‏ فونيم «السين» 
E‏ » أومع فونيم «الزين» )2-3( ws‏ 
«السين» لا рей‏ مع فونيم «الضاد» ( س ض ) ؛ 
أو مع فونيم «الصاد» ( س ‏ ص ) أو مع pid‏ 
«الزين» ) i-o‏ أومم ونيم «lih‏ ( س — 
ث )ءالع . 

jd Uf‏ الفونيمات العربية فسيولوجياً وصوتياً 
«بتكوينها وتوزیمها» فى أوسع «مدرج صوق» عرفته 
اللغات . 

حيث نجد أنها «تتدرج وتتوزع» فى خارجها ما بين 
الشفاة والأنف من جهة والشفاة الصوتية بالحنجرة 
من جهة أخرى . وعلى سبيل op Ла‏ ألباء ( ب ) 
والهمزة ( ء ) مخرجها من الشفاة الصوتية ٠‏ وتتدرج 
وتنوزع مخارج باقى الفونيمات العربية بينهها فى هذا 
-ih‏ 

1м,‏ «يؤدى» إلى التوازن والتوافق والاتسجام 
الصوق والتآلف الموسيقى عند نطق فونيمات اللغة 
العربية . | 

وقد نجد فى «لغات أخرى» غير العصربية أن 


تستخدم عند النطق والكلام من дый‏ وأربعين 


فونيماتها Sh‏ عددأه , ولكن مخارجها موزعة فى 


أطلس أصواته لللغة العرمية | мот‏ 


. الفونيمات المتحركة العربية‎ - Y 


ty‏ من حيث الجهسر والهمس إلى قسمين أو 
نوعين أساسيين هما : 


. الفونيمات المجهورة العربية‎ = ١ 
. الفونيمات المهموسة العربية‎ - Y 
كما تنقسم من حيث التسرقيق والتفخيم إلى‎ 
: «قسمين أو نوعين» أساسيين هما‎ 
. الفونيمات المرققة العربية‎ - ١ 
. العربية‎ МАА الفونيمات‎ - Y 


فونيم «ثمانية وعشرين» فونيياً Sl‏ و in b‏ 
عشر» فونيسها متحركا ٠‏ حيث يتم بناء وتكوين 
chil,‏ هذه sill‏ نيمات من خلال عمل كل من أعضاء 
النطق والحجرات الصوتية ‏ ف «مناطق» مختلفة و 
«مرتبة» بنظام خاص « تبدأ عند ЫЛ»‏ بالفم وتنتهى 
عند АДАЙ»‏ الصوتية» بالحنجرة . 


تنقسم الفونيمات العربية فسيولوجياً , as‏ 


АРЕ‏ « من حيث السكون والحركة إلى «قسمين أو 
نوعين» أساسيين ها : 
١‏ - الفونيمات الساكنة العربية . 


١‏ - علامات الحركة ف اللغة العربية 


. اسم الفاعل واسم المفعول فى المجرد‎ - ١ 
 ةديزملا صيغة اسم الفاعل والمفعول فى الأفعال‎ - Y 
. صيغة المصدر فى الأفعال المزيدة‎ - Y 
ДЕЛ الجموع‎ - Ё 
. صيغ الجمع‎ -0 
. حروف الجر‎ - ١ 
. الأفعال‎ - ۷ 
. الإشارة والأساء الموصولة‎ АЫ - А 
. من الصرف‎ is pall الحالات‎ - 4 

مع مراعاة أنه إذا كانت الفونيمات المتحركة 
الطويلة العربية أو فونيمات العلة wate‏ الحرف 
الصوق اللغوى ‏ ففى هذه الحالة لا qe‏ «علامات 
الحركة» على الفونيم الذى يسبقها. كما لا dec‏ 
السكون والشدة إلا إذا كانت القراءة الصحيحة 
TSS ун‏ 

ويختلف استخدام علامات الحركة من dab‏ إلى 
أخرى بين أبناء ало‏ 


هى «العلامات» المستخدمة لتمديد » وتقصير › 
وتسكين , وتقطييع , وتنوين الفونيمات العربية . 
وتتكون «علامات الحركة» فى اللغة العر بية من الفتحة 
والضبة والكسرة ومضاعفاتهما والمد والسكون 
والشدة . 

وتستخدم «الفتحة» و «الضمة» و «الكسرة» 
كفو نيمات للمد القصير «بأنواعه» ا مختلفة , وتستخدم 
مضاعفاتهما ay‏ «الفتحنان» و «الضمتسان» و 
«الكسرتان» للتنوين ‏ وتستخدم علامة المد كفو نيمات 
للمد الطويل الممتد «بأنواعه» المختلفة (S‏ يستخدم 
السكون «لتسكين» oles gll‏ . أما الشدة فتقوم 
بتشديد الفونيمات أى تقطيعها . ومن المكن أن 
تجتمع الشدة مع «الفتحة» أو مع «الضمة» أو مع 
«الكسرة» . كبا ъл‏ أيضا عند إجتماع فونيمين 
дыў‏ متتاليين . 


وتؤدى علامات الحركة إلى «تحديد» نطق ومعافى 
الكلمات . کا تساعد Lad‏ فى توضيع ما يلى : 


clo ы‏ اللغة العربية 


بعض علامات الحركة العربية 


شكيل يوضح كل جسانب منه 

التسلسل الحركى الفسيولوجى 

لبعض علامات الحركة فى АШ‏ 
العربية. 

| دكتور وفاء البيه 

MAT أبحاث‎ 


1600 їнї ly لطس‎ 


Y‏ - أنواع نطق فونيمات اللفة العربية 


: فونيم مفتوح منون‎ - Y 

عند استخدام الفتحتين معاً del‏ الفونيم » فإنه 
ينطق مفتوحاً on е ya‏ إضافة فونيم «النون» هذا 
الفونيم . 
4 - فونيم مفتوح مشدد : 

عند استخدام علامتى الحركة فى اللغة whey pall‏ 
وها الفتحة والشدة معاً .أو عند اجتماع فوئيمين 
ساكنين مفتوحين متتاليين Jr‏ الله »؛ وينطق 
الفونيم متقطع . 


4- ونيم مسكن : 

عند استخدام علامة حركة السكون del‏ 
«الفونيم А‏ مثل е,‏ 
«الوقوف» على الفونيم المسكن . 


: فونيم مضموم قصير مرقق‎ - ٠ 
del عند استخدام علامة حركة الضمة المرققة‎ 
أو أعلى «الفونيم الأول‎ a «الفونيم الأول» مثل «عُلماء»‎ 
кой» والثانی» مثل‎ 
: فونيم مضموم قصير مفخم‎ - ١ 
عند استخدام علامة حركة الضمة المفخمة أعلى‎ 
‚омар «الفر نيم الأرل» مثل‎ 
: مرقق‎ Job فونيم مضموم‎ - ۲ 
عند استخدام فونيم «الواو» المتحرك الطويل‎ 
. مثل «بورصة ‹ دولار ‹ يوم‎ Эд 
: مضموم طويل ففخم‎ pel - ۳ 
عند استخدام فونيم «الواو» المتحرك الطويل‎ 
. «سرور » صخور , فنون»‎ ll 


تنطق فونيمات اللغة العربية «بعدة طرق وحالات 
مختلفة» فسيولوجياً , dis‏ وسمعياً. وأهها ما 


: فونيم مفتوح قصير مرقق‎ - ١ 

عند استخدام علامة حركة الفتحة المرققة 
«الفونيم الأول» مثل e tein‏ أو Jel‏ «الفرتيم 5 
dul,‏ والأخير» مثل Ss‏ 


. : فونيم مفتوح قصير مفخم‎ - Y 
gel عند استخدام علامة حركة الفتحة المفخمة‎ 
أو أعلى «الفونيم الأول‎ ob «الفونيم الأول» مثل‎ 

. والأخير» مثل «نطق»‎ GUL, 
: Jie job فونيم مفتوح‎ - Y 

عند استخدام فونيم ЫЙ»‏ المده المتحرك الطويل 
المرقق مثل «تاجر Gales‏ نادر» . 
٤‏ - فونيم مفتوح طويل مفخم : 

عند استخدام فونيم ЫЙ»‏ المده المتحرك الطويل 
gl‏ مثل lo‏ صابر » قانون» . 

6 مفتوح طويل متد مرقق : 200 
عند استخدام علامة حركة المد المرققة del‏ 
«الفو نيم «ch J^ «JI‏ 8 أو el‏ «الفرنيم «gl‏ 
مثل ilar‏ أو أعلى «الفونيم Л‏ مشل 

«الآداب . 


: مفخم‎ ast فونيم مفتوح طويل‎ - ١ 
عند استخدام علامة حركة المد المفخمة أعلى‎ 
«3t «الفونيم‎ Jel أو‎ Ub «الفرنيم الأول» مثل‎ 


مثل allan‏ . أو أعلى «الفونيم الغالك» مثل «قرآن» . 


нол‏ أطلس أميلت اللغة العربية 


8 - فونيم مكسور طويل مرقق : 
عند استخدام ونيم «الياء» المتحرك الطويل 
المرقق مثل «بيه», أو عند إستبدال «السكون بالمده 
مثل ovn‏ القصرين» . 
4 - فونيم مكسور Job‏ مفخم : 
عند استخدام فونيم «الياء» المتحرك الطويل 
المفخم مثل « بيثة . ملايين ؛ عيسى » . 
Y‏ - فونیم مكسور منون : 
عند استخدام الكسرتين معأ أسفل ei lll‏ فإنه 
ينطق مكسوراً منوناً  уе‏ إضافة فونيم «الثون» هذا 
а‏ 
— فونيم مكسور مشدد : 
مم الحركة فى اللغة العربية, 
ш,‏ «الكسرة» و «الشدة» Lu‏ عند اجتماع 
فونيمين ONS Lew‏ مكسورين متتاليين . 


-M‏ فونيم مضموم منون !ر 

عند استخدام الضمتين معا أعلى الفرنيم . فإنه 
ينطق مضموما منونا « بممنى إضافة فونيم «النون» لهذا 
الفونيم . 
0 - فونيم مضموم مشدد : 

عند استخدام علامتی الحركة à‏ اللغة dy АЙ‏ 
a,‏ «الشدة» ٠ Lu‏ أو عند اجتماع 
فونیمین ساكنين مضمومين متتاليين . 


1 - فونيم مكسور лаў‏ مرقق : 1 
عند استخدام علامة حركة الكسرة المرققة أسفل 

«الفونيم الأول» مثل «فبراير» . 

| : فونيم مكسور قصير مفخم‎ - WY 
عند استخدام علامة حركة الكسرة المفخمة أسفل‎ 

. الأرل» مثل «رمال»‎ ы уй» 


т‏ - المدود فى اللغة العربية 


والبناء الصوق واللغوى «للقرآن الكريمه . 
تنقسم المدود إلى قسمين أساسيين هما : 


: الأصلى‎ all: УУ 

هو al‏ الطبيعى الذى تستخدم فيه فونيمات أو 
all d‏ الطبيعية الطويلة السابق ذكرها, وهى وهی 
«ألف 3S poll‏ و «الواوه المتحركة و ЫМ»‏ 
امتحركة بأنواعها المختلفة من حيث الترقيق 
والتفخيم , glo‏ تبلغ ستة أنواع . إلى „Ае‏ علامة 
حركة المد بنوعيها . ولا يتوقف «المد الأصلى» على 
سبب من MA‏ سكون . 
ثانياً : المد الفرعى 

هو المد الزائد عن «المد الأصلى أو TT!‏ 


المدود هى ЖЫ)»‏ زمن» أصوات الفونيمات أو 
الحروف الصوتية اللغوية الساكنة «بفرنيمات» المد 
أو حروف المد الطبيعية الطويلة فى اللغة Tag pall‏ 
وهى ما تسمى Lal‏ بالحروف المتحركة أو الحروف 
الصائتة أو حروف العلة العربية , وهى فرتيم «ألف 
eli‏ المتخرك المفتوح ما قبله . وفونيم «الواو» المتحرك 
المضموم ما قبله » وفونيم « الياء» المتحرك المكسور ما 
قبله . ومثال لذلك كلمات «قال , يقول . قيل» . 

وتستخدم المدود بأنواعها وأقسامها المختلفة عند 
«تلاوة أو bey‏ أو تجويد» القرآن الكريم « وذلك 
«للمحافظة» على الأداء الصحيح « وإعطاء «كل 
فونيم» زمنه الطبيعى مع إظهار صفاته وخصائصه 
الذاتية ll‏ يتميز بها عن غيره , وعدم الإخلال بالمعانى 


ZT m 


Mov العربية‎ zB cd uiid 
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۷ - امد اللازم المخفف الكلمى : 

هو أن يكون بعد فونيم «المد» فونيم «ساكن غير 
ТИЯ‏ وهو كلمتان فقط فى كل ol all‏ 
الكريم وقد وردا فى سورة يونس 
A‏ - اللازم المثقل الحرفى : 

qu »‏ الفونيم «الساكن» عندما Gly‏ بعد 
فونيم db‏ ومثال WI‏ هو وجود أحرف فى «فواتح 
بعض السوره هجاؤه EW‏ أحرف مثل (den‏ 
امره . وتتكون فونيمات المد اللازم المثقل الحرفى من 
«ثمانية فونيمات»؛ وهى النون . والميم ‹ «vll,‏ 
والكاف ‏ والقاف ؛ والصاد , واللام ‏ والسين . 
ur,‏ المد «حرفيأه لوقوع فونيم المد والسكون فى 
حرف , بمعنى أن «المد» جاء فى الحروف وليس فى 
الكلمات . 
٩‏ - الما اللازم المخفف الحرفى : 

هو ما كان المد فيه على oh pn‏ وتتكون ду»‏ 
من «خسة فونيمات» , وهى الحاء مثل «حم» ١‏ والياء 
مثل « يس », АМ, ДЫЛ)‏ معا متل «طه» ١‏ والراء 
مثل «الره . 


: الد اللين‎ - ٠ 

يتكون من «حروف «alil‏ وها «الوأو» و МЛ»‏ 
بشرط ee Se‏ وانفتاح ما قبلھما وتسكين ما بعدهما مثل 
«خوف › بیت» . 


: المد الصلة‎ - ١ 
الضمير‎ өш» مقدر بعد فونيم‎ dil هو حرف مد‎ 
وأحياناً كحالة شاذة «هاء» التأنيث > وقد سمى امد‎ 
дой صلة» لأن القرآن الكريم لا زيادة فيه ولا‎ 
وتنقسم الصلة إلى «قسمين»  قصيرة وطويلة ء‎ 
, متحركاً‎ ДЫ وتكون «الصلة قصيرة» إذا كان ما قبل‎ 
. همزة قطع‎ АЙ وتكون «الصلة طويلة» إذا كان ما بعد‎ 


لأسباب لفظية أو معنوية . والأسباب МЫШ)‏ هى 
اطمزة والسكون, أما الأسباب المعنوية فهى قصد 
المبالغة فى التعظيم وذلك كمد عبارة «لا إله إلا الله» . 

وينقسم المد الفرعى إلى ЖАЗ»‏ عشر» li‏ 
وهی : 
١‏ - الواجب المتصل : 

هو أن يكو ن فونيمى المد ial,‏ «متصلين» فى كلمة 
ыз,‏ مثال لذلك كلمات «شاء , نشوء à‏ مشيئة» . 
Y‏ - المد الجائز المنفصل : 

هو أن يكون فونيمى المد والسزة «منفصلين», 
بحيث يكون فونيم calle‏ فى «ДНУ‏ فى كلمة 
sr‏ ثال لذلك كلمات ديا ed‏ الناس » وقوا 
Pa‏ 
Y‏ - المد العارض للسكون : 

هو «الوقوف» على آخر الكلمة « عندما يكون أحد 
حروف أو فونبمات ath‏ الطبيعية» قبل SA‏ 
الموقوف عليه , مثال لذلك كلمات «فتاة » كوخ , 


5 


شريف». 


: المد البدل‎ - ٤ 
فونيم «المد» عندما يجتمعان‎ iplo هو أن تسبق‎ 
هوامتواء‎ LS alli] مما فى كلمة واحدة » مثال‎ 


„бш 
المد العوض‎ - © 

هو «الوقوف» على التنوين المنصوب فى أخر 
الكلمة ٠‏ مثل en‏ حكيما» . 


: المد اللازم المثقل الكلمى‎ - ١ 
هو أن يكون بعد فونيم «المله فونيم «مشدد» فى‎ 
«lat الضالين‎ з» Je ‘ كلمة واحدة‎ 
وهو السكون,‎ а „Л لازماً‎ а)» وسمى‎ 
. وسمى الكلمى لوقوع فونيم المد والسكون فى كلمة‎ 


Gye ЫШ . кол‏ اللغة العربية 


تقوم بعض علامات الحركة فى اللغة Да all‏ «بتمديده 

الفونيمات الساكنة تمديداً Гай‏ ومثال لذلك ما يلى : 

١‏ - الفتحة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الأول 
EET TIN‏ 

Y‏ - الفتحة القصيرة المفخمة el‏ الفونيم الأول 
مثل ETE‏ 

die الضمة القصيرة الرققة أعلى الفونيم الأول‎ -r 
. «بستان . تفاح»‎ 

£ - الضمة القصيرة المفضمة أعلى الفونيم الأول 
مثل ويُحور a‏ فنون» . 

о‏ - الكسرة القصيرة المرققة أسفل الفونيم الأول 
Mes BE ne‏ 

١‏ - الكسرة الفصيرة Ја ААА‏ الفونيم الأول 
مثل .0« 


: المد الفرق‎ - ٠١ 
Фй هر المد الذى يفرق بين «الاستفهام» و‎ 
«خبر» لا «استفهام» . فالهمزة‎ al لأنه لولا المد لتوهم‎ 
٠ للاستفهام . وهو شاذ الوقوع فى القرآن الكريم‎ ag 
حيث جاء فى موضع فى سورة الأنعام «قلء آلذكرين‎ 
آل خير‎ Ја وموضع في سورة‎ a КЕ: 
LEN أم ما بشركون»؛ وموضع فى سورة يونس‎ 
. أذن لک‎ 
+ المد التمكين‎ - ۴ 
أحدهما ساكن مكسور ما قبلها‎ u fo هو‎ 
О, алав» مشدداً مثل‎ 
. وقد سمى «مد مكين» لأن الشدة مكنته‎ 
يكن‎ у» بالإضافة إلى ما سبق ذكره عن‎ 
إضافة ستة أنواع أخرى من «المدود القصيرة» + حيث‎ 


المدود القصيرة المدود الطويلة المدود الفرعية 
D‏ المد الطويلة المرققة . —— 
Т‏ الفتحة т ДААД!‏ ألف الد الطويلة المفخمة . 
даай. ٣‏ المرققة. ٠‏ ؟ -علامة حركة المد المرققة . 
٤‏ - الضمة المفخمة. дае 6 ٠‏ حركة المد المفخمة . 
о‏ الكسرة المرققة. gei. ٠‏ المتحركة الطويلة المرققة . 
١‏ -الكسرة‌المفخمة п‏ الواو المتحركة الطويلة المفخمة . 
У‏ الياء المتحركة الطويلة المرققة . 
А‏ الياء المتحركة الطويلة المفخمة.  ٠‏ 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث V4A0‏ 


طلخ ص المدود mi ye‏ عيةفا الفة ال رب ية 


No‏ العوض السكون الفرق التمكين 
عندما تسبق الهمزة فونيم الوقوف على التنوين المنصوب عندما يغرق فونيم الد بين الاستفهام والخبر | عندما يكون فونيمى الياء 
المد عندما يجتمعان معاً امسن مثل ٠‏ قل 1 الله أذن لكم » . أحدهما ساكن مكسور 
في كلمة واحدة مثل ٠‏ إيمانا ».| ade»‏ حكيما . ما قبلها مشدداً مثل 
الهمزة العارض اللازم п 2 Аа‏ 
ي ١‏ -عندما يكون بعد فونيم الد سكون عارض مثل 
2E -‏ › شريف .. 
المتصل المنفضل ۲ -عندما يكون بعد فونيم اللين سكون عارض | l‏ 
عندما يكون فونيم الد مثل ٠‏ خوف› بیت ١‏ قصيرة طويلة 


عندما يكون ما قبل الهاء lotic‏ يكون بعد الهاء 
متحرکاً مثل > رياه a‏ همزة قطع مثل gla,‏ 


والهمزة فى كلمة واحدة عندما يكون فونيم الد 
مثل ٠‏ شاء › نشوء والهمزة منفصلين 
t дес‏ مثل ١‏ ياأيها » . 


الكلمى , الد والسكون في كلمة ٠‏ احرف sth‏ والسكون فى حرف». 


boe ү 


eua‏ عندما يكون بعد فونم عندما يكون بعد فونيم عندما يكون بعد فونيم عندما يكون الد فيه على 
أبحاث ۱۹۸۰ امد فونيم مشدد فى . اله فونيم ساكن غير الد فونيم ساكن مدغوم حرفين die‏ 
كلمة واحدة مثل » الضالين ». مشدد مثل مثل pl‏ من ID ICD‏ 
آلآن ». T‏ 


шд‏ أصوات انلغة العربية 


£ - أقسام الوقفات فى القرآن الكريم 


تنقسم «الوقفات أو السكتات» التى يقف عليها 
«قارئى» القرآن الكريم إلى أربعة أقسام هى : 
١‏ - الوقف التام : 

هو الوقف على كلمة ل يتعلق ما بعدها بها ولا با 
قبلها , لا لفظا ولا معنى . ` 
۲ - الوقف الكافى : 

هو الوقف على كلمة لم يتعلق ما بعدها بها ولا با 
قبلها لفظا بل معنى فقط . 
Y‏ - الوقف الحسن : 

هو الوقف على كلمة تعلق ما بعدها بها وبا قبلها 
«Ua‏ بشرط АА‏ الكلام عند تلك الكلمة . 
4 - الوقف القبيع : 

هو الوقف على لفظ غير مفيد «لعدم e]‏ الكلام» 
وقد تعلق ما بعده با قبله ШШ‏ ومعنى . 


war‏ أطلس ау‏ اللغة العربية 


ثانياً: خصائص بناء الفونيمات 
deg pall‏ فسيولوجيا 


؟ - العلاقة بين أنواع الفونيمات العربية 
وأشكال تكوينها وتركيبها her ded‏ حيث 
ҮР‏ أنواع الفونيمات « تبعا لإنفجار, أو 
إحتكاك › أو إهتزاز تيار هواء الزفير» وتبعا 
لإنطباق « أو تلامس» أو تقارب ٠‏ عضوين أو 
أكثر » من أعضاء النطق . 

т‏ - العلاقة بين أنواع الفونيمات العربية 
وصفاتها المختلفة فسيولوجياً, حيث تحدد 
» صفات كل فونيم » Lad‏ للجهر والهمس› 
والحركة والسكون « والطول pally‏ والترفيق 
والتفخيم . 

€ - العلاقة بين أنواع الفونيمات العربية 
ومخارجها المختلفة فسيولوجياً؛ حيث мәй‏ 
٠‏ أماكن مخارج الفونيمات ‹ lad‏ لنظام «gold‏ 
يبدأ صعوداً عند ٠‏ الشفاة ٠‏ بالفم وينتهس عند 
» الشفاة الصوتية ‹ بالحنجرة . 


عندما نتعرض بالشرح لخصائص ДА‏ 
الفونيمات العربية فسيولوجيا, يجب علينا دراسة 
العلاقات الفسيولوجية المختلفة بين «أشواع 
الفونيمات» المربية والعسوامل الأساسية المؤثسرة 
عليها « والتى يتوقف عليها «تحديد وتقسيم» خصائص 
aby‏ هذه الفونيمات . 

وبذلك يكننا أن نتعرف بسهولة على كل محتويات 
خصائص بناء كل فونيم على м»‏ . ومكن تلخيص 
العلاقات الفسيولوجية والعوامل المؤثرة عليها على 
الوجه التالى : 

١‏ - العلاقة بين أسماء أنواع الفونيمات 
العربية وأعضاء النطق فسيولوجياً, حيث 
تحدد » أسماء أنواع الفونيمات \ы ٠‏ لأسماء 
أعضاء النطق أو أجزانها التى تشترك معا في 
إنتاج الفونيمات المختلفة . 


١‏ - أنواع الفونيمات العربية 
وأعضاء النطق فسيولوجياً 


أويشترك فى إنتاجها «الشفاة السفل» و «قمة الأسنان 
العليا» . مثل فونيم الفاء « ف» . 
Y‏ - الفونيمات السنية اللغوية : 
يشترك فى إنتاجها قمتى الأسنان ITE‏ 
«السفلى» . مثل فونيمى АЙ‏ والذال . وث ‏ ذ». 
أو بشترك فى إنتاجها «مقدم الأسنان» و «اللثة 
ШАЙ‏ مثل فونيمات السسين , Lael, ыў,‏ 


يمكن تحديد sled‏ «أتواع الفونيمات ll‏ بية» تبعاً 
AN‏ أعضاء النطق التى تشترك فى إنتاجها . 


bg,‏ لذلك تنقسم أنواع الفوتيمات العربية إلى 
«سبعة ag‏ وهى كبا يلى : 
١‏ - الفونيمات الشفاهية : 

يشترك فى إنتاجها الشفتان «ШЫ»‏ و «السفل». 
مثل فونيمات الباء  alil ell,‏ وب.م.و». 


=————————————— 


к МАЛАЙ ауа أطلس‎ 
ج يب‎ 
ЕЕЕ 


أو يشترك فى إنتاجها مقدم اللسان . مثل فونيمات 
ألف all‏ «المرققة» بجميع أنواعها . ally‏ «المتحركة» 
بجميع أنواعها , والياء «الساكنة». FU‏ 
والطاء , والصاد «л, D‏ والراء УЛ, a‏ 0 
bius ug do enel,‏ ص ؛ ظء ر» ل ٠‏ 
dp‏ 

أو يشترك فى إنناجها مؤخر اللسان » مثل فونيمات 
ГАРЕЙ‏ «المتحركة» реч‏ انراعها. willy‏ المد“ 
«الفخمة» بجميع أنواعها . « و» al‏ والكاف , 
والجيم , sadly UIT,‏ والغين. وك .8“ 
ч‏ 


أو يشترك فى إنناجها أسفل مؤخر Д‏ مثل 
فونيمى الحاء , والعين Aag eo‏ 
١‏ - الفونيمات البلعرمية : 


يشترك فى la‏ الجدار البلعومى ААШ‏ مثل 
فرنيمى الحاء , والعين “ер.‏ 
۷ - الفونيمات الحنجرية (المزمارية) : 

يشترك فى إنتاجها الشفاة الصوتية , مثل ыз»‏ 
Му ‹ ld‏ . وف.ء». 


والدال gly.‏ « س ؛› MOSS‏ 
f‏ - الفونيمات السقف حلقية : 

يشترك فى إنتاجها سقف الحلق الصلب . مشل 
فونيمات ألف المد «المرققة» , والياء «المتحركة» 
بأنراعها المختلفة , والياء «الساكنة». والضاد a‏ 
والطاء , والصاد , ДЫЛ,‏ , والراء . واللام؛ 
والشين. Zoe do‏ ض ؛ озон‏ 
ET‏ 

أو يشترك فى إنتاجها سقف الحلق الرخو واللهاة , 
مثل فونيمات الكاف » والجيم , «Ш, Ally‏ 
ally‏ .« ك ج :ق خ ٠غ‏ » ٠‏ وفونيمات ألف المد 
«المفخمة» . والواو «المتحركة» بأنراعها المختلفة» . 
КҮТ‏ 
Е‏ - الفونيمات الأنفية : 

يشترك فى eli]‏ تجويف الأنف , مشل فونيمى 
Oeo gll culi‏ 
e‏ - الفوئيمات اللسانية : 

يشترك فى إنناجها قمة اللسان ,> فونيمات 
الذال , والثاء , والزين ‏ والسين a‏ والتاء a‏ والدال , 
وألنون. وذ ث, ز.ءس.ءت.ددين». 


؟ - أنسواع الفونيمات العسربيسة 
وأجزاء أعضاء النطق فسيولوجياً 


تحدد aed‏ «أنواع الفونيمات العربية» تبعاً 
لأسياء أجزاء أعضاء النطق التى تشترك فى إنتاجها . 

وقد فسمت أعضاء النطق إلى «أجزام» рше‏ 
وبطريقة خاصة , حتى يمكن شرح كيفية عمل كل sy‏ 
منها عند إنتاج الفونيمات المختلفة . 

ы,‏ لذلك تنقسم أنواع الفونيمات العربية إلى 
gi‏ عشر نوعاه , وهى کا يلى : 


им‏ أطلس aud‏ اللغة العربية 


الرخو ФЫЙ,‏ مثل فونيمات الكاف , والجيم , 
والقاف Aly‏ وألفين ٠ خ٠ до. бэ.‏ غ». 
4 - الفوئيمات اللسانية البلعومية : 

يشترك فى إنتاجها «أسفل مؤخر اللسان» و «جدار 
البلعوم الخلفي» . مثل الحاء . والعين (ح ٠‏ ع». 
٠‏ - الفونيمات الحنجرية (المزمارية) : 

يشترك فى إنتاجها الشفاة الصوتية ؛ مثل فرنيمى 
اهمزة core ДИ»,‏ ه)» . 
١‏ - الفونيمات الشفاهية اللسانية МАН‏ 
الصلبة الحنجرية : 

ш‏ فى إنتاجها كل من الشفتين , ومقدم 
اللسان . وسقف الحلق الصلب , والشفاة الصوتية . 
مثل فونيم ألف المد «المرقق» بأنواعه المختلفة وهى 
القصير « والطويل « والطويل المتد . وفونيم الهاء 
«الساكن» . وفونيم الياء «المتحرك المرقق» بأنواعه 
المختلفة وهى القصير , والطويل . وفونيم اليساء 
«المتحرك المفخم» بأنواعه МБАЙ‏ وهى القصير , 


والطويل . 
١‏ - الفونيمات الشضاهية اللسانية الحلقية 
الرخوة الحنجرية : 


يشترك فى إنتاجها كل من الشفتين . ومؤخر 
Nm‏ وسقف Й gt‏ والشفاة الصوتية . 
مثل فونيم ألف المد аЬ»‏ بأنواعه المختلفة وهى 
май‏ والطويل , УШ),‏ الممتد . وفونيم الواو 
«الساكن» . وفونيم الواو «المتحرك المرقق» بأنواعه 
المختلفة وهى القصير « والطويل . وفرنيم الواو 
«المتحرك المفخم» بأنواعه ДАБА‏ وهى القصير, 
والطويل . 


: الفونيمات الشفاهية‎ - ١ 

يشترك فى إنتاجها الشفتان «العليا» و «السفلى», 
مثل فونيم Gg AS‏ 
Y‏ - الفونيمات الشفاهية الأنفية : 

يشترك فى إنتاجها «الشفتان العليا والسفل» و 
ЛАЙ»‏ مثل e» ei ыу‏ 
Y‏ - الفونيمات الشفاهية السنية : 

يشترك فى إنتاجها «الشفاة السفلى» و دقمة 
الأسنان العليا» ‏ مثل فوئيم الفاء . وف ». 
Е‏ - الفونيمات اللسانية السنية : 

يشترك فى А» quls]‏ اللسان» و «قمتى الأسنان 
العليا والسفلي» : مثل فونيمات А‏ والذال . 
КТТС)‏ 
6 - الفونيمات: اللسانية السنية اللثوية : 

بشترك فى إنتاجها »2 اللسان» و «مقدم الأسنان 
واللثة العلياه . مثل فونيمات السين “жЕ, e‏ 
والتاء , والدال . وس .نز ت . د». 
١‏ - الفونيمات اللسانية اللثرية الأنفية : 

يشترك فى إنتاجها «قمة اللسان» و М»‏ العلياه و 
«الأنف» . مثل فونيم ألنون . ون » . 
Y‏ - الفوئيمات اللسانية الحلقية الصلية + 

يشترك فى إنتاجها «مقدم اللسان» و «سقف الحلق 
الصلب», مثل فونيمات الطاء . والضاد ‹ shally‏ . 
والظاء Wy ob dys‏ » والشين . « ط , ض .ص > 
КҮТ‏ 
А‏ - الفونيمات اللسانية الحلقية اليخوة اللهوية : 

يشترك فى إنتاجها «مؤخر اللسان» و «سقف الحلق 


أطلس ged‏ اللخة العربية £36 


؟ - أشكال تكوين أنواع الفونيمات 
العربية فسيولوجياً 


عند تكوين الفونيمات العربية فإنها تأخذ أشكالاً 
فسيولوجية مختلفة » حيث одд‏ أنواع الفونيمات 
العربية Lag‏ للطريقة التى يتم من خلاها «تكوين 
وتركيب» UIST‏ الفسييولوجية المختلفة . 

وفد قسمت أشكال تكوينها فسيولوجياً Gs‏ 
للإنفجار , أو الإحتكاك , أو الإهتزاز الذى يحدث 
عند مرور تيار هواء الزفير (الصوق أو غير الصوق) , 
فى فنطفة تقع بين «عضوين أو أكثر» من أعضاء 
النطق . وتبعا لإنطباق , أو تقارب ؛ أو تلامس 
«عضرين أو «АЙ‏ من أعضاء النطق , 

تنقسم أشكال تكوين الفونيمات العربية إلى 
«سبعة أقسام أساسية» » وهى كما يلى : 
)1( الفونيمات الإنفجارية . 
(ب) الفونيمات الإحتكاكية . 
(ج) الفونيمات الإحتكاكية АН‏ 
(د) الفونيمات الأنفية . 
lag gill (2)‏ الإهتزازية я‏ 
( و) الفونيمات اطوائية . 
)5( الفونيمات الحنجرية . 


)1( الفونيمات dy pall‏ الإنفجارية 
ur‏ فسيولوجيا 
تصدر الفونيمات العربية الإنفجارية ә‏ أعضاء النطق بعد إنطباتهها على pan‏ ,غا ينع 
نتيجة لإنحباس تيار هواء الزفير ‏ الصوتى أو غير «خروج تيار «А‏ من بينهما . حيث (mA‏ 
الصونى ‏ فى منطقة تقع بين «عضوين أو أكثر» من خلفهم) لمدة قصيرة جدا 


alld. мт‏ أصوات اللغة العربية 


>> _———K<=*z<*z&K=z&=X&Z=*{[][_ Se 


: منطقة اللثة والأسنان‎ - Y 

ينطبق GU‏ قمة اللسان على اللشة والأسنان 
العليا « وعند تباعدها ينشأ الإنفجار . مثل فونيمى 
التاء , والدال «3c.‏ 
Y‏ - منطقة سقف الحلق الصلب: ‏ , 

ينطبق Lite‏ مقدم اللسان على بداية سقف الحلق 
الصلب , وعند تباعدهما ينشأ الإنفجار . مثل فونيمى 
ДЫ)!‏ . والضاد urb.‏ 


£ - منطقة سقف ЗШ‏ الرخو؛ 
ينطيق C‏ مؤخر اللسان على سقف الحلق الرخو 
واللهاة , وعند تباعدهما Шу‏ الإنفجار . مثل فونيمات 
БИ‏ والجيم » والقاف gd».‏ »ق ». 
0 - منطقة الشفاة الصوتية : 
تنطيق الشفتان الصوتيتان على بعضها قاماً (مثل 
وضع حبس النفس) » وعند «تباعدها ئم «Ы‏ 
مباشرة ينشأ الإنفجار . مثل فونيم сөй‏ 


وعن «تباعد» أعضاء النطق عن «Wan‏ ينتج عن 
ذلك «صوت أو فرقعة» نتيجة لإنفجار АУМ‏ 
ا محبوس . 

ريكن تلخيص المراحل الأساسية الثلائة اللازبة 
«لتكوين وتركيب» الفونيم الإنفجارى على النحو 
dull‏ : 
١‏ - مرحلة wal dl lel‏ 
-Y‏ مرحلة السكون . 
Y‏ - مرحلة الإنفجار. 
ولكل مرحلة من هذه المراحل زمن محدد خاص 
Е be‏ 

نتكون المناطق التى يتم فيها هذا «الإنفجار» من 
خسة مناطق هي : 
١‏ - منطقة الشفاة : 

تنطبق Ш‏ الشفتان العليا والسفلى على بعضها ٠‏ 
وعند تباعدهها Са‏ الإنفجار . مشل فونيم الباء . 


КС 


(ы)‏ الفونيمات العرسية 
الإحتكاكية فسيولوجياً 


وبذلك ينشأ الإحتكاك . مثل فونيم الفاء . «ف ». 
Y‏ - منطقة الأسنان : 

dL‏ قمة اللسان مع قمتى الأسنان العليا 
والسفلى » وبذلك шл‏ الإحتكاك . مثل فونيمى AN‏ 
والذال ۰« ث ١‏ ذ». 


: والأسنان‎ АИ منطقة‎ - Y 
يتلامس قمة اللسان مع اللشة ومقدم الأسنان‎ 
وبذلك ينشأ الإحتكاك . مثل فونيمى السين»‎  ايلعلا‎ 

er: والزين‎ 


تصدر الفونيمات العربية الإحتكاكية فسيولوجياً 
نتيجة لإحتكاك تيار هواء الزفير ‏ الصوق أو غير 
الصرقى ‏ فى منطقة تقع بين «عضوين أو أكثر» من 
أعضاء النطق بعد تلامسهما مع بعضها ء V‏ 
«بخروج تيار هواء EE rte‏ 
صفير أو رنين» الصوت б‏ 

تتكون المناطق التى يتم فيها هذا الإحتكاك من 
ست مناطق هى : 
١‏ - منطقة الشفاة ЖЫМ,‏ : 
تتلامس الشفاة السفلى مع قمة الأسنان العليا « 


m 


أطلس أصوات اللغة العربية ww‏ 


واللهاة . وبذلك ينشأ الإحتكاك . مثل فونيمى الغين , 
«эрй,‏ 
١‏ - منطقة البلعوم : 

ينلاس أسفل مؤخر اللسان مع جدار البلعوم 
الخلفى « وبذلك ينشأ الإحتكاك . مثل فونيمى ӨШ‏ 
والعين pee.‏ 


£ - منطقة سقف الحلق الصلب : 

يتلامس مقدم اللسان مع سقف الحلق الصلب, 
وبذلك بنشأ الإحتكاك . مشل فونيمات الظاء , 
والصاد , والشين Бэ.‏ ص ش ». 
منطقة سقف الحلق الرخو: 

يتلامس مؤخر اللسان مع سقف الحلق Fr)‏ 


)>( الفونيمات العربيسة 
الإحتكاكية الجانبية فسيولوجيا 


سقف 31 الصلب ؛ مما يسمح «يخروج تيار هواء 
الزفيره من خلال طرف جانيى اللسان 4 «رنين» 
الوت الإحتكاكى الجانبى . مثل فرنيم اللام . 
EAL‏ 


تصدر الفونيمات العربية الإحتكاكية ыш‏ 
ee ael‏ نتيجة لإحتكاك تيار هواء الزفير الصوق 
بأحد أطراف جائبى اللسان» أو بطرفى جانبى 
اللسان Lasers‏ يكون مقدم اللسان «منطبق ФА‏ على 


ДАМ الفونيمات العربية‎ (ә) 
فسيولوجيا‎ 


تصدر الفوئيمات АЙ‏ الأنفية فسيولوجياً نتيجة 
مرور تيار هواء الزفير الصوق من خلال الأنف فقط 
абе‏ 

فعندما ن الشفتان Mall»‏ والسفل» منطبقتين 
على بعضهها LUE‏ ير «عمود المواء امصوت» خلف 
اللهاة المسترخية إلى Cs ДАЙ‏ فونيم المهم . 
م А‏ 

وعندما تكون قمة اللسان «منطبقة dut‏ على اللئة 
والأسنان العليا . حيث «يغلق» اللسان فجوة الفم ؛ يمر 
«عمرد المواء المصوت» خلف اللهاة ll‏ > 
لأسفل ؛ وينشأ فونيم النون . «ن». 


А)‏ )الفونيمات العربية الإهتزازية 
فسيولوجياً 


تصدر الفونيمات العربية الإهتزازية فسيولوجباً 
نتيجة لإهتزار تيار هواء АЈ‏ الصوق فى 
منطقة تقع بين « عضوين » من أعضاء النطق . فعند 
«نلامس» مقدم اللسان مع سقف الحلق ај‏ عا 
eo‏ بإهتزاز اللسان عند «خروج تيار هواء الزفير 
الصوق» من Шы‏ ينشأ الصوت الإهتزازى . مثل 
فونيم الراء . ور ». 


) 9 ( الفونيمات العربية الهوائية 
فسيولوجيا 


العادى أى متباعدتين عن بعضها » وبدون اشتراك أو 


تدخل من أى «عضر» من أعضاء ЗЫЛ‏ حيث ينشأ 


.» دف‎ . АИ مثل فونيم‎ . gil зай 


تصدر الفونيمات العربية Lil‏ فسيولوجياً 
نتيجة لخروج تيار هواء الزفير dall‏ من خلال 
الشفاة الصوتية عندما نكون فى «وضع» التنفس 


)5( الفونيمات dy pall‏ الحنجرية 


(القصير والطويل والطويل „Са‏ وفونيم uh‏ 
الساكن « وفونيم «الياء» المتحرك Gill‏ بأنواعه 
(القصير والطويل)ءوفونيم «الياء» المتحرك ا مفخم 
بأنواعه (القصير والطويل) . 

وعند تقارب مؤخر اللسان وإرتفاعه كثيرً إلى del‏ 
وبالترازى مع سقف الحلق الرخو واللهاة » Us‏ 
الفونيمات الحنجرية . مثل فونيمات «ألف المده 


bo 


افسيوا 


تصدر الفونيمات العربية الحنجرية فسيولوجيا 
نتيجة لخروج تيار هواء الزفير الصوق , فى منطقة نقع 
بين «عضوين أو أكثره من أعضاء النطق عند 
ада‏ 

فعند تقارب مقدم اللسان وإرتفاعه قليلاً إلى أعلى 
sills‏ مع سقف الحلق الصلب , iis‏ الفونيمات 
الحنجرية  Ju‏ فونيمات all th‏ المرقق بأنواعه 


Á 


أطلس أصوات اللغة العربية .1 


المفخم بأنواعه (القصير والطويل والطويل «Call‏ المرقق بأنواعه (القصير والطويل) e‏ وفونيم lly‏ 
وفوتيم «الواو» الساكن ‹ وفونيم «الواو» المتحرك المتحرك المفخم بأنراعه (القصير رالطويل) . 


أنواع الفونيمات العربية فسيولوجيا 


o & 


. فسيولوجياً‎ day شكل يوضح أنواع أشكال تكوين الحروف الصوتية اللغوية‎ . 2٠ 
&Ji دكتور وقاء‎ 
1۹۷٩ أبحاث‎ 


أطلس لموات АЙ‏ العربية 


٤‏ - صفات أنسواع الفسونيمسات 
العربية فسيولوجيا 


д‏ صفات أنواع ou all‏ العربية فسيولوجياً 
Lag‏ لعواسل فسيولموجية ‏ وصوتية ‏ ولفوية , 
ونطفية ı‏ وسمعية مختلفة » حيث تنقسم.الفونيمات 
العربية إلى نوعين أساسيين Las‏ الفونيمات المتحركة 
العربية , والفونيمات الساكنة العربية » ولكل نوع 
ec‏ «صفاته» الخاصة به . 

)1( تتكرن الفونيمات المتحركة العربية من 
«أربعة عشر» فونيياً؛ وتشتمل على «ست 
صفات» فى :. 

. العربية المجهورة‎ Ж „д! الفونيمات‎ - ١ 

. العربية القصيرة‎ Spall الفونيمات‎ - Y 

. الفونيمات التحركة المر بية الطويلة‎ - Y 

‚мый الفونيمات المتحركة العربية الطويلة‎ - ٤ 

0 - الفونيمات المتحركة العر بية المرققة , 

؟ - الفونيمات المتحركة العربية المفخمة . 


(ب) تتكون الفونيمسات الساكنة العربية من 
«ثمانية وعشرين» فونيما e‏ وتشتمل على 
«أربعة صفات» هى : 

. الفونيمات الساكنة العربية المجهورة‎ - ١ 

. الفونيمات الساكنة العربية المهموسة‎ - Y 

۴ - الفونيمات الساكنة العربية المرققة . 

. المفخمة‎ АЙ الفونيمات الساكنة‎ - ٤ 


٠ мүт‏ العلل أصوات اللغة العربية 


)1( صفات الفونيمات المتحركة 
العربية فسيولوجيا 


& - الفونيمات المتحركة العربية الطويلة الممتدة : 

هى فونيمات المد الطويلة الممتدة » وتتكون من 
فونيمين , وهى فونيمى ШЫ‏ الطويلة бый‏ 
المرققة МАШ),‏ (علامة حركة المد المرققة والمفخمة) . 
0 - الفرئيمات المتحركة العربية JI‏ : 

هى الفونيمات التى يتم تتحيف , وتنحيسل » 
وتفتيح « وترفيع « وإضعاف «أصواتبا» عند النطق 
بها . وتتكون من سبعة فونيمات » وهی فونيمات «ألف 
امد المرققة» القصيرة والطويلة والطويلة الممتدة, 
وفونيمى «الواو المرققة» القضيرة والطويلة ‏ وفوئيمى 
А»‏ المرققة» القصيرة والطويلة . 
١‏ - الفونيمات المتحركة العربية المفخمة : 

هى الفونيمات الى يتم تصظيم » وتضخيم ٠‏ 

وتعريض » وتغميق ؛ وتشديد , وتقوبة أصواتها عند 
النطق ly‏ وتتكون من سبعة فونيمات s‏ وهى 
فونيمات «ألف المد المفخسة» القصيرة والطويلة 
والطويلة الممتدة » وفونيمى «الواو «ААЙ‏ القصيرة 
والطويلة . وفوئيمى « الياء «МАД‏ القصيرة والطويلة . 


: الفونيمات المتحركة العربية المجهورة‎ - ١ 
йы» يشترك فى إنتاجها‎ gll هى الفونيمات‎ 
» الصوتية» بالحنجرة ؛ وتتكون من أربعة عشر فونيها‎ 
حيث إن‎ ag ll الفونيمات المتحركة‎ eno» 
. مجهورة‎ a AS pall جيع الفونيمات‎ 


: الفونيمات المتحركة العربية القصيرة‎ - Y 

هى فونيمات المد القصيرة , وتتكون من ستة 
فونيمات » وهى فونيمى «ألف المد القصيرة» المرققة 
والمفخمة (الفتحة المرققة والمفضمة). وفونيمى «الواو 
القصيرة» المرققة والمفخمة (الضمة المرققة والمفخمة) « 
وفونيمى «الياء القصيرة» المرققة والمفخمة (الكسرة 
المرققة والمفخمة) . 
Y‏ - الفونيمات المتحركة العربية الطويلة : 

هى فونيمات المد الطبيعية الطويلة » وتتكون من 
ستة فونيمات » وهى فونيمى «ألف المد الطويلة» 
المرققة والمفخمة ‹ وفونيمى «الواو الطويلة» المرققة 
والمفخمة s‏ وفونيمى AN‏ الطويلة» المرققة والمفخمة . 


( ب ) صفات الفونيمات الساكنة 
العربية فسيولوجياً 


STH واهمزة»والوار‎ Xm eli n pl, 
. والياء الساكنة‎ 
: ؟ - الفونيمات الساكنة العربية المهموسة‎ 

هى الفونيمات gll‏ لا يشترك فى чеш]‏ «الشفاة 
الصوتية» بالحنجرة , وتتكون من AL‏ عشر فونيها » 


: الفونيمات الساكئة العربية المجهورة‎ N 
بشترك فى إنتاجها «الشفاة‎ gl oly all هى‎ 
weigh الصوتية» بالحنجرة » وتتكون من ستة.عشر‎ 
‘ Ml, ‘ والدال‎ eds TE فونيمات‎ o» 
0 والفين‎ «oxi, «aliii, » والزين»والضاد‎ TR 


أطلس أصولت اللغة العربية чүт‏ 


nl 


الساكنة , والياه الساكنة . 
€ - الفونيمات الساكنة العربية المفخمة : 

هى الفونيسات الى يتم تضخيم « وتغميق 1 
وتشديد أصواتها عند النطق بها . وندكون من ثمانية 
فونيمات + وهى فونيمات D АЛ, ҖЫ‏ والصاد 0 
والضاد , والطاء «ШЇ, a‏ « والغين ‹ والقاف . 


ويضاف إليهم بعض ХО Gling pill‏ 
«كإستئناء» ليعض أحوالما » وهى فونيمات (d di‏ 
والميم « واللام ‏ والحاء . 


وهى فونيمات ДШ‏ والتماء » والجاء, والخاء, 
"own ToS" P‏ والصاد . والسطاء , والفاء . 
والقاف , АЈ),‏ وافاء , 
Y‏ - الفونيمات الساكنة العربية BM‏ : 

هى الفونيمات التق يتم تنحيف , وتفتيع » وترفيع 
«أصواتهاه عند النطق e‏ . وتتكون من عشسرين 
فونيها ؛ وهى فونيمات tly «АИ, Л‏ 
etl‏ وال جاء . lo «Mu. Ji,‏ 
والسين, والشين a‏ والعين , والفاء, والكاف, 
واللام . «Ш  نونلاو «pally‏ والطمزة . والواو 


cd caldi‏ الاغة العربية 


ملخص لخصائص بناء الفونيمات 
الساكنة العربية فسيولوجيا 


— دء »: مزمارى ب إنفجاري‎ N 


جهور. 

Y‏ - فونيم الباء وب »: شفاهى ‏ إنفجاري ل 
AE‏ 

= d GU ioa ar 
. مهموس‎  ىراجفنإ‎ 

-í‏ فونيم ألثاء « ث » : ge GLI‏ إحتكاكى ب 
u.‏ 

8 فونیم الجیم « ج »: لسانى حلقى رخو هوى د 
إنفجارى ‏ 28 

5- فونم الحاء igo‏ لسالى بلسومى ب 
إحتكاكى — مهموس + 

-Y‏ فونيم الخاء po‏ » : لسانى حلقى رخو هوی د 
إحتکاکی س مهموس . 

ш - ۸‏ الدال «د»: لساى لثوى سنى س 
إنفجارى ‏ 238 

9 - فونيم الذال وذ » : Sul Gl‏ 
244 

٠‏ - فونيم الراء « ر»: GLI‏ حلقى صلب 
إهتزازى — جهور . 

١‏ - فرنيم cil‏ «ز»: لسانى لثوى سن 
إحتكاكى ‏ مجهور . 

۲ - فونيم ألسين « س »: GL‏ لثوى سنى ‏ 
إحتكاكى ‏ مهموس . 


۳ - فونيم الشين « ش » : Gl‏ حلقى صلب 
إحتكاكى ‏ مهموس . 


C a GR EEE 41; 


Р") 
муо أصوات اللغة العربية‎ 


٤‏ - فونيم الصاد 7 ص »: لسانى حلقی صلب ل 


إحتكاكى ب مهموس . 

Vo‏ - فونيم الضاد « ض » : لسانى حلقى صلب ب 
إنفجارى ب Er‏ 

— صلب‎ А GL :» فونيم الطاء « ط‎ М 
. مهموس‎  يراجفنإ‎ 

۷ - فونیم الظاء «bo‏ لسانى حلقى صلب # 
إحتكاكى ‏ مجهور . 

۸ - فونيم العين وع»: لسانى بامومي ‏ 
إحتكاكى ‏ مجهور . 

М‏ - فونيم الغين وغ»: لسانى «Ак‏ رخو 
LÀ‏ إحتكاكى ‏ مجهور . 

Y.‏ - فونيم الفاء وف »: شفاهى سى 
إحتكاكى ‏ مهموس . 

| لسانى حلقى رخو‎ i o فونيم القاف‎ - ١ 
. مهموس‎  ىراجفنإ‎  ىوط‎ 

VY‏ - فونيم الكاف وك »: А‏ حلقى رخو 
لهوى ‏ إنفجارى ‏ مهموس + 

1 - فونيم اللام ول »: GLI‏ حلقى صلب — 
إحتكاكى ойе‏ مجهور . 


- فونيم الميم م » : شفاهى ‏ أنفى - يجهور . 

 ىفنأ‎  ىوثل فونيم النون ون »: لسانى‎ - Yo 
+ HF 

 یئاوه‎ — 5:635» alll N 
٠١ مهموس‎ 

pis - W‏ الواو « و»: شضاهى GLAS‏ حلقى 

men A 

le - ۸‏ لسانى حلقى 

صلب س حنجری  IAE‏ 


cad‏ أموات اللغة العربية 


ملخص لخصائص بناء الفونيمات 
المتحركة dy yall‏ فسيولوجياً 


١‏ - فونيم ألف المد المرقق (الفتحة المرققة): 

Y‏ - فونيم ألف المد المفخم (الفتحة المفخمة): 
شفاهى GLI‏ حلقى رخو حنجری م 

٣‏ - فونيم ألف المد المرقق «1»: شفاهى لسانى 
حلقى صلب حنجرى ‏ طويل . 

GLI فونيم ألف المد المفخم «ا»: شفاهى‎ - ٤ 
+ حلقى رخو حنجرى  طويل‎ 

6 فونيم آلف المد المرقق الممتد (المد المرقق) : 
شفاهى GL‏ حلقى صلب حنجری ‏ 
шур‏ 

: فونيم ألف المد المفخم الممتد (المد المفخم)‎ - ١ 
شفاهى لسانى حلقى رخو حنجرى  طويل‎ 
„54 

۷ - فونيم الواو المرقق (الضمة المرققة) : شفاهى 
GLI‏ حلقى رخو حنجری — قصير . 

A‏ فونيم الواو المفخم (الضمة المفخمة) : شفاهى 
GLI‏ حلفی رخو حنجری ‏ قصير . 
4- فونيم الوأو GAN‏ « و » : شفاهى дЫ‏ حلقى 

رخو حنجرى ل طويل , 
٠‏ - فوليم الوأو الفخم «و»: شفاهى gus‏ 
حلقى رخو حنجرى — dub‏ 
١‏ - فونيم الياء المرقق (الكسرة المزققة) : شفاهى 
لسانى حلقى صلب حنجری .قصير . 


нүү أصوات اللغة العربية‎ old 
—— — ———— 3 


١‏ - فونيم الياء المفخم (الكسرة المفخمة): 
شفاهى لسانی حلقی صلب sn‏ 

А‏ فونيم الياء المرقق ieu»‏ شفاهى لسانى 
حلقی صلب حنجرى  deb‏ . 

ЫЈ فونيم الياء المفخم وى »: شفاهى‎ - VE 
. حلقى صلب حنجرى  طویل‎ 


ألف طويلة مرققة 
ألف طويلة ممتدة مرققة 


ياء قصيرة مرققة 
“ә‏ طوينة ,245 


ألف طويلة 2 
ЧАЙ‏ طويلة ممتدة مفخمة 
واو قصيرة مرققة 
واو طويلة مرققة 
ghe‏ قصيرة مفخمة 


0 \ ; 
М. А. Р‏ 
ТВ‏ © 
مقدم اللان وسقف الحلق الصلب ENG‏ : 
Е‏ قمة اللسان واللثة العليا ومقدم الأسنان العليا ТУА‏ 
Of” NO)‏ 
fon‏ الشفاة السفلى وقمة الأستان العلا 
i]‏ > مؤخر اللان وسقف الحلق الرخو واللهاة : 
الشفاة والأنف О‏ 
الشفاة б)‏ 
e “pO‏ 


شكل يشبه قطاع طولى à‏ رأس الإنسان يوضح خصائص الحروف 
الصوتية اللغوية العربية » مع بيان الأعضاء المشتركة في النطق . 


КҮ? © 
1۹۷۷ أبحاث‎ ? G 


| الشفاة الصوتية 


MA‏ ايانس i clyd‏ الحربية 


0 - مخارج أنواع الفسونيمسات 
العربية فسيولوجياً 


ولكن العلم الحديث قد أثبت U‏ بالحقائق العلمية 
LI!‏ ومن خلال نتائج الأبحاث والتحاليل 
والتجارب العلمية ‏ التى استخدمت فيها التسجيلات 
بأنواعها المختلفق والتصوير بالأشعة الملونة“والتصوير 
الفوتوغرافى والراديو سكوب e‏ وأجهزة قياس وتعليل 
الضونيمات Lol,‏ جهاز الأستسيلوجراف (وحدة 
القياس هى чс‏ الثانية)ءوالأجهزة الإلكتر ونية 
الحديثة الخاصة بالأبحاث الفسيولوجية Gh‏ أن 
عدد مخارج أنواع الفونيمات العربية فسيولوجياً 
يتكون من «إحدى وثلائين» مخرجاً . حيث يبلغ «عدد 
«рза‏ أنواع الفونيمات الساكنة العربية سبعة عشر 
ا و el бела эм»‏ الفونيمات المتحركة 
العربية أربعة عشر مخرجاً . 

n‏ المخارج D‏ بنظام [m Nm‏ روا 
عند «الشفاة» بالفم « وينتهى عند «الشفاة الصوتية» 
بالحنجرة . 

ولكى Ж‏ شرح مخارج أنواع الفونيمات العربية 
فسيولوجيا AS yy‏ فقد قسمت «المخارج» Ji‏ 
نوعين أساسيين هما : 
)1( مخارج أنواع الفونيمات الساكنة العربية . 
(ب) مخارج أنواع الفونيمات المتحركة العربية 


مخارج الفونيمات هى «الأماكن» dl!‏ يتم من 
UE‏ «إخراج ونطق» الفونيمات المختلفة . وعندسا 
ريد «معرفة وتحديد» مخرج أى فونيم ‏ ف فيمكننا وضع 
أحد علامات Ж AU‏ المختلفة te‏ «السكون ن أو الشدة» 
أعلى الفونيم المطلوب معرفة مخرجه , مع «إضافة» 
فونيم المزة قبل الفونيم مثل « أب » أخ ء أم ac‏ 


ثم «نستمع» إلى أنفسنا . فحيث «ينقطع الصوت» 
يكون مخرج الفونيم . 

وقد اختلفث آراء ААЙ‏ قدهاً فى «تحديده عدد 
مخارج ell‏ الفوئيمات المربية فسيولوجياً . كا 
أستخدموا طريقة عكسية عند «ترتيبها» فسيولوجياً . 
وقد كان رأى كل من «الخليل بن أحد , وبن الجذرى» 
أن gx мез‏ الفونيمات» تتكون من سبعة عشر 
٠ b2‏ ركان رأى كل من «سيبويه « والشاطبى» أنها 
سته ة عشر مخرجاً « بينها كان رأى كل من «قطرب , 
والجرمى» أنها خمسة عشر مخوجاً . 


وقد إجتممت м gil‏ فى طريقة ترتيب هذه 
«المخارج» ١‏ حيث ث «نبداً Fem‏ عند الجوف (البلعوم) 
«ел»,‏ عند ЙЫЛ‏ بالفم . 


)1( مخارج أنواع الفونيمات 


الساكنة العربية فسيولوجياً 
a Ss‏ مخارج أنواع الفونيمات الساكنة العربية تصاعدياً يبدأ عند «الشفاة» بالفم ٠‏ وينتهى عند 


فسيرلوجياً من سبعة عشر مخرجاًءرهى »,© ыш;‏ «الشفاة الصوتية» بالحنجرة , 


أطلس لمرات АШ‏ العربية. XM‏ 


сае‏ ق 


Al, 
COD . يتكون فيه) فوئيم واحد , هو النون‎ 
: قمة اللسان وسقف الحلق الصلب‎ c -Y 
, ثمانية فونيمات » هى الياء الساكنة‎ bed يتكون‎ 
, والظاء « والراء‎ "wn Tm والضاد,‎ 
٠ ر دل‎ Be والشين . وى . ض ,ط »ص‎ ١ واللام‎ 


Aus 
مخرج مؤخر اللسان وسقف الحلق الرخو‎ - А 
: واللهاة‎ 


يتكون فيها حمسة فونيسات» هى الكاف » 
والجيم « والقاف , والخاء , والغين« ك edge‏ 
ae‏ 
р - 4‏ أسفل مؤخر اللسان والبلعوم : 

يتكون lad‏ فونيمين , هما الحاء ‏ والعين . «ح , 
А4‏ 
٠‏ - مخرج الشفاة الصوتية : 

يتكون فيهما فونيمين , هيا 397 "ТРТ‏ 
«ә‏ 


وقد جمعت етә‏ هذه المخارج» فى عشرة مخارج 
عامة ٠‏ حيث يحتوى كل مخرج منها على «فونيم أو 
cay «ЛП‏ کا يلى : 
١‏ - مخرج الشفاة : 
يتكون Wl‏ فونيمين , هما الباء » والواو. « ب , 
وء 
Y‏ - مخرج الشفاة والأنف : 
يتكون bed‏ فونيم واحد , هو اليم Ago‏ 
Y‏ - مخرج الشفاة السفلى وقمة الأسنان العليا : 
يتكون فيه فونيم واحد , هو الفاء . وف ». 
؛ - مخرج قسة اللسسان وقمتى الأسنان العليا 
والسفلى : 
يتكون فيهما فونيمين , Lo‏ الثاء ‏ والذال «e».‏ 
T‏ 
© ~ مخرج قمة اللسان والأسنان واللثة العليا : 
يتكون فيه أربعة فوتيمات, هى السين» 
والزين » tly‏ , والدال . وهس زءت .د ». 
١‏ - مخرج قمة اللسان والأسنان АЙ,‏ العليا 


oe oe yet 


esf env qun ER one meme irme rm Py er Ian oD КҮП тещ? premo бүре е ү 
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(ب) مخارج أنواع الفسونيمات 
المتحركة العربية فسيولوجيا 


«الياء» الطويلة المفخمة , و «الياء» القصيرة المفخمة , 
و «الأء» الطويلة المرققة , و «الياء» القصيرة المرققة , 
و «الألف» الطويلة шй‏ المرققة , و «الألفه 
الطويلة المرققة , و «الألف» القصيرة المرققة . 
Y‏ - مخرج مؤخر اللسان وسقف الحلق الرخو: 
يتكون فيهمأ سبعة فونيمات مرتبة تصاعدياً m‏ 
«الألف» القصيرة المفخمة, و «الألف» الطويلة 
المفخمة , و «الألف» الطويلة الممندة المفخمة. و 
«الواو» القصيرة المرققة . و «الواو» الطويلة المرققة » 
و «الواو» القصيرة المفخمة, و«الواو» الطويلة 
المفخمة . 


تتكون [d‏ أنواع gll‏ نيمات امتح $$ العربية 
فسيولوجياً من أربعة eT‏ «مرتبة» ترتيباً 
تصاعدياً بيدأ عند مقدم اللسان وسقف ЗШ‏ 
الصلب , وينتهى عند مؤخر اللسان وسقف الحلق 
الرخو. 
وقد جمعت ик»‏ هذه ЕДМ‏ فى مخرجين عامين 
فقط ‏ حيث يحتوى كل lege t‏ على سبصة 
فونيمات» , وهى كبا يلى : 


\- مخرج مقدم اللسان وسقف الحلق الصلب : 
يتكون lad‏ سبعة فونيمات مرتبة تصاعدياً وهی 


آلف طويلة کر 


ألف طويلة مرققة 
ألف طو بلة ممتدة 2да‏ ; 
will 1‏ طويلة ممتدة مرققة 
واو قصيرة i‏ = 
: ياء قصيرة مرققة 
— ياء طويلة مرققة 
واو قصيرة مفخمة 


Lia ak ale 


MAD أصوات اللغة العربية‎ cad 


فسيولوجية وخصائص بنساء ونطق 
فونيمات اللغة العربية 


: ونطق الفونيمات الساكنة العربية‎ clu فسيولوجية‎ : Yai 
. الفونيمات الإنفجارية‎ - ١ 
. ؟ - الفونيمات الإحتكاكية‎ 
. الفونيمات الإحتكاكية الجانبية‎ - т 
. الفونيمات الأنفية‎ - £ 
. ه - الفونيمات الإهتزازية‎ 
. الفونيمات الهوائية‎ - 1 
. الفونيمات الحنجرية الساكنة‎ - ү 
: فسيولوجية بناء ونطق الفونيمات المتحركة العربية‎ : Lat 
‚ فونيم ألف الد بأنواعه‎ - ١ 
. فونيم الواو بأنواعه‎ - ۲ 
. فونيم الياء بأنواعه‎ - т 


فسيولوجية وخصائص بناء 
ونطق فونيمات اللغة العربية 


أولا: فسيولوجية بنساء ونطق 
الفونيمات الساكنة العربية 


فونيمات » وهى فونيمات الباء . التاء والدال , الطاء 
والضاد . الكاف والجيم . القاف , الهمزة . 


« ب ت - bis‏ ض ٠ك‏ ج٠٠‏ 
erg‏ 


: الفونيمات الإحتكاكية العربية‎ - Y 

يتم بناء هذه Coleg pill‏ فى «سبعة مناطق» من 
مناطق النطق المختلفة ‹ ومن خلال «سبعة طرق» 
مختلفة لميكانيكية النطق ‹ وتنطق من خلال «سبعة 
مخارج» نطفية مختلفة . وتتكون هذه الفونيمات من 
«خسة أنواع» من الفونيمات الثنائية المتناظرة ‏ ومن 
«e e‏ من الفونيمات المنفردة . كا تتكون من 
«خمسة» فوئيمات مجهورة و «سبعة» فوئيسات 
مهموسة » أى تشتمل على ‚Sb‏ عشر» uid‏ 
فونيمات الفاء . والثاء والذال « والسين والزين c‏ 
والصاد والظاء , والشين ‘ والخاء АЙ,‏ ‘ والحاء 
والعين ‚ 

)540.430 س سز ص ibe‏ 
Ё‏ ساح دع . 
Y‏ - الفونيمات الإحتكاكية الجانبية العربية : 


تتكون من فونيم واحد وهو فونيم اللام «ل ٠»‏ 
ويتم بنأؤه ٠‏ وميكانيكية نطقه ٠‏ وتخرجه «بطريقة 


ذكرنا من قبل أن الفونيمات الساكئة Là P‏ 
تتكون من ثمانية وعشرين فوني) ٠‏ وتنقسم هذه 
الفونيمات من حيث التناظر إلى «قسمين أساسيين» , 
La,‏ الفونيمات «الثنائية المتناظرة» والفونيمات 
« المنفردة » التى ليس ها نظير . 

وسوف نتعرض بالشرح هذه الفونيمات من حيث 
التعسريف , والخصصائص « ı р ЫМ,‏ ومناطق 
النطق , والتصريت الحنجرى , وميكانيكية النطق + 
وطرق النطق , مع ذكر الأمثلة الخاصة «بكل فونيم» 
على حده . 

تصنف الفونيمات الساكنة العربية تبعاً لتشابهها فى 
خصائص «البناء والتركيب» إلى سبعة مجموعات أو 
أنواع cbr‏ وهی كا يل : 
١‏ - الفونيمات الإنفجارية العربية : 

يتم بناء هذه الفونيمات فى «ست مناطق» من 
مناطق النطق المختلفة . ومن خلال can‏ طسرق» 
مختلفة لميكانيكية النطق , وتنطق من خلال La‏ 
مخارج» نطقية مختلفة . کا يتم بناء دكل فونيم منهم» من 
خلال ثلاث مراحل فسيولوجية مختلفة . وتتكون هذه 
الفونيمات من «ثلاثة أنواع» من الفونيمات الثنائية 
المتناظرة . ومن ЫЗ»‏ أنواع» من الفونيمات 
оди‏ کا تتكون من «خسة» فونيمات مجهورة و 
«أربعة» فوئيمات مهموسة » أى Ja‏ على «تسعة» 


MAY أموات اللغة العربية‎ cati 


. العربية‎ 
: العربية‎ UE A الفونيمات‎ - ١ 

تتكون من فونيم واحد وهو فونيم اطاء ده », 
وينم بناؤه ٠‏ وميكانيكية نطقه . وخرجه «بطريقة 
er‏ المهموسة المنفردة فى اللغة 
‚мА!‏ 
۷ - الفونيمات الحنجرية الساكنة العربية : 

يتم بناء هذه الفونيمات فى «منطقتين» من مناطق 
الشطق المختلفة ‏ ومن خلال «طريقتين» ас‏ 
یکانيكية اطق وتطق من خلال رنه طقن 

مختلفين . ونتكون هذه الفونيمات من «نوعين» من 

الفونيمات г! Hye‏ وها pis‏ الوار 
кз»‏ وفونيم الياء وى ». 


واحدة» . وهو من الفونيمات «المجهورة المنفردة» فى 
اللغة العربية . 
6 - الفونيمات АААЙ‏ العربية : 

يتم بناء هذه الفونيمات فى «منطقتين» من مناطق 
النطن المختلفة рэ,‏ خلال «طريقتين» مختلفتين 
АКАД‏ النطق » وتنطق من خلال TE‏ 
واحد» . وتتكون هذه الفونيمات من «نوعين» من 
الفونيمات المجهسورة المنفردة . Lay‏ فونيم aedi‏ 
ون » ؛ pall is)‏ « م ) . 
€ - الفونيمات الإهتزازية العربية : 

تتكون من فونيم واحد وهر فونيم IMP‏ 
ويتم بناؤه ٠‏ وميكانيكية نطقه , وخرجه بطريقة 
واحدة . وهو من الفونيمات المجهورة المنفردة فى اللغة 


١‏ - الفونيمات الإنفجاري ية العربية 
)1( الباء .ب » 


قليلاً جداً عن الفك الأعلى . برتفع سقف GEN‏ الرخو 


. تجريف الأنف قاماً‎ DD 


وعند تباعد الشفتين عن بعضها نتيجة لإندفاع 
تيار هواء الزفير الصوق خلفها » ينطلق йы‏ الهواء 
النحيس нй;‏ محدثاً Le;‏ من «ضجيج ورنين» 
pall‏ الإنفجارى للفونيم . الذى يُنطق بدون جهد , 
وبدون توتر ol gh дуду,‏ مصاحب . 
طريقة النطق : 


ينطق oll‏ بطريقة واحدة ثابتة ومددة 
فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً e‏ حيث يستخدم كفونيم 
Jol‏ وأساسى فى «تركيب» الكلمة أو المورفيم н‏ 
سواء كان «موضعهه فى أول الكلمة » أو فى وسط 
LSU‏ أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما je‏ : 


هو أحد الفونيمات المنفردة السهلة فى اللفة 
العر بية o‏ ومعظم اللغات الأخرى . وهو من الفونيمات 
الشفاهية ؛ الإنفجارية ‏ المجهورة , الساكنة 
UP‏ 
منطفة النطق : 

يتكون الفونيم فى منطقة النطق الشفاهية c‏ حيث 
بتكون بين الشفتين «العليا» و «السفلى». Er‏ 
الفونيم من الشفاة . 
التصوبت الحنجرى : 

الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفونهم . 
ميكانيكية النطق ؛ 

تنطبق الشفتان العليا والسفلى على (ЧЇ нам‏ 
الإنطباق . حيث ينحبس تيار А»‏ الزفير dora!‏ 
خلفهما. АШ! zum‏ على الفك الأسفل الذى мы‏ 


clyd Ш VAN‏ اللغة العربية 


زبدة м‏ شبشب صباح 
ضباب gb чер ١‏ عبقرى 
غبار فبراير оз‏ كبرياء 
لبنان مبروك des‏ هبه 
وبر м‏ 
كوب Fed‏ || سيب 


: فونيم الباء فى أول الكلمة‎ - ١ 


بايا بودره “ы Жы‏ 
Jr‏ بثينة بجعة بحر 
oy‏ بدر بذره эя‏ 
t‏ بسبوسة بشر | بصل 
بضع بط 0 shay‏ 
بفتيك بقال بكاء بلبل 


ls 1‏ 
بباى “ de‏ پواخر مكتب ws‏ رجب e‏ 
эн‏ منتخب أدب ملبذب شرب 
- 1 2 حزب ماسب خشب ча‏ 
۲ - فونيم الباء فى وسط as, ct. Cage. zag (ША‏ 
Jen!‏ أبو قردان ربيع الببر لقب مركب طلب مب 
r ox d‏ حير шш‏ ذهب آداب ‏ حوب 
خبز دبلوم ay, Ah‏ غايب حقائب 
(ы)‏ فونيمى الدال والتاء c3»‏ ت » 
هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة السهلة فى ميكانيكية النطق : 
اللفة العربية » ومعظم اللغات الأخرى . وها من يبتمد كل من الشفتين والفكين قليلا عن بعضها , 


ينطب قمة اللسان على اللثة العليا ومقدم oA‏ 
العليا إنطباقاً А‏ حيث ينحبس خلفها تيار Дул‏ 
الزفير الصوق أو غير الصوق . يرتفع سقف الحلق 
الرخو لإغلاق ЛАГА‏ 


وعند تباعد АЗ‏ اللسان ,)2 والأسنان العليا 
عن earam‏ نتيجة لإندفاع نيار هواء الزفير Gall‏ 
أو غير الصوتى «Ladle‏ ينطلق فجأة المواء one‏ 
خلفها , محدثا إما مزجا من «ضجيج ورنين» الموت 
الإنفجارى لفونيم «الدال» . الذى ينطق дуя‏ جهد ء 
وبدون توترء وبدون هواء مصاحب . وإما «ضجيج» 


الفونيمات اللسانية اللثوية السنية .. الإنفجارية , 
الساكنة العربية . 
منطقة النطق : 

يتكون الفونيمين فى منطقة النطق اللثوية السنية » 


حيث بتكونان بين «قمة اللسان» و «اللثة العلياه و 


«مقدم الأسنان العلياء шее).‏ «مخرج Cols‏ هو 
اللسان ,4001 والأسئان . 
التصويت الحنجرى : 

الشفاة шуа)‏ «تشترك» فى إنتاج فونيم 
«الدال» » دولا تشترك» فى Sh eui go‏ 


ot il? 
ыу f 
"I 
تقدم تكامل‎ 
بترول‎ um 
بترجم‎ Жн 
بتصور‎ 0e 
nn 
السبت‎ nw 
сй تحن‎ 
eU ترمومترات‎ 
صمت ضروريات‎ 
cile cek 
e с 
داوت‎ cal 


: فونيم الناء فى أول الكلمة‎ - ٤ 


۵ - فونيم التاء فى وسط الكلمة : 
اسدراتيجي موتور 


: فونيم التاه فى آخر الكلمة‎ - ١ 


تونس 


yeliz 
يتدمر‎ 
يتسامح‎ 
متطور‎ 


توت 
راجت 
ذكريات 
مائشت 
eub‏ 
الوفت 
عانت 


c 


لطا iyd‏ الاغة العربية 


تاريخ 
تتم 
it‏ 
Ый‏ 
تضامن 
m‏ 
تليفرن 


ډور 


تتابع 
متخمة 


أدوا el‏ 
ثبات 
نادت 
Cue‏ 

طائرات 
ce‏ 
colo‏ 
بايت 


الموت الإنفجارى لفونيم call‏ الذى ينطق 
بجهد » وتوتر ‏ وهواء مصاحب . 


طريقة النطق : 


ينطق الفونيمان بطريقة واحدة ira ШЫ‏ 
فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً » حيث يستخدمان 
كفونيمات أصلية وأساسية فى «تركيب» الكلمة أو 
المورفيم » سواء كان «موضمهما» فى أول الكلمة , أوفى 
وسط الكلمة » أوفى آخر الكلمة » ومثال لذلك ما يل : 


: فونيم الدال فى أول الكلمة‎ -١ 


gue 


دخل 
دش 
دقيقة 
Ws‏ 
دوا al‏ 


دولاب 
e»‏ 
دستور 
دفاع 
e‏ 
oh‏ 


"m 
ede 
ډرجه‎ 
t د‎ 
dds 
T" 


: فونيم الدال فى وسط الكلمة‎ - Y 


ديدان 


جدول 
[mm‏ 


m 


يدوم 
ced‏ 
ر A‏ 
عدوان 
كدمة 


اعتدال 
E‏ 


ма‏ للل امراك اللغة العربية 


)>( فونيمى الضاد والطاء » ض «ә c‏ 


كفونيمات أصلية وأساسية فى «تركيب» الكلمة أو 
المورفيم , سواء كان «موضعهه|ه فى أول الكلمة » dol‏ 
وسط الكلمة , أو نى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى : 
١‏ - فوليم الضاد فى أول الكلمة : 

ضابط 4 м»‏ طأن 


ضوضاء ضياء 
Y‏ - فونيم الضاد فى وسط الكلمة : 

эз ماضى‎ э, ыш 
تضامن مضجر حضارة خضار‎ 


رط إضطراب عضلات غضروف 
v"‏ وضع 
Y‏ - فونيم الضاد فى آخر الكلمة : 
إنقضاض عروض تفويض فائض 
قبض مرتض خض غرض 
аА] дам үа»‏ يفض 
T‏ رکض حامض va‏ 
ойе‏ أبيض 


: فونيم الطاء فى أول الكلمة‎ - ٤ 
чер طالب طوفان طن‎ 
sib db طحالب طخیم‎ 
طفيف طقطوقة‎ hab р 


هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة «المميزة» فى 
اللغة العرربية . وهما من الفونيمات اللسائية АЩЫ‏ 
الصلبة . الإتفجارية ؛ الساكنة العربية . 


: النطق‎ dike 
» يتكون الفونيمين فى منطفة سقف الحلق الصلب‎ . 
حيث يتكونان بين «مقدم اللسان» ويداية «سقف الحلق‎ 
الصلب» . ويممعهيا «مخرج واحده هو اللسان وسقف‎ 

الحلق الصلب . 


التصويت الحنجرى : 

الشفاة الصوتية «تشترك» فى إنتساج فوئيم 
«الضاد» » «ولا تشترك» فى إنتاج فونيم «الطا» . 
ميكانيكية النطق : 

يبتعد كل من الشفتين والفكين MS‏ عن بعضهما . 
ينطيق مقدم اللسان على بداية سقف الحلق الصلب 
إنطباقا تاما » حيث ينحبس خلفها تيار هواء ЖЫЙ‏ 
a‏ أو غير الصوق . يرتفع سقف الحلق الرخو 
لإغلاق КЕТИ:‏ 

وعند تباعد مقدم اللسان وبداية سقف الحلق 
الصلب عن بعضها a‏ نتيجة لإندفاع تيار هواء الزفير 
الصوتى أو غير الصوتى خلفها , ينطاق АМ ды‏ 
المنحبس خلفهها бле.‏ إما е‏ من «ضجيج ورنين» 
الصوت الإنفجارى لفونيم «الضاد» , الذى ينطق 
بدون Me‏ وبدون توتر » وبدون هواء مصاحب . وإما 
«ضجيج» الصوت الإنفجارى لفوئيم lly‏ الذى 
ينطق بجهد » وتوتر , وهوام مصاحب . 
طريقة النطق : 

ينطق الفونيمان بطريقة u el)‏ ومحددة 
فسيولرجياً ونطقياً وسمعياً « حيث يستخدمان 


ча\ أصواتء اللغة العربية‎ Ы 


: الكلمة‎ AT فونيم الطاء فى‎ - ١ 
حائط‎ bi bás خطاط‎ 
ربط خط شط سط‎ 
شفط‎ ы شط . خطط‎ 
غط نط‎ db o, X 
رهط فرط‎ 


9- فونيم АЫЛ‏ فى وسط الكلمة : 


مطالعة خطوبة  Ж»‏ بطة 
љ Б ә +‏ 
شطب مضطرب ‏ عطر فطار 
ош‏ لطيف Aue‏ — نطق 
وطن Jh‏ 


)2( فونيمى الجيم والكاف «ج , ك» 


pal‏ الإنفجارى لفونيم «الجيم» « الذى ينطق يدون 
جهد , وبدون توٽر » وبدون هواء مصاحب . وإما 
»= الصوت الإنفجارى لفونيم «الكاف» , الذى 
ينطق elg iode UN‏ 


طريقة النطق : 

ينطق الفونيسان بطريقة واحدة GL‏ وتحددة 
فسيولوجياً ونطقياً itas‏ حيث يستخدمان 
كفونيمات أصلية وأساسية فى «تركيب» الكلمة أو 
المورفيم s‏ سواء كان «موضمها» فى أول الكلمة ,83 
وسط الكلمة ؛ أونى آخر الكلمة . ومثال لذلك مايل : 
\- فونيم الجيم فى أول الكلمة : 

emo e جوز‎ tk 


Led de‏ جديد جرس 
yx‏ جسر Je‏ جفرافيا 
vb‏ جميل جنة ale‏ 

Me‏ جيد 

۲ - فونيم الجيم فى وسط الكلمة : 

еч موجة | نجيب‎ del 

تجارة حجب خجل دجاجة 
رجب سجاد | > فجر 

جنة le‏ نجاح هجرة 

وجه مجلس 


هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة الصعبة في 
اللغة العربيسة e‏ ومعظم اللفات الأخرى . وها من 
الفونيمات اللسانية الحلقية الرخوة اللهرية, 
الإتفجارية » الساكنة العربية . 
منطقة النطق : 

يتكون الفونيمين فى منطقة سقف الحلق الرخو, 
حيث يتكونان بين «مؤخر اللسان» و «سقف الحلق 
الرخو واللهاة» . ael, c X ме,‏ هو اللسإن 
وسقف الحلق الرخو 
التصويت الحنجرى : 

الشفاة الصوتية «تشترك» فى إنتاج فونيم «الجيم» a‏ 
«ры Y»‏ فى إنتاج فونيم «الكاف» . 
ميكانيكية النطق : 

يبتعد كل من الشفتين والفكين كثيراً عن بعضهها . 
his‏ مؤخر اللسان على سقف UA‏ الرخو واللهاة 
إنطباقا LG‏ . حيث ينحبس خلقها تيار هواء الزفير 
الصوق أر غير الصوق . يرتقع سقف الحلق الرخو 
GHEY‏ تجويف الأنف تاماً . 

وعند تباعد مؤخر اللسان وسقف الحلق الرخو 
واللهاة عن аа‏ نتيجة لإندفاع تيار هواء الزفير 
Gal‏ أو غير الصوتى «Ladle‏ ينطاق فجأة 1 
النحبس خلفها бё,‏ إما مزجا من «ضجيج ورنين» 


жул d uà m 
m É€————— Mor HÀ n 
فونيم الجيم فى آخر الكلمة : ويجب مراعاة أن أبناء الأمم العربيسة ني «العصر‎ - ۳ 


زجاج الموج ضجيج نتائج الحديث» يختلفون فى نطقهم لفونيم Ho‏ ;6( حين 
я e p œ‏ تعرض لم فى نصوص عامية أو نصودى نصيحة. 
ен e t» m‏ ولیس لدينا «دلیل قاطع» يوضح لنا كيذ ٠‏ كان ينطق 
e e ез‏ مندمج «Ho‏ بين فصحاء العرب bas во) зр» vx.‏ 
we‏ مزدوج كبيراً فى اللهجات العر بية الحديثة . 
1 ويرى فريق من العلهاء القدماء أن فرنيم «الجيم» 
+ - فونيم الكاف فى أول الكلمة : العر بية يختلط صوته الإنفجارى بنوع من الحفيف 
ws‏ کوخ كيلو الذي بقلل من شدته » وهو ما يسميه «القدما» 
کبریت كتاب كثير i.‏ تعطيش «الجيم» . 
шу‏ کرم کسل كشكول ud | gue‏ 
ш ш‏ کلام كهرباء ويرى فريق أخر من العلماء المحدثين ومن بجيدى 
i as M‏ القراءات القرانية ضرورة «المبالغة» فى تعسطيش 
د ا «الجيم», أى أن تكون كثيرة التعطيش والرخاوة 
وخالية من الإنفجار Lal‏ مثلما هو الال فى بلاد 
0 - فونيم الكاف فى وسط الكلمة : الشام . وقد أطلقوا عليها دالجيم» الشامية . 
الكائن as‏ تركيز 2 تأكير ш,‏ «فريق ثالث» من ДЫЙ!‏ المحدثين ومن 
,0 تكاليف  М»‏ ذكرى wot‏ القراءات القرآنية ضر ورة أن تكون «الجيم» 
ركن سکینة شکل عكس إنفجارية خالصة الشدة ؛ أى أن تكون خالية من 
فكرة لكن مكتب نكسة التعطيش والرخاوة تهائياً. مثلما هو الحال فى مصر 
gu wW‏ وبين القبائل العربية السودانية . وهذا النوع من 
«الجيم» , هو أقرب الجميع إلى «الجيم eu‏ إن م 
١‏ - فونيم الكاف فى آخر الكلمة : تكن هى نفسها . وقد أطلقرا عليها «الجيم» القاهرية e‏ 
ملاك ملوك git the dhe‏ نسمعها أيضا فى ААШ‏ العبرية والسريانية . فهر 
شبك чор‏ ضحك والدك «صوت سامى» شائع فى معظم اللهجات السامية . 
dua  كزا de‏ شك وهذا الصوت GLH Y‏ أو يفترق» من «الكاف» فى 
die  كفلا dern‏ سكك Sing‏ أن «الجيم» مجهسورة و «الكاف» 
d‏ سبك مهموسة , وهأ من الفونيمات الثنائية المتناظرة . 


هو أحد الفرنيمات المنفردة المميزة الصعية فى اللغة 
العر بية . وهو من الفونيمات АДИ‏ الحلقية الرخوة 
اللهوية . الإنفجارية ‏ المهموسة , الساكنة العر بية 


أطلس أصوات А‏ العربية мат‏ 


: أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما بل‎ ААЛ 
: فونيم القاف فى أول الكلمة‎ - ١ 
قائد قوت قيمة تبطان‎ 
قدم‎ dej из ш 
قزم‎ X АШ 


Y‏ - فونيم القاف فى آخر الكلمة ؛ 
gue gt уе ДЫ‏ 
سبق فستق gu‏ حق 
dÀ ds д> Gy‏ 
en‏ 


a 


de‏ التذوق غسق 


منطقة النطق : 

يتكون الفونيم فى منطقة سقف الحلق الرخو че.‏ 
يتكون بين «مؤخر اللسان» و «سقف الحلق الرخو 
واللهاة» . و خرج الفونيم من ДЫЙ‏ وسقف N‏ 
NX‏ 
التصويت الحنجرى : 

الشفاة الصرتية لا تشترك فى إنتاج الفونيم . 
ميكانيكية النطق : 

يبتعد كل من الشفتين والفكين كثي رأ عن بعضهها . 
يرتكز قمة اللسان على اللشة والأسنان السفلى . ينطبق 
مؤخر اللسان على سقف УДА‏ واللهاة Gus‏ 
تاما؛ حيث ينحبس aile‏ تيار هواء الزفير غير 
الصوق . يرتفع aly‏ الحلق الرخو لإغلاق تجويف 
a‏ تماما . 

وعند تباعد مؤخر اللسان وسقف الحلق الرخو 
واللهاة عن بعضها , ننيجة لإندفاع تيار هواء الزفير 
غير الصوق خلفها ٠‏ ينطلق فجأة М‏ المنحيس 
кызыр» бё. 4‏ الصرت الإنفجارى للفونيم + 
الذى يُنطق بجهد ؛ وتوتر , وهواء مصاحب . 
طريقة النطق : | 

ينطق الفونيم بطريقة واحدة ix, Lgl‏ 
فسيولوجياً ونطقيا وسمعيا » حبث يسنخدم كفونيم 
أصلى وأساسى فى «تركيب» الكلمة أو المورقيم , 
سواء كان «موضعه» فى أول الكلمة ؛ أو فى وسط 


(و) فونيم الهمزة ءء› 


منطقة النطق : 

بتكون الفونيم فى منطقة الشفاة الصوتية Sum ٠‏ 
بتكون بين الشفتين الصوتيتين في «فتحة المزمار» . 
ومخرج الفونيم من المزمار . | 


هو أحد الفونيمات المنفردة الصعبة فى اللفة 
de АЙ‏ ؛ ويعتبر من pal‏ الفوئيمات الساكنة المجهورة 
التى «تتميز بها اللغة العربية . وهو من الفونيمات 
الحنجرية المزمارية , الإنفجارية , المجهسورة , 
٠‏ الساكنة العربية . 


التصويت الحنجرى : АГ] ё del‏ اذى 
الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفرنيم . أرض à j‏ اماس أشعل 
ميكانيكية النطق : ай ы‏ الس М‏ 
aes |‏ الشفتان عن بعضها . يستقر اللسان على ын „ы‏ اق 4 
الفك الأسفل الذى يبتعد عن الفك الأعلى » ويكون м y‏ ايل ايام 
اللسان ق وضعه ١‏ فم سقف الحلق EN‏ 
ыш Деб bon‏ الشفعان кчы рама -Y*‏ | 
الصوتيتان Je‏ بعضها إنطباقاً تاماً » حيث ينحيس hd a = ni‏ 
eile‏ تيار هواء الزفير . 5 m‏ 
: خائب دؤوب we‏ ).5 
وعند تباعد الشفتين الصوتيتين عن بعنها ثم 35 pike ass Jd‏ 
إنطباقها مباشرة نتيجة لاندفاع تيار هواء الزفير able db, iby de»‏ 
الصو خلفها ы dis.‏ الهواء المحبوس wk «gale‏ فؤاد قائد vs‏ 
е» o^ [P tae‏ ورئين» الصوت الإتفجارى щш» Zu 3j‏ هؤلائك 
للفونيم wil,‏ يُنطق بدون جهد؛ وبدون توتر ٠‏ وئام يؤق 
وبدون هواء مصاحب . 
يقة النطق : ۴ - فونيم الهمزة فى آخر الكلمة : 
ينطق الفونيم بطريقة واحدة ثابتة وتحددة هؤلاء ‏ وضوء ردىء КЗ‏ 
فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً » حيث يستخدم كفونيم жоош Шш‏ لاء 
أصلى وأساسى فى «تركيب» الكلمة أو ا مورفيم , д»,‏ سوداء إيذاء شراء 
سواء كان «موضعه» فى أول الكلمة » أو فى وسط dz‏ نساء Дар мй‏ 
الكلمة ؛ أو فى آخر الكلمة » Jis,‏ لذلك ما А : je‏ بط ABE‏ وعاء 
يبغاء edo‏ لقاء بكاء 
А‏ 'فونيم الهمزة فى أول الكلمة : л,‏ ماء بناء E‏ 
أب s gd‏ أجل ПОШУ‏ 
؟ - الفونيمات الإحتكاكية العربية 
)1( فونيم الفاء + ف » 
هو أحد الفونيمات المنفردة السهلة فى اللغة منطقة النطق : 
العربية » ومعظم اللغات الأخرى . وهو من الفونيمات يتكون الفونيم فى منطقة الشفاة والأسنان e‏ حيث 
الشفاهية السنية i‏ الإحتكاكية»المهموسة БЫЛ.‏ يتكون بين «الشفاة السفلى» و «قمة الأسنان العليا» . 
EP‏ : ومخرج الفونيم من الشفاة والأسنان . 


шщ “м‏ أسوات اللغة العربية 


کے 


فل فن ee‏ فیروز 


gë the  روفوم‎ ble 
جفون > خفاش رفيع‎ 
Ae شفاء‎ шщ л) 
طفل ظفر عفاف‎ pue 
لفة‎ cé в d 
nm مفتاح نفس هفوة‎ 


Gye 
ie 
حدف‎ 
كشف‎ АЙ 
مسشفف‎ 
ألف‎ 


التصويت الحنجرى : 

الشفاة الصوتية لا تشترك فى إنتاج الفونيم . 
ميكانيكية النطق : 

تتلامس الشفاة السفل مع قمة الأسنان العلا . 
يستقر اللسان على الفك الأسفل الذى экы‏ قليلاً عن 
الفك الأعلى . ш.‏ سقف الحلق الرخو لإغلاق 
تجويف الأنف ‚Шш‏ 

وعندما يندفع تيار هواء الزفير غير الصوق بين 
الشفاة السفلى وقمة الأسنان Ul]‏ من خلال مضيق 
ena‏ يحدث «ضجيع» الصوت الإحتكاكى للفونيم . 


طريقة النطق : 
ينطق الفونيم ٠‏ بطريقة واحدة ثأبتة Bad,‏ 
فسيولوجياً Labs,‏ وسمعياً o‏ حيث يستخدم كفونيم 
bel‏ وأساسى 3 «ترکیب» الكلمة أو المورقيم , 
سواء كان «موضعه» فى أول LIS‏ أو فى وسط 
الكلمة ‏ أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى : 
١‏ - فونيم الفاء فى أول الكلمة : 
5 فول ul à‏ 


» والثاء »3( ث‎ ШЫЛ فونيمى‎ (ы) 


التصويت الحنجرى : 
الشفاة الصوتية ed ыа»‏ فى إنتساج فونيم 
«الذال» «ولا تشترك» فى إنتاج فونيم «الثاء» . 


ميكانيكية النطق : 

تبتعد الشفتان قليلاً عن بعضها s‏ وتشدان SAB‏ 
بتوتر إلى الخلف . a‏ الفكان ЭД‏ عن بعضهها . 
рш‏ قسة اللسان قليلاً بين рез‏ الأسئسان Mai‏ 


هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة المميزة فى 
اللغة العربية . وهما من الفونيمات اللسانية السنية , 
الإحتكاكية , الساكنة العربية . 
منطقة النطق : 

يتكون الفؤنيمان فى منطفة الأسناق » حيث يتكونان 
بين قمنى الأسنان «ЫАЛ»‏ و «السفلى» و «قمة 
اللسان» . ويجمعهما t»‏ واحد» _ اللسان 
والأسنان . 


e 


' اللغة الحربية‎ зул أطنس‎ 
———————— ые е————=—=—=—=—= 


والسفلى وتلامسها . يرتفع سقف IM‏ الرخو لإغلاق 


: فونيم الذال فى آخر الكلمة‎ - Y 


iy تلاميذ‎ 
E فل‎ 


أعوذ 
is‏ 


نشاذ 


E 
ib 


&- فونيم الثاء فى أول الكلمة : 


ثالث ثوم 20 ob‏ 2 
ثبت с\й‏ 500 ثعبان 
aw oS ix‏ ثلث 
ш ы‏ شهيل ثاقب 
ثورة ثياب 
4 - فونيم الثاء فى وسط الكلمة : 

ur Л ой واثب‎ 

а . сы‏ محادثة 
عار ш‏ غثيان وائق 

E: مشر‎ qe s 

lags‏ يثرب 


: فونيم الثاء فى آخر الكلمة‎ - ١ 


ثالث 


أثلاث 


ورث 


мат 


قجويف الأنف ‚Lu‏ 


وعندما фа‏ تيار هواء الزفير الصوق أو غير 
الصوق بين قسة اللسان وقمق الأسنان العليا 
ids‏ من خلال مضيق بينها оа‏ مزياً من 
«ضجيج ورنين» الصوت الإحتكاكى لفونيم «الذال» . 
وإما «ضجيج» الصوت الإحتكاكى لفونيم «Ш‏ 


طريقة النطق г‏ 


ينطق الفونيمان بطربقة واحدة ثابتة ъл,‏ 
فسيسولوجياً (abs,‏ وسمعياً » حيث يستخدمان 
كفرئيمات أصلية وأساسية فى «ترکیب» الكلية أو 
المورفيم » سواء كان «موضمهها» فى أول الكلمة  "T‏ 
وسط الكلمة , أوفى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى : 


ذبذبة 


فراع 


ذكرى 


ذهب 


تذبذب 
5% 


عذل 
نذير 


: فونيم الذال فى أول الكلمة‎ -١ 
ws 5 eh 
ذحل ذخيرة‎ E 
35° Qó)  فئاعذ‎ 
ws ذلك ذمة‎ 


ذرات ذياد 


ЕЯ‏ يذوب لذيذ 

بذلك جذور حذر 
رذاذ سذاجة شذى 
غذاء كذب. لذلك 


(ج ) فونيمی الزين والسين ٠‏ زء س » 


هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة الصعبة فى 
اللغة Lg АЙ‏ ومعظم اللفات الأخرى . وها من 


منطقة النطق : 


يتكون الفونيمان فى منطقة АЙ‏ والأسنان , حيث 


يتكونان بين «قمة اللسان» و «اللثة КЫМ)!‏ و «مقدم 
الأسنان العليا» . lents‏ 


«خرج واحد» هو اللسان 


» اللسانية اللثوية السنية , الإحتكاكية‎ thy AN 


why ll الساكنة‎ 


ج = 


A 
эў مزمار‎ н) Му 
وزير‎ x 
: فونيم الزين فى آخر الكلمة‎ - 
فائز‎ жі jS je 
حجر وخز‎ Im » 
ж » Ж £ 
» كنز‎ Ф Sy 
= فوز‎ 
: فونيم السين فى أول الكلمة‎ - 
سورة سين سبحان‎ aL 
سخان‎ А hw 7 
سداد سذاجة  سرور سسته‎ 
سطر سعد سفارة سقف‎ 
ستابل‎ д E 
IL л سويسرا‎ je 
: فونيم السين فى وسط الكلمة‎ - 
بستان‎ E أسهاء وسام‎ 
تسامح جسم حساس خسارة‎ 
es Je دسم ر سالة‎ 
© gd عسل غساله‎ 
لسمة‎ de XJ كسب‎ 
: فونيم السين فى آخر الكلمة‎ - 
باريس‎ очы الناس وسواس‎ 
vul v جرس‎ o o3 
شمس‎ tle درس راس‎ 
М» فرس‎ c عابس‎ 
قاس كابوس لیسانس مارس‎ 


dyd cali‏ النغة العربية 


+ 


е 


. والأسنان‎ аш, 
فى إنتاج فونيم‎ ed sio الشفاة الصوتية‎ 
. «الزين» » «ولا تشترك» فى إنتاج فونيم «السين»‎ 
: ميكانيكية النطق‎ 
الشفتان قليلاً عن بعضها « وتشدان قليلاً‎ aes, 
وبتوتر إلى الخلف . يبتعد الفكان قليلاً جداً عن‎ 
بعضهها . تتلامس قمة اللسان مع 400 العليا ومقدم‎ 
الأسنان العليا. يرتفع سقف الحلق الرخولإغلاق‎ 
NUNT 
الصوق أو غير‎ ЖУЙ وعندما يندفع تيار هواء‎ 
العليا ومقدم الأسنان‎ dal, الصوق بين قمة اللسانٍ‎ 
من «صفير ورنين» الصوت‎ le العليا , يحدث إما‎ 
الإحتكاكى لفونيم «الزين» . وإما «صفير» الصوت‎ 
الذى يعتبر من ضعت‎ a الإحتكاكى لفونيم «السين»‎ 
. الفونيمات فى اللغة العر بية‎ 
: طريقة النطق‎ 
وتصددة‎ ШЫ ينطق الفونيمان بطريقة واحدة‎ 
وسمعياً, حيث يستخدمان‎ Ыйы, فسيولوجياً‎ 
كفونيمات أصلية وأساسية فى «تركيب» الكلمة أو‎ 
سواء كان «موضعهما» فى أول الكلمة ؛ أو‎ ٠ المورفيم‎ 
: وسط الكلمة  أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يل‎ 
: الكلمة‎ Jal فونيم الزين فى‎ - ١ 
زبيب‎ М) чю Ж) 
زخارف زرافة‎ жу o gb 
زقزقة‎ 55) Шр wj 
زمزم زهرة‎  لازلز‎ G 
زواعف زيارة‎ 


۲ - فونيم الزين فى وسط الكلمة : 


لازم مرزوق X‏ 0 تزويد 
vx‏ — حزن ws IP‏ 


АЫ‏ أصوات اللغة العربية 


мал 


E 


: والشهور والأرقام‎ ДАН فونيم السين فى‎ ~ Y 


السبت الخميس "m‏ أغسطس 
سبتمبر ديسمبر خمسة hy‏ 
үү " 00‏ “ 
900 الكو www yw‏ 
0000 للكت AAAA WWW‏ 
veis‏ الظاء والصاد T" Tn‏ 
هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة المميزة فى طريقة النطق : 
اللغة العربية . وها من الفرنيمات АЛИ‏ الحلقية ينطق الفونيمان بطريقة واحدة ثابتة ومحددة 


فسيولوجياً Сш,‏ وسمعياً ı‏ حيث بستخدمان 
كفونيمات أصلية وأساسية فى «تركيب» الكلمة أو 
المورفيم ‏ سواء كان «مرضعها» فى أول А‏ أونى 
وسط الكلمة ST gos‏ الكلمة . ومثال لذلك ما بلى : 


: فونيم الظاء فى أول الكلمة‎ - ١ 
ظريف‎ м „Б ЭШ 
ol ظعن ضفر ظل‎ 
ظنون ظهور ظواهر ظيمان‎ 


۲ - فونيم الظاء فى وسط الكلمة : 


Je pbe ke 6 
مظلم‎ thie عظام‎ д. 
= ш ә 


: فونيم الظاء فى آخر الكلمة‎ - Y 
p hi حظرظ‎ ЫШ 
bile مواعظ‎ 


الصابة ‏ الإحتكاكية , الساكنة العر بية. 
منطقة النطق : 

يتكون الفونيمان فى منطقة سقف الحلق «аЙ‏ 
حيث يتكونان بين مقدم اللسان وسقف الحلق 
الصلب . ولجمعها c‏ واحد» هو اللسان وسقف 
الحلق الصلب . , 


التصويت الحنجرى : 

الشفاة الصوتية «تشترك» فى cll‏ فونيم 
ЫЬ‏ «ولا تشترك» فى إنتاج is‏ «الصاد» , 
ميكانيكية النطق : 

Се M الشفتان والفكان عن بعضهما‎ жы 
dr. . مقدم اللسان مع بداية سقف 333 الصلب‎ 
‚ш تجويف الأنف‎ BEY الرخو‎ Gel سقف‎ 


وعندما يندفع تيار هواء الزفير الصوق أو غير 
t оз åsa‏ اللسان وبداية سقف الحلق 
«ай‏ يحدث إما ley‏ من «صفير ورنين» الصرت 
الإحتكاكى لفرنيم «الظاء» . وإنا وصفير» الصوت 
الاحتكاكى لفونيم ‚юа‏ 


MM | العربية‎ ДУА cad - 
—R € ———" o — — ——— —— ————À 


je ia‏ مصر نصر 

dx‏ يصور 
١‏ - فونيم الصاد فى آخر الكلمة : 

رصاص فحوص ted‏ بص 

wi شخص‎ yeh 

yaad‏ نعص o4‏ فص 

ай‏ لص оа‏ نص 
مقوص خصائص 


€ - فونيم الصاد فى أول الكلمة : 
صالون صوديوم г?‏ صباح 
صحفى صخرة tle Фо‏ 
صعب ig pa‏ صقر 
ما gee,‏ دع de,‏ 
0 - فونيم الصاد فى وسط الكلمة : 


مصالح منصور مصير بصية 
оска‏ حصد خصم رصيد 


нд (A)‏ الشين ش» 


. الصوت الإحتكاكي للفونيم‎ geen 


طريقة النطق : 
ينطق القونيم a‏ واحدة ثابتة ومحددة 
فسيولوجياً d 6 ыш,‏ يستخدم كفونيم 
أصلى وأساسى فى «تركيب» الكلمة أو المورفيم » 
سوام كان «سوضعه» فى أول الكلمة ya:‏ 
А‏ أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى : 
١‏ - فونيم الشين فى أول الكلمة : 
Ж pu‏ شيك شباب 
شتاء شجاعة شحم شخص 
y‏ شذوذ شراب شزرا 
is ya‏ شفيق 
S‏ شلال شمس شلب 
же‏ شواهد dA‏ شأن 
شۇم شئون 
۲ - فونيم الشين فى وسط الكلمة : 
إشارة مشورة عيشة الشبشب 


هو من الفونيمات المنفردة السهلة فى ДАИ‏ 
العربية « ومعظم اللغات الأخرى . وهو من الفونيمات 
اللسانية الحلقية الصلبة . الإحتكاكية ؛ المهموسة e‏ 
الساكنة العربية . 
منطفة النطق : 

يتكون الفونيم فى منطقة سقف الحلق الصلب , 
حيث يتكون بين «مقدم اللسان» و «مؤخر BAL‏ 
الصلب» . gy‏ الفونيم من اللسان وسقف M‏ 
الصلب . 
التصويت الحنجرى ٠:‏ 

الشفاة الصوتية.لا تشترك فى إنتاج الفونيم . 
سيكانيكية النطق : 

تبتعد الشفتان 5 عن بعضهما » حيث تستديران 
وتمتدان إلى الأمام . يبتعد الفكان عن بعضها . ums‏ 
مقدم اللسان مع مؤخر سقف الحلق الصلب . às.‏ 
سقف الحلق الرخو لإغلاق تجويف الأنف قاماً . 

وعندما يندفع تيار هواء الزفير غير الصوق . بين 
مقدم اللسان ومؤخر سقف الحلق الصلب ؛ يحدث 


امم س 


,  ةيبرعلا فلس أصوات اللخة‎ 10s. 


يتشاور يشجب حشائش 


pP] алш‏ ف عطشان شاء 


саза 


الشغب مستشفى يشقشق ‏ مشكلة 


Ll‏ مشهور 
الشىء الشأن 


وشوشة أشياء 


: الشين فى آخر الكلمة‎ PER 


شاویش لبش 
وحش خدش 
que‏ عطش 
طفش قش 
qu‏ لنش 
ريش ab‏ 


شاش عروش 
лә‏ أجش 
خش فرش 
عش غش 
دهش شوش 


)+( فونيمى الغين والخاء ٠غ «Ec‏ 


سقف GU‏ الرخو N‏ يرتفع سقف الاق الرخو 
لإغلاق تجويف الأنف قاماً . 

وعندما يندفع تيار هواء ЖЫЙ‏ الصوق أو غير 
الصوق بين مؤخر اللسان وسقف الحلق الرخو 
واللهاة . من خلال مضيق بينها . يحدث le М‏ من 
«ضجيج ورنين» الصوت الاحتكاكى لفونيم «الغين» . 
وإما «وضجيج» الصوت الإحتكاكى لغونيم «Ш»‏ 

ктү) 

ينطق الفونيسان дА e‏ واحدة ity XU‏ 
فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً e‏ حيث يستخدمان 
كفونيمات أصلية وأساسية فى «نركيب» الكلمة أو 
المورفيم » سواء كان «موضعها» فى Jul‏ الكلمة З‏ 
وسط الكلمة ٠‏ أوفى آخر LIS‏ . ومثال لذلك ما يل : 
-Y‏ فونيم الغين فى أول الكلمة : 

غاية غول غينيا A‏ 


هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة المميزة فى 
اللغة العربية . وهما من الفونيمات اللسانية А‏ 
الرخوة اللهوية , الإحتكاكية , الساكنة العربية . 
منطقة النطق : 
يتكون الفوتيمان d‏ منطقة سقف الحلق الرخو » 
حيث يتكونان بين «مؤخر اللسان» و «سقف الحلق 
الرخو واللهاة» . ويجمعهما «مخرج واحد» هو اللسان 
وسقف الحلق الرخو واللهاة . 
التصريت ا منجرى 1 
الشفاة الصوتية «تشترك» فى cil‏ فونيم «الفين» 
»دولا تشترك» فى إنتاج فونيم «الخاء» . 


ميكانيكية النطق : 
يبتعد كل من الشفتين والفكين عن بعضها كثيرا . 


نرتكز قمة اللسان على اللثة والأسنان السفل , 
ويتقوس مؤخر اللسان إلى del‏ حيث يتلامس مع 


10-1 اللغة العربية‎ ауа cad 


: فونيم الخاء فى أول الكلمة‎ Е 


ш ip yb‏ ختم 
Jb ue Je‏ خرتيت 
خرف خسف خشب c‏ 


۵ - فوليم الخاء فى وسط الكلمة : 
فاخر صخور إخلاص بخان 
تخابر Js‏ دخان ذخر 
ӘЙ) ke‏ سخن wars‏ 
x‏ وخيم 

: فونيم الخاء فى آخر الكلمة‎ - ١ 
й ён ё ё 
es u طبخ صرح‎ 
Se e HÀ B 


ж‏ غریب غزوة 


: فونيم الغين فى وسط الكلمة‎ N 

مناغاة الغول الفيرة 2 يغبغاء 
تغامر # جغرافيا رغبة 
ОУУ)‏ شغب Зло‏ ضغينة 
طفى Ш‏ مغرب @ 


وغد يغرد 


: فونيم الغين فى آخر الكلمة‎ - Y 

BO a фе d 
سم‎ bo b be 
Өз E EE a 


))( فونيمى العين والحاء egege‏ 


ميكانيكية النطق : 


تبتعد الشفتان والفكان عن بعضهها ApS‏ ترتكز 
قمة اللسان على اللثة والأسنان السفلى ‹ ويتقوس 
مؤخر اللسان إلى Jel‏ » حيث يتلامس أسفل مؤخر 
اللسان مع جدار البلعوم الخلفى . برتفم سقف الحلق 
الرخو لإغلاق تجويف الأنف ماما . 

وعندما gx‏ تيار هواء الزفير Spall‏ أو غير 
الصوتى بين أسفل مؤخر اللسان وجدار البلعسوم 
c cl‏ من خلال مضيق ضيق ра‏ يحدث إما مزجا 
من «ضجيج ورئين» الصوت الإحتكاكى لفونيم 


هما من الفونيمات الثنائية المتناظرة «المميزة» فى 
ААА‏ العربية. وهها من الفونيمات اللسانية 
البلعومية , الإحتكاكية . الساكنة العر بية . 
منطقة النطق : 

یکو ن الفونيمان فى منطقة البلعوم a‏ حيث يتكونان 
بين » أسفل مؤخر اللسان »و «جدار البلعوم الخلفى» . 
ويجمعهما «مخرج واحد» هو اللسان والبلعوم . 


التصويت الحنجرى : 
الشفاة الصوتية «تشترك» فى chal‏ فرنيم 
«العين» ‏ «ولا تشترك» فى إنتاج فونيم «الحاء» . 


AI d саша er‏ العربية 
анааирарнанананиа‏ ضضض 


«العين» . UL,‏ «ضجيح أو فحيح» الصوت الإحتكاكى *- فونيم العين فى آخر الكلمة : 
لفونيم «الحاء» . te gis‏ ربيع بائع 
dus ce t мә‏ 
يقة النطق : موقع بلع the el‏ 


ينطق الفونيمان بطريقة واحدة дажу HL‏ 
فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً. حيث يستخدمان 
كفونيمات أصلية وأساسية فى «تركيب» الكلمة أو 
المورفيم » سواء كان «موضعهما» فى أول الكلمة . d‏ 
وسط الكلمة أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى : 


: فونيم الحاء في أول الكلمة‎ - t 
حاتم حوت حيلة حبر‎ 
حجم حديث‎ c حتحوت‎ 
حذاء حرية حزب حساب‎ 
حصان حفر حطب‎ yh 
حظ حفلة حق حكمة‎ 


١‏ - فونيم العين فى أول الكلمة : we  ةياج ge‏ حيوية 
عام عرد عيد عبادة 
Wig: „чыё. “ОЕ: yee‏ 0 - فونيم الحاء فى وسط الكلمة : 
әр‏ عرب a‏ عسل محامى لموم мш‏ بحر 
عشرة лар‏ عطر عظيم تحرير | h өт‏ تحذير 
ж ds‏ عكس علم ej ә, І‏ سحق شحن 
ав ile‏ عقن z‏ صحافة احضار طحالب لحظة 
فحم قحط كحك لن 
qalt‏ نحل وحدة لحية 
۲ - فونيم العين فى وسط الكلمة А‏ 
ИТ‏ معيد әм‏ 1- فونيم الحاء فى آخر الكلمة : 
تعبير ثعبان جعل دعاء e^ с со‏ سبح 
c ww Шу) ш, —‏ لجع | قلح e‏ 
شعب معصرة يعض طعم US‏ مسح رشح نصح 
Ы 66 а Дә‏ بطع б du‏ بلح 
ae‏ لعامة وعد يعرف قمع e‏ 


dag yall الفونيمات الإحتكاكية الجانبية‎ - T 


فونيم اللام J»‏ « 
هو من الفونيمات المنفردة الموسيقية السهلة فى الفونيمات اللسانية الحلقية الصلبة » الإحتكاكية 
اللغة العر بيسة , ومعظم LSI‏ الأخرى . وهو من АШ‏ المجهورة » الساكئة العر بية . 


مع کے 


فلاس АН dyd‏ العربية Ver‏ 
منطقة النطن : ١‏ - فونيم اللام فى أول الكلمة : 
يتكون الفونيم فى منطقة سقف الحلق чїй‏ لام ы‏ ليبيا لؤلوة 
حيث يتكون بين «طرف جانبى اللسان» و «سقف لبنان a A‏ لجلجة 
الحلق الصلب» . gs‏ الفونيم من اللسان وسقف لحم ш‏ لذا 
الحلق الصلب . لزج لسان لشبونة لصق 
التصويت الحنجرى : لضم لطيف " لعبة 
الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفرنيم . ш b 07 dd‏ 
الصوتي تشترك فى إنتاج الفونيم m‏ } لن a‏ 
RI‏ = 
ميكانيكية النطق : ба‏ 
ae‏ كل من الشفتين والفكين كثيرأ عن بعضها с‏ ۲ - فونيم اللام فى وسط الكلمة 
m‏ « حيث يحدث Tan‏ أمام تيار هواء الزفير «а‏ بلد АУ одр‏ جلد 
كا يسح d al‏ جانبى اللسان بالحركة والإهنزاز. ge‏ خلود ٠‏ دليلة ٠‏ ذلك 
ينخفض مؤخر اللسان إلى أسفل لتوسيع فجوة الفي . ш Дд. уу;‏ صلصة 
يرتفع سقف الحلق الرخو لإغلاق تجويف EAN‏ ضلع طلب ظلام علاج 
xe,‏ خروج تيار هواء الزفير الصوق المندفع من غلاف فلسفة З‏ كلمة 
خلال pill‏ « فإنه ينقسم إلى جزئين جانبيين ‏ حيث الهم ملك ш‏ 
يخرج تيار هواء الزفير الصوق من كلا جانبى اللسان ولد يلاعب 
عند مروره بينهما, Le‏ الإهتزازت والذبذبات ' - فونيم اللام فى آخر الكلمة : 
الموسيقية التى يتكون منها «الرنين الموسيقى» للصوت جلال J£‏ خليل ace‏ 
الإحتكاكى الجانبى للقونيم . А‏ مثل زجل 
طريقة النطق : نحل JM‏ بيبل ذل 
ds‏ الفونيم بطريقة واحدة ЫШ‏ وتحددة مسلسل Ja de d‏ 
فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً. ؛ حيث يستخدم كفونيم jel‏ بطل ظل فاعل 
أصلى وأساسى فى «نركيب» الكلمة أو المورفيم , شغل Jas‏ عقل كل 
سواء كان «موضعه» فى أول ASE‏ أوفى وسط ملل M6‏ یئل مهلهل 
АК‏ أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما de‏ : مقاول الليل 


€ - الفونيمات الأنفية العربية 
)1( فونيم <p pall‏ 


الفونيمات الشفاهية . الأنفية , المجهورة , الساكنة 
العربية . 


هو من الفونيمات المنغردة xU JE‏ الموسيقية السهلة 
فى اللغة العربية » ومعظم اللات الأخرى.وهو من 


1 أطلس أسوات ائلغة العربية 


منطقة النطق : ids‏ هزايا ‏ مساء ‏ مشاعر 

يتكون الفونيم فى منطقة By ЖАШ‏ حيث pas‏ مضمون مطمئن مظاهر 
يتكون فى فجوات «البلعوم» و «الفم» و «الأنف». T d^‏ مفيد مقبول 
ومخرج الفونيم من AN‏ مكتب ملك فكن منال 
التصويت الحنجرى : “he‏ میاه 

الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفونيم . 

لصوتية تشترك فى إنتاج الفونيم Y‏ - فونيم الميم فى وسط الكلمة : 

ميكانيكية النطق : gu‏ دموع بجاميع аб‏ 

تنطبق الشفتان العليا والسفلى على بعضها تمام W ш мш‏ جمهور 
الإنطياق » حيث ينحبس تيار هواء الزفير الصوق Ат‏ خيرة Ао‏ ذمة 
д... ч.‏ اللسان على الفك الأسفل الذى يبتعد رمال д PT‏ شمع 
قليلا جدا عن الفك الأعلى . ينخنض سقف الحلق м ceo‏ طبع Lb‏ 
الرخو واللهاة LE‏ لفتح تجويف الأنف ماما . ala‏ عرض .385 كمثرى 

وعند po‏ نيار هواء الزفير الصونى خلف اللهاة ot d‏ غر v^‏ 
المسترخية لأسفل , من خلال الأنف ؛ يحدث «رنين» OM далу‏ 
الصوت الأنفى للفونيم . 
طريقة النطق : t‏ - فونيم الميم فى آخر الكلمة : 

ينطق الفوثيم بطريقة واحدة uU‏ وحددة 


قسيولوجياً eas (abi,‏ نك يستخدم كفوليم عام مهموم ws‏ 
أصلى وأساسى فى «تركيب» الكلمة PORE‏ 
سواه کان eao pan‏ ف أول ud‏ 
الكلمة ؛ أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما Je‏ : 


١‏ - فونيم الميم فى أول الكلمة : зз‏ > طاطم 
ماجد موسی ميلاد مأمون دعم لغم فم رقم 
c ues ope‏ ال WC‏ کې e‏ صم غنم 
حبة dl» isu ex‏ وهم يساوم 


TIT 
: Ghul الموسيقية السهلة منطقة‎ XU JE هو من الفونيمات المنفردة‎ 
٠ والأسنان والأنف‎ АШ فى اللغة العربية , ومعظم اللفات الأخرى . وهو من يتكون الفونيم فى منطقة‎ 
المجهورة , حيث يتكون فى فجوات «البلعوم» و «الفم» و‎ LBW N الفرنيمات‎ 
. الساكنة العربية , «الأنفم . ومخرج الفونيم من الأنف‎ 


: فونيم النون فى وسط الكلمة‎ aN 


10-0 
نفوس نقاء‎ 
2 ў 
=з этә 
جندی‎ 


بناء 
دنيا 
سنة شنب 
оф‏ ظنت 
فنون 
می 


: فونيم النون فى آخر الكلمة‎ -f 


منين e‏ 
}05 هرن 


c 
ob 
o^ 


الحلق الصلب» . وخرج الفونيم من اللسان وسقف 
الحلق الصلب . 


التصويت الحنجرى : 


ЖЕРЕБЕ 


ونیس 


النون 
o»‏ 
oad‏ 
جسن 
قطن 
ركن 


ية العربية 


A д Ы‏ العربية 


نامل 


التصويت الحنجرى : 
الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفونيم . 
ميكانيكية النطق : 


ينعد کل من الشفتين والفكين عن بعضها ш‏ 
«تنطبق قمة اللسان على اللثة رالأسنان العليا ЫЫ‏ 
t‏ حيث ينحبس تيار هواء الزفير الصونى خلفها . 
ينخفض سقف الحلق الرخو واللهاة ت ماما cil‏ تجويف 
الأنف ‚Lu‏ 

وعد خروج نيار هواه الزفير الصوتى خلف اللهاة 
المسترخية لأسفل , من خلال الأنف . يحدث «رنين» 
الصوت الأنفى e pill‏ 

يقة النطق : 

олж نيم بطريقة واحدة ثابتة‎ i. ges 
وسمعياً , حيث يسنخدم كفونيم‎ бы, 1253 
, أصلى وأساسى فى «تركيب» الكلمة أو المورفيم‎ 
سواء كان «موضعه» فى أول الكلمة » أو فى وسط‎ 
: الكلمة , أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى‎ 

: فونيم النون فى أول الكلمة‎ - ١ 

E‏ 25 نيل تأمل 
e d‏ ار انجم 
نحاس Јао‏ ندوة zË‏ 


- الفونيمات الإهترازي 


فونيم الراء هر ء 


الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفرنيم . 


ميكانيكية النطق : 


يبتعد كل من الشغتين والفكين عن (нна‏ قليلا . 


هو من الفونيمات المنفردة الوسيقية الصعية فى 
Le pil Lill‏ وجميع اللغات الأخرى . وهو من 
الفونيمات اللسائية ЫШ‏ الصلبة » الإهتزازية , 
المجهورة , الساكنة العربية . 
منطقة النطق : 

يتكون الفونيم فى йыз‏ سقف ФШ‏ الصلب, 


о Жа cun‏ بين «مقدم اللسان» و «منتصف سقف 


Ы 10-1‏ 2,2 العربية 
he n  — a‏ لس 


رقم ركب رماد e»‏ 
رهيب رواية رياضة رئيس 
- فونيم الراء فى وسط الكلمة : 
yal‏ ورود тл‏ بركان 
Je)‏ ثرثرة we‏ حرارة 
d‏ درج ذرة رجرج 
زرغ 02 شرف صراحة 
Ji‏ ضرب b‏ عرب 
غریب فرحان طرد ms‏ 

id‏ مركب ws‏ هرم 
ورث vA‏ 


- فونيم الراء فى آخر الكلمة : 


يدير m‏ 
جدار л»‏ 
ذخائر زهور 
عصفور غرور 
كثير A‏ 
هدير وقور 


وابور 
ثائر 
دهر 
شعور 
ظافر 


قمر 
نور 


انوار 
تيار 


a 
nu 
5 
^^ 
يسار‎ 


- فونيم الراء فى الشهور والأرقام : 


مارس أبريل 
نوفمبر ديسمير 
أربعة أربعين 


лз 


اكتوبر 
رمضان 


يناير 


سبتمبر 


رجې 


Y 


+ 


~ 


يتلاسس مقدم اللسان مع منتصف سقف الحلق 
eal‏ بحيث بسمح بإهتزاز اللسان . يرتفع سقف 
الحلق الرخو لإغلاق تجويف الأنف تاما . 

وعندما يندفع تيار هواء الزفير الصوق بين مقدم 
اللسان ومنتصف سقف الحلق الصلب о.‏ اللسان 
Же‏ نتيجة رور تيار هواء الزفير dal‏ بينها , бе‏ 
«رنين» الصوت الإهتزازى للفونيم , الذى يعتبر من 
أصعب الفوئيمات فى اللغة العربية . 

يقة النطق : 

يختلف نطق الفونيم Gs‏ لاختلاف اللغات ٠‏ بل 
يختلف نطقه فى «اللغة الواحدة» حيث ينطق بطريقتين 
مختلفتين GU‏ فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً , ولذلك يعتبر 
من أصعب الفونيمات فى معظم اللغات . أما فى اللغة 
العربية فينطق الفونيم بطريقة واحدة ثابئة эзе)‏ 
فسيولوجياً ыш,‏ وسمعياً » حيث يستخدم كفوليم 
أصلى وأساسى فى «نركيب» الكلمة أو المورفيم. 
سواء كان а>»‏ فى أول الكلمة ؛ أو فى وسط 
الكلمة , أو نى آخر ШЫЛ‏ . ومثال لذلك ما يلى : 


: فونيم الراء فى أول الكلمة‎ - ١ 


wah‏ روما ريف ربيع 
رتل رثاء رجل رحيم 
aay‏ ردم رذاذ رزق 


رسالة ‏ رشدى رصيف ٠.‏ رضا 
Z‏ ,> رغيف رفض 


١‏ - الفونيمات الهوائية العربية 
فونم ca slg‏ 


يتكون الفونيم في منطقة ШЫЛ‏ الصوتية . حيث 


يتكون عند تباعد الشفتين الصوتيتين عن بعضها 


منطقة النطق : 


هو من الفونيمات المنفردة السهلة فى МАЙ‏ 
АЙ‏ بية « ومعظم اللغات الأخرى . وهو من الفونيمات 
الحنجرية المزمارية ٠‏ أطوائية » المهموسة العربية . 


أطلس cod‏ اللغة العربية 16v‏ 
аалз‏ ع ع تت لست ال تر هئ IE I‏ ا ا ا ا د نه ود OO‏ 


هتف эм (e‏ هجم 
هذا هرب هزم هستيريا 
هشم »„ aama‏ + 
ipia‏ هكذا هل e‏ 
هناك da kp‏ هيئة 


: فى وسط الكلمة‎ АЙ فونيم‎ - Y 
فيب‎ o9» ШМ 


: فونيم الهاء فى آخر الكلمة‎ - Y 
ahi ail مكروه‎ al 


به ún all‏ وجه 
юм‏ هذه فسره D.‏ 


ab عرضه‎ Му АЈ 
ad! دمه أنه بنزهه‎ 


. ولخرج الفونيم من المزمار‎ . Sui 
. : التصويت الحنجرى‎ 

الشفاة الصوتية لا تشترك فى إنتاج الفونيم . 
ميكانيكية النطق : 

يبتعد كل من الشفتين والفكين عن بعضهما 

قليلاً . يستقر اللسان على الك الأسفل فى وضعه 
الطبيعى . يرتفع سقف الحلق الرخو لإغلاق تجويف 
الأنف Ш‏ . تبتعد الشفتان الصوتيتان عن بعضهما 
ET.‏ 

وعندما gas‏ تيار هواء الزفير غير الصوق من 
خلال فتحة الشفتين الصوتيتين dil‏ تباعدهما عن 
بعضهها A‏ يحدث Д оа‏ للفونيم . 
طريقة النطق : 

ينطق الفوئيم بطريقة واحدة ثابتة ومحددة 
فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً , حيث يستخدم كفونيم 
أصلى eld,‏ فى «شركيب» الكلمة أو PTS‏ 
سواء كان«موضعه» فى أول И‏ أو فى وسط 
АЯ‏ فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يلى : 
١‏ - فونيم M‏ فى أول الكلمة : 

о‏ هود Л»‏ هبط 


Y‏ - الفونيمات الحنجرية الساكنة العربية 
)1( فونيم الواو الساكن « وء 


ورج الفونيم من الشفاة . 
التصويت الحنجرى : 

الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفونيم . 
ميكانيكية النطق : 

تبتعد الشفتان عن بعضها A‏ ونستديرأن كثيرا 
шд,‏ إلى ДАП‏ . يبتعد الفكان كثيرأ عن بعضها . 
ترتكز قمة اللسان على اللثة والأسنان السفلى , 


هو من الفونيمات المتفردة ДЫЛ‏ المميزة ا حساسة 
فى اللغة العر بية » وبعض اللغات الأخرى . وهو من 
الفونيمات الشفاهية اللسانية الحلقية الرخوة , 
الحنجرية » المجهورة » الساكنة АЙ‏ بية . 
منطقة النطق : 

ينكون الفونيم فى منطقة سقف УДИ‏ حيث 
يتكون بين «مؤخر اللسان» و «سقف الحلق الرخو» . 


— Do 


16-4 أطلس yd‏ اللخة للعربية 
SL eee EES‏ 
e ——4‏ 


طريقة النطق : ‚ 

سوف نتعرض لذلك بالتفصيل فى البند ثانيا 

من هذا الفصل الخاص بفسيولوجية hy‏ ونطق 

الفوئيمات المتحركة العربية » حيث «а Se‏ 

يقة نطق «الواو SLM‏ والأنواع шый‏ لنطق 

«الواو التحركة» Gli en‏ وسمعياً. مع 
ذكر الأمثلة المختلفة ШШ‏ بكل منها . 


ويتقوس مؤخر اللسان إلى del‏ بحيث يكون ile‏ 


مع » وعلى مسافة 5 قليلة ومتقاربة جداً من سقف JH‏ 
)2 واللهاة . يرتفع سقف الحلق الرخو لإغلاق 
تجويف الأنف قاماً . 


Luis,‏ يندفع تيار هواء الزفير الصوق بين مؤخر 
اللسان وسقف الحلق الرخوء ومن خلال «АА‏ 
يحدث «رنين» الصوت النقى الحنجرى للفونيم . 


( ب ) فونيم الياء الساكن »5+ 


بعضها . ترتكز قمة اللسان على А01‏ والأسنان 
السفلى ؛ ويتقوس LIE‏ مقدم ومؤخر АШ‏ إلى del‏ 
Lus‏ « بحيث يكوئان متوازيان ومتقاربان مع سقف 
الحلق الصلب واللثة والأسنان العليا , يرتفع سقف 
الحلق الرخو لإغلاق تجويف الأنف تماماً . 

وعندما يندفع تيار هواء الزفير الصوق بين مقدم 
ومؤخر اللسان وسقف الحلق الصلب » يحدث «رنين» 
الصوت النقى الحنجرى للفوئيم . 


: النطق‎ ax b 


سوف نتعرض لذلك بالتفصيل فى البند ШЕ‏ من هذا 
الفصل الخاص بفسيولوجية بناء ونطق الفوئيسات 
المتحركة العربية ٠‏ حيث يكن «مقارنة» طريقة نطق نطق 
«الياء WS Lal‏ والأنواع المختلفة 3 «الياء 
المتحركة» فسيولوجياً » ونطقياً » وسمعياً . مع ذكر 
الأمثلة المختلفة الخاصة بكل kra‏ 


هو من الفونيمات المنفردة السهلة المميزة 
الحساسة فى اللغة العربية . وبعض СААЙ‏ الأخرى . 
وهو من الفونيمات الشفاهية اللسانية الحلقية 
الصابة ‏ الحنجرية ‏ المجهورة ٠‏ الساكنة العر بية . 


منطقة النطق : 

يتكون الفونيم فى منطقة سقف الحلق الصلب , 
حيث يتكون بين «مقدم ومؤخر اللسان» و «سقف 
ДЫ‏ الصلب» و «اللثة» و «الأسئان العليا» . ومخرج 
الفونيم من اللسان وسقف الحلق الصلب . 
التصويت المنجرى : 

. الصوتية تشترك فى إنتاج الفونيم‎ ШЫЛ 
: ميكانيكية النطق‎ 

تبتعد الشفتان عن lean‏ قليلاً وتنشدان ‚я‏ 
قليلاً las‏ إلى الخلف . بيتعد الفكان قليلاً عن 


أطلس АЙ D d‏ للعربية 


ملخص الفونيمات المتحركة العربية فسيولوجيا 


من أربعة عشر 


تتكون الفونيمات المتحركة العربية فسيولوجياً 


(Жу‏ . «ينطق» كل فونيم منها بطريقة واحدة «ثابتة» وبحددة 
فسيولوجياً » ونطقياً » وسمعياً سواء كان «سوضعه» فى أول 
الكلمة ؛ أو فى وسط الكلسة , » أو فى آخر الكلمة . و «تختلف» 
الفوئيمات التحركة العربية تبعاً даў‏ » وطول » «pay‏ ولرقيق c‏ 
وتفخيم الفوئيم . وهى كما یلی : 


. مرأة‎ c alb  مدأ‎ 


. ظمآن‎ — ab M 
S -مدرس‎ Ax 

خلود coa‏ روف . 
أوبرأ ‏ بورصه س قومسيون . 
صخور — ЧЭ у>‏ — عصفور . 
جكمة ‏ خبرة - زئبق . 
ple‏ ضفاف ‏ قتال . 

سيرك شيخ ضيف . 

٠ عزيزى‎  نيتلا‎ ky 


فونيم ألف المد القصير المرقق : 
فونيم ألف المد القصير المفخم : 
فونيم ألف المد الطويل المرقق 
فونيم ألف المد الطويل المفخم : 
فونيم ألف المد الطويل الممند المرقق 


فونيم ألف المد الطويل الممتد المفخم : 


فونيم BM ладі И‏ 
فونيم الواو дай!‏ المفخم : 
فونيم الواو الطويل AM‏ : 


>> > x tom tt c 


: فونيم الواو الطويل المفخم‎ - ٠ 


فونيم ألياء القصير المرقق : 
فونيم АЛ‏ القصير المفخم : 
فونيم الياء الطويل المرقق : 
nui‏ الياء الطويل المفخم : 


101 أطنس АЙ ced‏ العربية 


امم ы зу‏ پپپ ڪي 


. فونيم الكاف «ك »: كفاح حكومة  جمرك‎ - YY 
. لحن كلام الجمال‎ do فونيم اللام‎ - wv 
. سلام‎  نامأ‎ Las فونيم الميم «م»:‎ - Yt 
. النون «ن» : نعمة س منظر  حنين‎ - Yo 
. مهم وجه‎ — el ye وه»:‎ Ы فونيم‎ - 5 
. فونيم الوا و« و»: وردة - ثورة س هو‎ - ۷ 


. فونيم الياء وى » : خت حيوية  هى‎ - ҮА 


yon o اللغةائتوية‎ call 
1 جب ب‎ 


ГЫЙ‏ فسيولوجية بناء ونطق الفونيمات المتحركة 


العربية 


وسوف نتعرض. لماه الفونيسات من حيث 
التعريف , адай)‏ ومناطق ЫЛ‏ والمخارج , 
وميكانيكية النطق ‏ وطرق النطق ,مع ذكر الأمقلة ٠‏ . 
الخاصة «بكل فونيم» على эл»‏ . ويكن تلخيص ذلك 
على ar gl‏ التالى : 
)1( فسيولوجية بناء الفونيمات المتحركة العر بية . 
(ب) طرق نطق أنواع الفونيمات Ty ALS pall‏ 


ذكرنا من قبل أن الفونيمات المنحركة العربية 
تتكون من أربعة.عشر فونيماً , وتنقسم هذه الفونيمات 
من حيث الطول والقصر إلى «ثلائة أقسامه. وهى 
الفونيسات القصيرة . والفوئيمات الطويلة؛ 
والفو نيمات الطويلة aad‏ . كا تنقسم من حيث 
الترقيق والتفخيم إلى «قسمين أساسيين»» وها 
الفرنيمات المرققة , والفونيمات المفخمة . 


)1( فسينولوجية بناء الفونيمات 
المتحركة العربية 


الصلب وبدرجات مختلفة Шш,‏ هذه الفونيمات . ويتم 
بناء هذه الفونيمات فى «سبع مناطق) من مناطق 
النطق المختلفة , o‏ خلال «سبع طرق» Lake‏ 
لميكانيكية ЗЫЛ‏ وتنطق من خلال «سبعة مخارج» 
نطقية Libs‏ . وتتكون هذه الفونيمات من «سبعة 
del‏ من الفونيمات المنفردة » وهى فونيم ألف الما 
المرقق القصير , وفونيم ЫЙ‏ المد المرقق الطويل ٠‏ 
وفونيم ألف المد المرقق الطويل الممتد ٠‏ وفونيم الياء 
gi‏ القصير « وفونيم الياء المفخم القصير + وفونيم 
اليا Gi,‏ الطويل « وفونيم الياء المفخم الطويل : 
Y‏ - الفونيمات الشفاهية اللسانية الحلقية الرخوة 
الحنجرية : : 

يشترك فى إنتاج هذه الفونيمات كل من الشفتين » 
ومؤخر اللسان (وأحياناً يشترك مقدم اللسان مع مؤخر 
اللسان) « وسقف الحلق الرخو , والشفاة الصوتية 
بالحنجرة . فعند تقارب مؤخر اللسان (مع مقدم اللسان 


تصدر الفونيمات المتحركة العريبة فنسيولوجياً 
نتيجة لخروج تيار Дә‏ الزفير الصوق »فى منطقة تق 
بين «عضوين أو أكثره من أعضاء النطق عند 
تقاربهها . وتتكون مناطق نطق الفونيمات التحركة 
وتخارجها من أربع عشرة منطقة re a‏ وهى X p‏ 
صعوداً إبتداة من الشفاة بالفم FE ucl‏ اللسان 
وسقف الحاق الرخو. 

تصنف الفونيمات المتحركة العر Lag dg‏ لتشايهها 
فى خصائص البناء والتركيب وميكانيكية النطق إلى 
One gate‏ أو نوعين» ое‏ وهی كبا يلى : 
١‏ - الفونيمات الشفاهية اللسانية الحلقية الصلبة 
الحنجرية : 

يشترك فى إنتاج هذه الفونيسات كل من 

الشفتين « ومقدم اللسان ‏ وسقف الحلق الصلب» 
والشفاة الصوتية بالحنجرة . فعند تقارب مقدم اللسان 
وإرتفاعه قليلاً إلى أعلى وبالتوازى مع سقف GU‏ 


Зыр أصولت اللخة‎ call — | 100 


من «سبعة ة أنواع» من الفونيمات المنفردة MI:‏ 
ЫЙ‏ المد المفخم القصير ‏ وفونيم ألف all‏ المفخم 
الطويل ‏ وفونيم ألف الد المفخم الطويل ошый‏ 
وفونيم الوآو المرقق القصير e‏ وفونيم الواو المفخم 
القصير + وفونيم الواو المرقق الطويل « وفونيم الواو 
й‏ الطويل ‏ ' 


أحياناً) وإرتفاعه sladky Jei JL us‏ مع سقف 
الحلق الرخو واللهاة وبدرجات ае‏ تنثساً هذه 
الفونيمات . ويتم بناء هذه الفسونيمات فى gu‏ 
“مناطق» من مناطق النطق ЖАЙ‏ . ومن خلال «سيع 
طرق» مختلفة لميكانيكية النطق .وتنطق من خلال 
«سبعة ممارج» نطقية مختلفة . وتتكون هذه الفونيمات 


(ب) طرق نطق أنواع اللمونيمسات 
المتحركة العربية 

GS يختلف نطق الفونيمات المتحركة العربية‎ ٠ 

GLY‏ الفونيمات المختلفة . وتنقسم الفونيمات 

التحركة العربية إلى а»‏ أنواع أو lent‏ 


5 


أساسية» , وهى كبا يلى : 


. فونيم ألف المد بأنواعه وحالاته المختلفة‎ - ١ 
. فونيم الواو بأنواعه وحالاته المختلفة‎ - ۲ 
. فونيم الياء بأنواعه وحالائه المختلفة‎ - Y 


cH فونيم ألف الد‎ - ١ 


ويفعلان» ‹ وقد يكون فى «الأسباء» علامة للأثنين 
ul,‏ على‌الرفع أو علامة التثنية فى «الأسباء» مثل 
«رجلان وشخصان» , 


وينطق ألف all‏ «بطر sii ова‏ فسيولوجيا . 
‚ыш,‏ وسَمعياً . وذلك e‏ لعمل أعضاء النطق 
والحجرات الصوتية Ki‏ لزمن Jobs‏ وقصر 
الفونيم ٠‏ وتبعاً لترقيق وتفخيم الفونيم c‏ حيث يدل 
فونيم ألف المد المتحرك «كفونيم واحد» عند النطق به 
Je‏ فونيمين متحركين طويلين «مختلفين» فى الصفات 
والخصائص « بالرغم من «تشابههما 121« عند 
الكتابة . 


يعتبر فونيم «ألف الد» من أهم «حروف المد 
الصوتية اللغوية المتحركة» فى اللغة العربية وأكثرها 
سهولة عند النطق . حيث يعتبر من أهم الحروف أو 
الفونيمات المتحركة да ll‏ وهى ما تسمى Sy dlp‏ 
الصائتة أو حروف العلة العربية» . كا يعتبر «ألف 
all‏ فى اللغة العربية من حروف المد فقط . حيث 
يستخدم لتمديد ؛ وإطالة , وتحريك . وإظهار 
«أصوات» الفونيمات أز الحروف الساكنة العربية . و 
«يكتب» فى وسط الكلمة أو فى آخر الكلمة . كا أن 
th‏ المده لا يكون على الإطلاق أصلاً ى «الأفعال أو 
AT‏ يعتبر «حرف» من حر وف الزيادات . 
وقد يكون فى «الأفمال» ضمير الأثنين مثل Daan‏ 


= —————————— —— 


اس أصرات AD‏ العربية vor‏ 


ct‏ فون نيم ألف الد المتحرك القصير المفخم وهو 
الفتحةالمفخية . 


کا يضاف Lad‏ إلى ما سبق ذكره «نوعان آخران» 
من فونيمات ألف المد المتحركة PETER‏ 
حيث إن علامة حركة المد فى اللغة العربية . تنطق 
كفونيم ألف المد المتحرك الطويل الممتد , وتنقسم إلى 
«نوعين أساسيين» هيا : 


BA all فونيم ألف الد التحرك الطويل‎ - ١ 


وهو ШУ»‏ المد المرققة . 
Y‏ - فونيم ألف المد المتحرك الطويل الممتد المفخم 
وهو علامة المد المفخمة . 


وتنقسم أنواع نطق فونيم ألف الد المنحرك إلى 
де у»‏ أساسيين» هما : 
١‏ - فونيم ألف المد المتحرك الطويل المرقق 
Y‏ - فونيم ألف المد المتحرك الطويل المفخم . 


sites‏ إلى ما سبق ذكره «نوعان آخران» من 
فونيمات ألف المد المتحركة القصيرة » حيث إن 
علامة حركة القتحة فى اللغة AN‏ تنطق كفونيم 
ألف المد المتحرك القصسي وتنقسم إلى «نوعسين 
أساسيين» فيا : 


ШЙ N‏ المد المتحرك القصير المرقق وهو 
الفتحة المرققة . 


فونيم ألف الد المتحرك الطويل المرقق 
هو أحد فونيمات المد الطويلة الحادة فى اللغة 
العربية . ويستخدم بكثرة فى اللغة العامية نظراً 


لسهولة نطقه فسيولوجياً аљ. Ж.‏ واحدة 
ar, РЯ‏ قسيولوعياً ШШ),‏ :وسدغياً Ji.‏ 


: ما يل‎ Wa 
جائزة‎ n6 „м од 
m حادث خادم دائرة‎ 


راتب زائر سادة شار E‏ 
عادل غاز wl gë‏ 
Мо шу‏ تادر NEN‏ 


h‏ يان 


فونيم ألف المد المتحرك الطويل المفخم 
هو أحد فونيمات المد الطويلة الغليظة في اللغة «ثابئة ومحددة» فسيولوجياً « ونطقياً « وسمعياً . ومثال 
العربية . ويستخدم بكثرة بعد أو قبلالفونيمات المفخمة ‏ لذلك ما يلى : 
مشل sally «eth‏ والصاد ٠‏ والضاد , والطاء » А Mw‏ حار خاص 
والظاء s‏ والغين s‏ وألفاف . وينطق بطريقة واحدة bl мш, рм‏ شاطر 


ل cad‏ أصوات اللغة العربية 


طلاب ماما نار هارون 


ab ab bb صابر‎ 


غامض فاضل قانون сз» eS‏ طيار 
فونيم ألف الد المتحرك القصير 


متحصركين قصيرين . «مختلفين» فى الصفات 
والخصائص c‏ بالرغم من «تشابهها التام» عند 
الكتابة . 

وتنقسم أنواع الفتحة إلى «نوعين» ‚la‏ 
١‏ - الفتحة»القصيرة المرققة . 
Y‏ - الفتحة القصيرة المفخمة . 

ويراعى عند WLS‏ فتحتين معأ أعلى peal‏ 
الأخير للكلمة , فإن هذا الفونيم ينطق مفتوحاً مغوناً , 


هو عبارة عن علامة حركة الفتحة عند نطق 
أصوات اللغة العربية ؛ حيث تستخدم الفتحة «كفونيم 
أساسى» من فونيمات المد المتحركة القصيرة فى اللغة 
АЙ‏ ببة ‏ وتعتبر الفتحة De‏ من «حالات نطق» فونيم 
ألف all‏ المتحرك القصير . 

وتكتب الفتحة Jel‏ الفونيمات «الساكنة» لتمديد 
وتحريك وتوضيح وإظهار أصوات هذه الفوئيمات » 
كما نساعد الفتحة على «تحديده الشطق والمعى 


debout‏ بعنى إضافة فونيم дй‏ للفونيم الأخير للكلمة . مثل 
وتنطق الفتحة oci Jap‏ مختلفدين» فسيولوجياً als dad ЫЕ‏ وأبدن» ؛ وكلسة doce‏ تنطق 
МАШ»‏ وسمعياً + حيث تدل الفتحةعلى فونيمين «حمدن» » وكلمة «معأ» تنطق «معن» . 
الفتحة القصيرة المرققة 


هى عبارة عن فونيم ألف المد المتحرك الحاد 
القصير BAI‏ وننطق بطريقة واحدة «ثابنة وتحددة» 
فسيولوجياً « ونطقياً وسمعياً s‏ سواء كان «موضعها» 
E del‏ الأول أو ull‏ أو الثالث للكلمة , أو 
Jel‏ الفونيم الأول والثانى والأخير للكلمة . ومثال 
لذلك ما يلى . 


١‏ - الفتحة القصيرة الرقفة أعلى الفونيم الأول 


للكلمة 
بنك bY‏ ثورة جميل 
AS jè ол»‏ ذكاء 
رب زعم اشفينة | شهد 
عمل غباء Яз‏ كريم 
لحن wo фр‏ ميف 
ыгал кал‏ وكا ا ОС‏ و ر 
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أطلس VO‏ اللغة العربية 


TM 


e 


Y‏ - الفتحة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الأول 
dll,‏ والأخير للكلمة : 


3 
عم‎ 
E 
ë 


=) 


Y‏ - الفتحة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الأول 


5 
e 


الفتحة القصيرة المفخمة 


Y‏ - الفتحة القصيرة المفخمة أعلى الفونيم الأول 
GL‏ للكلمة : 


Е E: t. t bs م‎ x 


تصادم 
2 
زغر 
ضغط 


52 
vies 


Y‏ - الفتحة القصيرة المفخمة أعلى الفونيم الأول 


حصر 
رص 
‚cr‏ 
bas‏ 


т> 


P ERE Yi 


: والأخير للكلمة‎ GUL, 


e 
pe 
25 


v 
ur 
Ы 


У. 


Б 


: للكلمة‎ GLI, 


oo 
J 
ok 


هى عبارة عن فونيم ألف المد المتحرك القصير 
الفليظ ا مفخم ‘ وتنطق بطريقة واحدة X Un‏ ومحددة» 
فسيولوجياً ونطقياً وسمعياً » سواء كان duo po‏ 
أعلى الفونيم الأول للكلمة a‏ أو uel‏ الفونيم الأول 


Just, الأول‎ 


والشانى А‏ أو أعلى الفونيم 
والأخير للكلمة . ومثال لذلك ما يل : 


١‏ - الفتحة القصيرة المفخمة أعلى الفونيم الأول 


جبار 
o»‏ 
Vii‏ 
Á‏ 
yas‏ 
Р‏ 


مُرض 
Wy‏ 


wy 


1017 أطنس cd‏ اللخة العربية 


فونيم ألف الد المتحرك الطويل الممتد 


الطويلة لزيادة e aad‏ كما تكتب Cad‏ أعلى 
الفونيمات الساكنة ؛ وتستخدم بكثرة عند كتابة 
وترتيل وتلاوة القرآن الكريم . 

وتنطق علامة المد «بطريقتين مختلفتسين» 
فسيولوجياً ‏ ونطقياً ‏ وسمعياً i‏ حيث تدل عند نطقها 
على فونیمین متحسرکین طويلين « «مختلفين» فى 
الصفات والخصائص , بالرغم من «تشابههما 21« 
عند الكتابة . 

وتنقسم أنواع نطق علامة all‏ إلى «نوعين» هما : 
١‏ - علامة المد الطويلة المرققة , 
Y‏ - علامة المد الطويلة المفخمة . 


هو عبارة عن علامة حركة المد عند نطق أصوات 
اللغة العربية » حيث تستخدم علامة المد «كفونيم 
أساسى» من فونيمات المد المتحركة الطويلة الممتدة 
فى اللغة العربية . 


وتعتبر علامة المد حالة من «حالات نطق» فونيمى 
М‏ وألف a‏ الطويل معاً. حيث تتكون علامة 
المد من «فونيم مضاعف» عبارة عن كل من ألفى ا مد 
٠ u‏ أو من هيزتين مجتمعتين معأ ٠‏ أومن فونيم VM‏ 
يليها ألف المد المتحرك بأنواعه . 


وتكتب علامة المد أعلى الفونيمات المتحركة 


علامة المد الطويلة المرققة 


Jil علامة المد الطويلة المرققة أعلى الفونيم‎ - Y 


Ы Ж ё‏ مآدب 
مارب تازر 
ge Lg‏ تالف 

كابة ماب سامة 


Y‏ - علامة المد الطويلة المرققة أعلى الفونيم 
الثالث للكلمة : 

gs‏ الآجل الآداب الآحاد 
qu‏ متأكل .© ماخر 
x‏ مرآة Se дл‏ 
الآدميين الآفاق الآمر 


هى عبارة عن فونيمى ألف المد معأ йз»‏ 
ار ا أو فوئيم الطمزة يليه ألف المد الطويل 
الحاد (Д)‏ . وتنطق بطريقة А‏ واحدة ثابتة ومحددة 


فسیولوجیاً , en his‏ سواء كان «موضعها» 
أعلى الفونيم الأول أو الثانى أو الثالث للكلمة . 
ومثال لذلك ما يلى : 

١‏ - علامة المد الطويلة المرققة أعلى الفونيم الأول 
للكلمة : 
ol aul‏ آثم آجال 
FI‏ آخرة pl‏ آذان 
ы‏ آفة Ji‏ آلام 
s Jul‏ آهل ii‏ 
АЙС‏ 


ج د 


Vo 


علامة المد الطويلة المفخمة 


من خلال الأمثلة السابقة لفو نيم ألف المد المتحرك 
بأنواعه وحالاته المختلفة من حيث القصر « والطول » 
والترقيق « والتفخيم . Ub‏ نستخدم فونيم ألف المد 
المتحرك «كفونيم أساسى» للمد والإطالة «للحروف أو 
الفرنيمات» الساكنة التى تتكون үз‏ الكلمة » سواء 
كان «موضعه» فى وسط الكلمة أو في آخر الكلمة , 
Jen‏ «بعدة طرق وحالات مختلفة» 75 ' 
e ЫШ,‏ وسمعياً , bay‏ لمعنى الكلمة . 


بناء على كل ما سبق ذكره عن فونيم ألف المد 
المتحرك ؛ يكن تلخيص الأنواع المختلفة لنطق فونيم 


ألف المد على الوجه التالى : 

١‏ - فونيم ألف المد المتحرك القصير المرقق وهو 
الفتحة المرققة 

psi - Y‏ ألف المد المتحرك القصير المفخم وهو 
الفتحة المفخمة . 


۴ - فونيم ألف المد المتحرك الطويل المرقق . 


. فونيم ألف المد المتحرك الطويل المفخم‎ - t 

ه - فونيم ألف المد المتحرك الطويل الممتد المرقق 
وهو علامة المد المرققة . 

١‏ - فونيم ألف المد المتحرك الطويل ха‏ المفخم 
وهو علامة المد المفخمة . 


هى عبارة عن فونيمى ألف all‏ معأ أو فونيمي 
المزة معاً ٠‏ أو فونيم ЗМ‏ يليه ألف المد الطويل 
الغليظ (المفخم) . وتنطق بطريقة واحدة as, iU‏ 
فسیولوجياً , ونطقياً ens s‏ سواء كان موضعها 
أعلى الفو نيم الأول أو الثانى أو الثالث للكلمة . 


ومثال لذلك ما يلى : 
١‏ - علامة المد الطويلة المفخمة أعلى الفونيم 
الأو ل للكلمة : 
AA М‏ آصال 
آمان obi‏ 


؟ - علامة المد الطويلة المفخمة أعلى الفونيم 


: الثالى للكلمة‎ 
py Be Jab „м 
„б ly 


۴ - علامة المد الطويلة المفخمة أعلى الفونيم 
الثالث للكلمة : 
قرآن db  نيرخآلا gb‏ 


بناء على ما سبق , يكن تلخيص «نطق» علامة المد 
الطويلة المرققة والمفخمة فى العبارة التالية : 
«من آن إلى آخر» 


أنواع فونيم ألف ull‏ 


شكل يوضح الأنواع الفسيولوجية المختلفة لفونيم « ألف المدء فى اللغة العربية . 
دكتور وغاء اليه 
أبحاث MAY‏ 


۲ - فونيم الواو «gr‏ 


ا حر وف شبه المتحركة» . والآخر ыу‏ متحركاً حيث 
يعتبر من ضمن الحروف المتحركة وهى ما تسمى Gd‏ 
«بحروف ШАЙ‏ أو الحروف الصائتة» : بالرغم من 
«التشابه ЫЛ‏ للفرنيمين الساكن дм),‏ عند 
الكتابة . بعنى أن فونيم УЙ‏ يعبر «عند ДЫЙ‏ بده 
على «فونيمين أساسيين» مختلفين تام الإختلاف (ө,‏ 


CT)‏ فونيم الواو الساكن المجهور. 
(ب) فونيم الواو المتحرك المجهور بأنواعه المختلفة . 


يعتبر فوئيم «الواو» من أهم «الحروف الصوتية 

اللفوية العربية» المميزة وأكثرها حساسية . ويستخدم 
عند النطق به «بطريقتين أساسيدين» مختلفتين تام 
الإختلان فسيولوجيا , ونطفياً . وسمعياً nan‏ 
فونيم الواو «كفونيم wel,‏ عند النطق به. على 

حرفين صوتيين لغويين أو فونيمين أساسيين «مختلفين» 
à‏ الصفات والخصائص أحدها فونياً ساكناً حيث 
يعتبر من we‏ الحروف الساكنة المجهررة وهى ما 
تسى Gl‏ «بحروف اللين أو الحروف الصامتة أو 


)1( فونيم الواو الساكن المجهور 


Em خواجه‎ ФУ» جواب‎ 
жі رواج‎ М ذوات‎ 
ضوطاء طرائف‎ ще شوارع‎ 
Sis aè dele д» 
м» dS SIS 

oly‏ هوية يودع 


؟- فونيم الواو الساكن فى آخر الكلمة : 


ж A x ж 
نحو رخو عدو شذو‎ 
غزو > غشو‎ 7 
عو‎ pee she عضو‎ 
خلو سمو‎ a لغو‎ 
» 


من خلال الأمثلة السابقة  Шр‏ نستخدم فونيم 
الواو الساكن كفونيم أصلى وأساسى فى تركيب 


يعتبر فونيم اواو الساكن المجهور من أسهل 
NI‏ الساكنة عند النطق . وبنطق بطريقة وأحدة 
Dus clones I X»‏ 
يستخدم كفونيم أصلى وأساسى d‏ «تركيب» الكلمة » 
سواء كان «موضعه» فى أول الكلمة ؛ أو فى وسط 
الكلمة , أو فى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يل : 


: فونيم الواو الساكن فى أول الكلمة‎ - ١ 


"m Jls‏ وتد وثيقة 
وجه وحش وخر 
وذر ورد وزارة ples‏ 
وشوشة وصبة وضع وطن 
МР,‏ وعد وغد وفد 
c5‏ — وكالة ولد ونش 
وهب ويل 


7 = فونيم الواو الساكن فى وسط الكلمة : 
أول vl.‏ تواب ثورة 


للعربية 


call ver.‏ أصوات اللغة 


«للحال» a‏ أو عندما تكون nm‏ «كبداية 
hs aqua‏ عندما تكون lll‏ «ضمير 
للجماعة» , أو عندما تكون الوأو Ышы»‏ 
أو عندما تكون الواو «علامة جمع المذكر» أو 
عندما تكون الواو وعلامة رف ДУ лз‏ 

pis pado كل هله‎ gs dann] 
الواو من ضمن الحروف الساكنة المجهورة‎ 


» سواء كان « موضمه » فى أول الكلعة‎ АИ 
. أو فى وسط الكلمة » أو فى آخر الكلمة‎ 


وأيضاً عندما نستخدم فونيم الواو d‏ 
«حالات متعددة» а‏ كحرف من «حروف 
«зы, JI‏ أو كحرف من «حر وف العطف» 
للجمع بين شيئين a‏ أو عندما تدخل الواو على 


« ألف » الإستفهام . أو عندما تكون الوأو өх‏ العر «dy‏ وينطق بطريقة واحدة A Un‏ ومحددةه 
«مع» للمصاحبة di.‏ عندما تكون AN‏ فسيولوجياً » ونطقياً ‏ وسمعياً . 
( ب ) فونيم الواو التحرك 
يعتبر فونيم الواو المتحرك من pal‏ «الفونيمات عند الكتابة . 


وينقسم أنواع نطق فونيم الواو المتحرك إلى 
ле у»‏ أساسيين» هما : 
\ المتحرك الطويل المرقق . 
N‏ المتحرك الطويل المفخم . 
ويضاف إلى ما سبق ذكره gles‏ آخران» من 
فونيمات الواو المتحركة القصيرة , حيث إن МЗ»‏ 
حركة الضمة فى اللغة العربية ٠‏ تنطق كفونيم الواو 
المتحرك القصير ‏ وتنقسم إلى «نوعين أساسيين» هما : 
١‏ - فونيم الواو المتحرك القصير BA‏ وهو الضمة 


المتحركة فى اللغة العر بية» АЙ,‏ تنوعا عند النطق . 

ویستخدم ДЕ!‏ المتحرك нү ү TU‏ 
وتوضيح ٠‏ إظهار «أصرات» sill‏ نيمات أو الحروف 
الساكنة العربية ء و «يكتب» فى «وسط» الكلمة أو فى 
«آخر» الكلمة . 

وينطق الواو المتحرك «سطريقتين مختلفتين» 
فسيولوجياً ٠‏ ونطقياً » Lan,‏ وذلك Gs‏ تعمل 
أعضاء النطق والحجرات الصوتية, وتبعاً لزمن 
وطول وقصر الفوئيم e‏ ونبعا لترقيق وتفخيم الفونيم 


حيث يدل فونيم الواو المتحرك «كفونيم وأحد» عند المرققة . 
النطق به . على فونيمين متحركين طويلين «ختلفين» ۲ - فونيم الواوالمتحرك القصير المفخم وهو الضمة 
فى الصفات "win‏ 0 بالرغم من «تشابيهما التام» المفخمة . 
فونيم الواو المتحرك الطويل المرقق 

هو أحد فونيمات المد الطويلة الحادة فى اللغة لذلك ما fe‏ : 
الصربية ٠‏ ويستخدم بكثرة فى Lall‏ العامية Us‏ فونيم الواو Spall‏ الطويل المرقق 
d‏ نطقه فسيولوجياً . وبنطق بطريقة واحدة أوبرا  po By ды‏ 
«ثابتة «деу‏ فسيولوجياً ٠‏ ونطقيا « وسمعياً . ومثال Jys iy‏ خوخ دولار 


jen العربية‎ AN أصوات‎ Ы 


روماتزم سوريا X‏ صودا 
طوربيد غوريلا فوتوغراف قومسيون 


فونيم الواو التحرك الطويل المفخم 


نجوم حوت صخرر 3233 
M‏ سرور عروبة Dy‏ 
قشور صوف موضوع فطور 
sia Jé орум‏ عقول 
کوخ علوم تاموس فنون 


هو أحد فونيمات المد الطويلة الفليظة فى Йй‏ 
العربية ؛ ويستخدم بكثرة فى اللغة الفصحى . وينطق 
بطريقة واحدة «ثابنة ومحددة» فسيولوجيا , ونطقيا a‏ 
وسمعيا . Jiu,‏ لذلك ما يل : 


فونيم الواو التحرك الطويل المفخم : 


أورشليم хр Чн os) s hen‏ يونس 
فونيم الواو المتحرك القصير 


والخصائص . بالرغم من «تشابههما التام» عند 
الكتابة . 
وتنقسم أنواع نطق الضمة إلى «نوعين» هما : 
١‏ - الضمة القصيرة امرققة . 
Y‏ - الضمة القصيرة المفخمة . 


ويراعى عند كتابة ضمتين معاً أعلى الغونيم 


yl‏ للكلمة . فإن هذا الفونيم ينطق مضموماً 


مشوناً. بعنى إضافة فونيم النون للفونيم الأخير 
للكلمة مثل كلمة ej iiy‏ تنطق «غفورن» a‏ وكلمة 
«رحيم» تنطق «رحيمن» Bs «рб» LAS,‏ 


هو عبارة عن علامة حركة الضمة عند نطق 
أصوات اللغة العربية ؛ حيث تستخدم الضمة «كفونيم 
أساسى» من فوئيمات المد المتحركة القصيرة فى اللغة 
العر بية ‏ وتعتبر الضمة حالة من «حالات نطق» فونيم 
الواو المتحرك القصير . 

وتكتب الضمة أعلى الفونيمات «الساكنة» لتمديد 
وتحريك وتوضيح وإظهار «أصرات» هذه الفونيمات . 
كبا تساعد الضمة على «تحديد» النطق АЙ,‏ الصحيح 
ENT‏ 

وتنطق الضمة «بطر يقتين مختلفتين» eres‏ 
‚шы,‏ وسمعياً ı‏ حيث تدل الضمة على فونيمين 


متحسركين قصيرين ؛ «مختلفين» فى الصفات NT‏ 
الضمة القصيرة المرققة 


هى عبارة عن فونيم اواو المتحرك القصير الحاد 
المرقق » وتنطق بطريقة واحدة «ثابتة ومحددة» 
فسيولوجياً » ونطقياً « وسمعياً « سواء کان «موضعها» 


AI died cad‏ الحربية 


—  ———ÓNÜüi in ag, 
"IE أعلى الفونيم الأول أو الثانى أو الثالث أو الرابع‎ 
. للكلمة‎ 
الضمة الفصيرة المرققة أعلى الفونيم الأول‎ - Y لذلك ما بل‎ Jis 
ШШЕ Sa الضمة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الأول الفا‎ - ١ 
з cA. طرق‎ ibj : للكلمة‎ 
woo كتب‎ ЯР guo للك‎ (б ды 
ded DE دكتور‎ x حرية‎ 
رحصه شکری زجاج سبحان‎ 
الضمة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الأول‎ - Y : GE , 
: قل والثالث للكلمة‎ Td t p 
vc NC и B Lo a 
SS ш өш „ШШ ш з Ж : 
يسر‎ А 
الضمة القصيرة المرققة أعلى الفونيم الرابع‎ - ٤ | : 
| : الفونيم للكلمة وتنطق بالعامية‎ Jel مرققة عندما تكون‎ Lal وتنطق‎ 
Aux مشيته‎ А уә حبيته‎ : k لذلك ما‎ Jus. الأول للكلمة فى «صيغة الأ‎ 
صبيته‎ сё | شويته‎ ax > ج‎ É v 
у فويته | كويته‎ ад خذ خش % رد‎ 
نسیته رميته‎ AX е2 فك‎ v gg 
الضمة القصيرة المفخمة‎ 
المتحرك القصير‎ JI ei» هى عبارة عن‎ 
الغليظ الفخم , وتنطق بطريقة واحدة «ثابعة وتجددة»‎ 
: فسيولوجياً » ونطقياً « وسمعياً . ومثال لذلك ما بلى‎ 
: الضمة القصيرة المفخمة أعلي الفونيم الأول للكلمة‎ 


بُحوث تور تقوب ve‏ 
Сү‏ دُخول Joi‏ 

Il , 0 
ds سرور‎ 3 (з 


أطلس أصوات اللفة للعربية ‏ . 


من خلال الأمثلة السابقة لفونيم الوأو المتحرك 
بأنواعه وحالاته المختلفة من حيث القصر , والطول , 
والترقيق , والتفخيم . فإننا نستخدم فونيم الواو 
المتحرك «كفونيم أساسى» للمد والإطالة للحروف أو 
الفونيمات الساكنة التى تتكون منها الكلمة a‏ سواء 
كان «موضعه» فى وسط الكلمة أو فى آخر الكلمة , 
550 «بعدة طرق وحالات ere ше‏ 
ЕУ‏ وسمعياً , تبعاً معنى الكلمة . 

وبذلك يعتبر فونيم الواو المتحرك من ضمن 
الفونيمات المتحركة العربية وهى ما تسمى «بالحروف 
الصائتة أو حروف العلة العربية» . 


okt‏ على كل ما سبق ذكره عن فونيم الواو الساكن 
والمتحمرك ؛ يكن تلخيص الأنواع المختلفة لنطق 
فونيم الواو على الوجه التالى : 
\ الواو الساكن المجهور. 
۲ - فونيم الواو المتحرك القصير المرقق وهو الضمة 
المرققة . 
-r‏ ونيم اواو التحرك القصي الفخم وهر الضمة 
ا مفخمة . 
t‏ - فونيم الواو المتحرك الطويل المرقق . 
0 - فونيم الواو المتحرك الطويل المفخم . 


أنواع فونيم الواو 


لواو القصيرة المرققة er)‏ 


الواو الطويلة المرققة 


الواو الطويلة المفخمة 


. يوضح الأنواع الفسيولوجية المختلفة لفونيم « الواو » فى اللغة العربية‎ Le 


دكتور وفاء اليه 
أبحاث MAT‏ 


» فونيم الياء « ی‎ -Y 


id v‏ «بحروف اللين أو الحروف الصامتة أو 
الحروف شبه المتحركة» . والآخر فونياً متحركاً حيث 
يعتبر من ضمن الحروف المتحركة وهى ما تسمى Lal‏ 
«بحروف العلة أو الحروف الصائتة» ‏ بالرغم من 
«التشابه التام» للفونيمين الساكن والمتحرك عند 
الكتابة . بعنى أن فونيم الياء «يعير عند النطق به» على 
«فونيمين أساسيين» مختلفين تام الإختلاف وهما : 
)1( فونيم الياء الساكن المجهور. 

(ب) فونيم الياء المتحرك المجهور بأنواعه المختلفة . 


يعتبر فونيم «الياء» من أهم «الحروف الصوتية 
اللغوية العربية» المميزة وأكثرها حساسية . ويستخدم 
عند النطق به «بطر يقنين أساسيتين» مختلفتين تمام 
الإختلاف فسيولوجياً . ونطقياً . وسمعياً dec.‏ 
فونيم الياء «كفونيم واحد» عند النطق به de.‏ حرفين 
صونيين لفويين أو فونيمين أساسيين «ختلفين» فى 
الصفات والخصائص , أحدهها فونيا ساكتا حيث 
يعتبر من ضمن الحروف الساكنة المجهورة وهى ما 


)1( فونيم الياء الساكن المجهور 


: فونيم الياء الساكن فى وسط الكلمة‎ - Y 
أيوب بيضاء‎ Ме al 
تيار جيوش حيوية خيرية‎ 
مصرية زيتون‎ рн أديان‎ 

سياحة شيوخ Шо‏ ضيوف 

طيار أعياد ‏ غيوم فيروز 


: فونيم الياء الساكن فى آخر الكلمة‎ - Y 
oi gh آی شای‎ 
ot qM (wy ذاق‎ 
الجرى خزى‎ git] سخى‎ 
السعى المشى  وصى مقضى‎ 
البغى‎ Ш طى‎ 


يعتبر فونيم الياء الساكن المجهور من أسهل 
الفونيمات الساكنة عند النطق . وبلق بطريقة وأحدة 
а‏ وحددة» قسيولوجياً e‏ ونطقياً eoa v‏ يث 
e Ad ely el i ge‏ 

سواء كان «موضعه» فى à. LAS! Jii‏ وسط 
الكلمة , أوفى آخر الكلمة . ومثال لذلك ما بى : 


: الياء الساكن فى أول الكلمة‎ N 


Sy‏ ياس يبس 
ой өп‏ يجب | يحب 
cx‏ بد يذاكر o,‏ 
Sy‏ = يشم يضر 
ds а ә‏ 
جود 


TTE‏ فلس AM ДЫ]‏ العربية 


шаани‏ پپپ پڪ 


«للتعجب» + أو «للتنبيه» P‏ أو май»‏ صيغة الكلمة» من 
oll‏ إلى المضارع أو عندما يتبع فونيم ll‏ فونيم 
الألف الطوبل المرقق «كمقطم» ينادى به ча А!‏ 


والبعيد . 


as‏ كل هذه الحالات يعتبر فونيم الياء من ضمن 
الحر وف الساكنة المجهورة العربية . وينطق بطريقة 
واحدة LU,‏ وحددة» فسيولوجيا «СА‏ 


Jl لكى‎  ىقرلا‎ щш 
دوى‎ T "AN 


من خلال الأمثلة السابقة . فإننا نستخدم فونيم 
الياء الساكن «كفونيم أصلى وأساسى» فى تركيب 
АДИ‏ سواء كان «موضعه» فى EA dol‏ أو فى 
وسط الكلمة » أو فى آخر الكلمة . 

وأيضا عندما نستخدم فونيم الياء فى «حالات 


متعددة» . كحرف من «حروف الزيادات»؛ أو وسمفيا . 
( ب ) فونيم الياء المتحرك 
يعتبر فوئيم d nal AN‏ من أهم «الفونيمات أنواع أساسية» هى : 


. فونيم الياء المنحرك الطويل المرقق‎ N 

1- فونيم الياء المنحرك الطويل ا مفخم . 

٣‏ - فونيم الياء المتحرك كفونيم ЫЙ‏ الد الطويل 
المرقق . | 

Е‏ فونيم الياء المتحرك كفونيم ألف المد الطويل 
ЕТ‏ 


ويُضاف إلى ما سيق ذكره «نوعان آخران» من 
فونيمات الياء المتحركة القصيرة ؛ حيث إن علامة 
حركة الكسرة فى اللغة العربية , تنطق كفونيم الياء 
التحرك القصير , وتنقسم إلى «نوعين أساسبين» هما : 
١‏ - فونيم الياء المتحرك القصير المرقق وهو 


المتحركة في اللغة العر بية» وأكثرها تنوعا عند النطق . 
ويستخدم الياء المتحرك لتمديد» وتحرييك ؛ 
(бе?»›‏ وإظهار «أصرات» الفونيمات أو my‏ 
الساكنة العربية . و «يكتب» فى وسط الكلمة أو فى 

آخر الكلمة . 


وينطق الياء А‏ «بأربعة طرق وحالات مختلفة» 
فسيولوجياً . аы,‏ وسمعياً . وذلك ded las‏ 
أعضاء النطق والحجرات الصوتية » legs‏ لزمن 
وطول وقصر الفونيم lady e‏ لترقيق وتفخيم الفونيم . 
حيث يدل فونيم АШ)‏ المتحرك «كفونيم واحده عند 
النطق به , على أربعة فونيمات متحركة طويلة ٠‏ 
«مختلفة» فى الصفات والخصائص ء بالىرغم من 


. الكسرة المرققة‎ і 
فونيم الياء المتحرك القصير المفخم وهو‎ - ۲ | ASI الاي عند‎ н» 
. وتنقسم أنواع نطق فونيم الياء المتحرك إلى «أربعة الكسرة المفخمة‎ 
فونيم الياء المتحرك الطويل المرقق‎ 


هو أحد فونيمات المد الطويلة الحادة فى اللغة 
«dee pl‏ ويستخدم بكثرة فى А‏ العامية А‏ 


voty 0 اللغة العربية‎ did Ы 


ڪج يڪ 


لسهرلة نطقه «Lae send‏ وينطق بطريقة واحدة أوبريت زين سيرك شيخ 

Stay. famaz: озь‏ صيد ضيف عين غين 

لذلك ما يلى : ш‏ 5 ليه أميريكا 
А ; 5‏ أساسيين 

فونيم الياء المتحرك الطويل BA‏ : نيكل meu cdm‏ 

М‏ به تیتانلوس جيب وبنطق ША]‏ الياء المتحرك الطويل مرققاً عند 

بحيرة خيش al мш‏ «إستبدال» السكون بالمد مثل «بين القصرين» . 
m‏ اليا المتحرك الطويل المفخم 

هو أحد فونيمات المد الطويلة الغليظة فى اللغة قیل كيلو the v4‏ 

٠ «dy ll‏ ويستخدم بكثرة فى ШШ‏ الفصحي » وبنطق | فيب ملابين 


بطريقة واحدة «ثابتة وتحددة» فسيولوجياً » ونطقياً ‏ 
,2 كان «موضعه» فى وسط ja МЛ‏ 


Y ,‏ - فونيم الياء المتحرك | المفخم فى آخ 
آخر الكلمة . ومثال لذلك ما يل : ОН‏ 


الكلمة : 
١‏ - فونيم АЈ‏ المتحرك الطويل المفخم فى وسط me X d gv‏ 
الكلمة : > wx‏ صحى gl‏ * رجي 
إيران  жш‏ تين كثيف أبدى ذی طروری CHE‏ 
جيل مستحيل أخيك ديك أساسي حواشی اختصاصى wl,‏ 
مذيع بريد )+ D ay‏ احتياطى glo X u^‏ 
شيك dw е‏ > أخلاتى كروكى di‏ محامى 
نظیر عیسی ёё‏ فيل әй‏ متسارى 


فونيم الياء المتحسرك كفونيم ألف edi‏ الطويل 

ينطق فونيم الياء المتحرك الطويل «كفونيم» ألف 

الد الطويل بنوعيه عندما يقع فونم АЛ‏ التحرد 

ды ie уй Jel‏ مباشرة . وبنطق «بطر يقتين 

مختلفتين» فسيولوجياً » ونطقياً . وسمعياً VEIT‏ 

aeo‏ التام» عند الكتابة exo.‏ أنواع نطق 

فونيم الياء المتحرك الطويل «كفونيم» ألف المد 

الطويل إلى «نوعين» هما : 


d 


cad‏ أصولت Tall‏ العربية 


E 1014 


a Ji A‏ می 


١‏ - فونيم الياء المتحرك الطويل الحاد ы‏ ألف 


ө»  ىهلم‎ . الطويل المرقق‎ ati 
f ؟ - فونيم الياء المتحرك الطويل الفليظ كفونيم‎ 
المتحرك الطويل كفونيم الف المد‎ АЛ فونيم‎ - Y . ألف المد الطويل المفخم‎ 
. 0 الطويل الفخم:‎ 
eT til قری‎ yp : ومثال لذلك ما يلى‎ 
أرقى‎ th М» „Шу فونيم الياء المتحرك الطويل كفونيم ألف المد‎ - ١ 
de : الطويل المرقق‎ 
المتحرك الطويل «كفونيم» ألف‎ АЛШ عقب بق اش يرجى وينطق‎ 
امد الطويل المفخم عند التأنيث  مثل كلمة «أخرى»‎ Án s gu pl 
. رعی. مستشفی تأنيث لكلمة «آخر»‎ pM gm 
فونم الياء المتجرك القصير‎ 


متحركين قصيسرين ‏ «مختلفين» فى الصفسات 
والخصائص , بالرغم من ЫЙ Klin‏ عند 
الكتابة . 

وتنقسم أنواع نطق الكسرة إلى «نوعين» هما : 
١‏ - الكسرة القصيرة المرققة . 
Y‏ - الكسرة القصيرة المفخمة . 

ويراعى عند كتابة كسرتين Go‏ أسفل pe ill‏ 
الأخير للكلمة ١‏ فإن هذا pisil‏ ينطق مكسوراً 
tu‏ « معنى إضافة. فونيم النون للفونيم الأخير 
للكلمة р,‏ كلمة «جنة» تنطق «جنتن» ؛ وكلمة 


| وحاسده» تنطق وحاسدن» . وكلمة «يوم » تنطق 
f‏ 


هو عبارة عن علامة حركة الكسرة عند نطق 
أصوات АЙ АШ‏ بية o‏ حبث تستخدم الكسرة عند 
النطق «كفونيم أساسى» من فونيمات المد المتحركة 
القصيرة فى اللغة الغر بية » وتعتبر الكسرة حالة من 
«حالات نطق» فونيم الياء المتحرك القصير . 

وتكتب الكسرة أسفل الفونيمات «الساكنة» 
мыд‏ وتحريك وتوضيح وإظهار «أصوات» هذه 
الفونيمات , كبا تساعد الكسرة على «تحديد» النطق 
وال معنى الصحيح للكلمة . 


وتنطق الكسرة «بطر يقتين шешш‏ فسيولوجياً » 


NT حيث تدل الكسرة على فونيمين‎ Lay > ыы, 


هى عبارة عن فونيم الياء المتحرك القصير الحاد 

ti‏ « وتدطق بطريقة وأحدة zz y‏ وحددة» 

فسيولوجيا ٠‏ ونطقيا e‏ وسمعيا . ومثال لذلك ما يلى : 
ee‏ 


sors العربية‎ AI أصوات‎ ald 
صحة‎ Мз الكسرة القصيرة الرققة أسفل الفونيم الأول — ببتمبر‎ 
غزلان‎ ш طفل‎ м» : للكلمة‎ 
a تتاب‎ Li als Ыз جسم‎ А5 odg 
هندى‎ буй а رحلة‎ ١ دبلوماسی ذكرى‎ vx 
الكسرة القصيرة المفخمة‎ 


منها الكلمة » سواء كان «موضعه» فى وسط الكلمة أو 
فى خر الكلمة . وينطق «بعدة طرق وحالات مختلفة» 
فسيولوجياً s‏ ونطقياً ı‏ وسمعياً , تبعا gal‏ الكلمة . 

وبذلك يعتبر فونيم الياء المتحرك من ضمن 
الفونيمات المتحركة العربية وهى ما ue‏ حروف 
الصائته أو حروف العلة العربية» . 


ناء على كل ما سبق ذكره عن فونيم AM‏ الساكن 
والمتحرك . يكن تلخيص الأنواع المختلفة. لنطق 
فونيم الياء على الوجه النالى : 
\- فونيم الياء الساكن المجهور. 
psi - |‏ الياء المتحرك القصبر المرقق وهو 
الكسرة المرققة . 


من خلال الأمثلة السابقة لفونيم MELLE‏ 


= ” - فونيم ДЛ‏ المتحرك القصير المفخم وهو 


الكسرة المفخبة . 

. فونيم الياء المتحرك الطويل المرقق‎ - ٤ 

0 - فونيم الياء المتحرك الطويل المفخم . 

1 - فونيم الباء المتحرك كفونيم ألف المد الطويل 


المرقق . 
У‏ فونيم АЛ‏ المتحرك كفونيم ألف المد الطويل 


المفخم . 


M ee ee EE AME 
الفخم . و ق بطريقة واحدة «ثابئة وحددة»‎ 
te ما‎ WH ومتال‎ . agp Ga ca 


الكسرة القصيرة المفخمة أسضل الفونيم الأول 


للكلمة : 
aly‏ تلال جهاد جدادة 
خراطة Әз мз‏ رمال 
ihj‏ سباق شاع tle‏ 
ШУ idb Gili‏ عقاب 
غناء Ja А5‏ كرام 
ww‏ نظام هلال 


بأنواعه CYL,‏ المختلفة ؛ من حيث القصر: 
والطول , والترقيق , والتفخيم ШБ.‏ نستخدم ы‏ 
e»‏ الياء المتحرك فى «حالات متعددة» . كعلامة 
للتأنيث ء أو للكناية به عن المتكلم pall‏ والمتكلم 
النصوب سواء كان ذكراً أو أنثى . 

خفى كل هذه الحالات pee Uti‏ فونيم الياء 
J pal‏ بأنواعه المختلفة , «كفونيم أساسى» للمد 
والإطالة للحروف أو الفونيمات الساكئة التى تتكرن 


أنواع فونيم 49 


الياء القصيرة المرققة 


الياء الطويلة المرققة 


شكل يوضح الأنواع الفسيولوجية المختلفة لفونيم « الياء » فى ДШ‏ العربية . 


دكتور وفاء اليه 
أبيحاث MAT‏ 


Yen 


C‏ لس dd‏ العربية 


ملخص الفونيمات التحركة العربية فسيولوجيا 


من أربعة عشر 


تتكون الفونيمات المتحركة العربية فسيولوجياً 


224, «بنطق» كل فونيم مها سطريقة واحدة «ثابتة»‎ . ыз 
Jal سواء كان «موضعه» فى‎ s فسيولوجياً ولطفينا : وسمعنا‎ 
أوفى آخر الكلمة . و «تختلف»‎ ٠ الكلمة > أو فى وسط الكلمة‎ 
, وقصر « وترقيق‎ Jabs » لزمن‎ bag الفونيمات المتحركة العربية‎ 


. هس وعد‎ e 
. مضغ‎  فطق‎ am 

. كاتب‎  ثداح‎ al 

. غامض‎  طباض‎ la 
. مرأة‎  فلأت‎ pi 

آبار ‏ ضالة ‏ ظمان . 
غلباء مُدرس ‏ هدى . 
nn‏ 
أوبرا — بورصه ‏ قومسيون , 
صخور ‏ حوت — عصفور . 
ie‏ 
صراع ‏ ضفاف ‏ قتال . 
سيرك # شيخ ضيف . 
بيئة ‏ التين ‏ عزيزى . 


وتفخيم الفونيم . وهى كا Se‏ : 

: المرقق‎ лай فونيم ألف المد‎ - ١ 
: القصير المفخم‎ all فونيم ألف‎ - Y 
SA فونيم ألف المد الطويل‎ - Y 

: الطويل المفخم‎ all فونيم ألف‎ - Е 

e‏ - فونيم ألف المد الطويل الممتد المرقق 


: الطويل الممتد المفخم‎ all فونيم ألف‎ - ١ 


: المرقق‎ лай فونيم الواو‎ М 
: القصير المفخم‎ sl gl فونيم‎ А 
: فونيم الواو الطويل المرقق‎ - 9 
: فونيم الواو الطويل المفخم‎ - V 
: المرقق‎ лай فونيم ألياء‎ 
: الياء القصير المفخم‎ ag — VY 


I 
2 


۳ - .فونيم الياء الطويل المرقق : 
M‏ - فونيم الياء الطويل المفخم : 


أطلس أصوات اللغة العربية 


ألف طويلة مرققة 


,  ةيبرعلا اللغة‎ yd call 


الجزء السادس 


فسيولوجية نطق أصوات اللغة العربية 
» صور فوتوغرافية وراديوسكوبية وبلاتوفوتو للفونيمات 


العربية » 


الفصل الثالث والعشرون : صور فوتوغرافية وراديوسكوبية 
وبلاتوفوتو للفونيمات الساكنة 
العربية . 

الفصل الرابع والعشرون : صور فوتوغرافية وراديوسكوبية 
وبلاتوفوتو للفونيمات المتحسركة 
العربية . 


الفصل الثالث والعثرين 


صور فوتوغرافضية 
وراديوسكوبية وبلاتوفوتو 
للفونيمات الساكنة العربية 
Sy‏ الفونيمات الإنفجارية العربية : 
١‏ - فونيم الباء «ب ». 
۲ - فونيم التاء ت ». 
v‏ - فونيم الدال »3 
٤‏ - فونيم الطاء «Б»‏ 
b‏ - فونيم الضاد + ض ». 
١‏ - فونيم الكاف «ك». 
۷ - فونيم الجيم © 
۸ - فونيم القاف «ق ». 
4 - فونيم الهمزة «مء». 
ثانياً: الفونيمات الإحتكاكية العربية : 
4- فونيم الفاء ZI‏ 
۲ - فونيم الثاء «ث ». 
-F‏ فونيم الذال «ذ». 
ع - فونيم السين «س ». 
0 - فونيم الزين ^ 


ма) - 1‏ « ص ». 
-Y‏ فونيم الظاء « ظط ». 
۸ - فونيم الشين ٠‏ ش ». 
.$ - فونيم الخاء Eo‏ 
٠‏ - فونيم الغين ٠غ‏ ». 
11 - فونيم الام مح ١‏ . 
Y‏ - فونيم العين مع .. 
00 : الفونيمات الإحتكاكية الجانبية العربية : 
١‏ - فونيم اللام d»‏ 
رابعاً : الفونيمات الأنفية العربية : 
١‏ - فونيم النون «ن ». 
۲ - فونيم اليم +p»‏ 
خامسا : الفونيمات الإهتزازية العربية : 
١‏ - فونيم الراء «ر». 
سادساً : الفونيمات الهوائية العربية : 
E‏ فونيم الهاء T‏ 
سابعاً : الفونيمات الحنجرية الساكنة дә pall‏ : 
١‏ - فونيم الواو o‏ 
-Y‏ فونيم الياء « ى ». 


طلس أصوات АШ‏ العربية 


فسيولوجية نطق فونيمات اللغة العربية 


صور فوتوغرافية و gual)‏ سكوبية و بلاتوفوتو 


طلس أسوات all‏ لعربية ым‏ 


ШШШ 
"чүт А 


N 


24 
ZA‏ 
فسيولوجية فونيم الباء « ب » 
أمثلة : بابا- البلبل = باب , 


. شفاهى ۔ إنفجارى  مجهور  ساكن‎ : алад 

الفسيولوجى : الشفتان منطبقتان تماماً . اللسان مستقر على الفك 
الأسفل المبتعد قليلا جداً عن الفك الأعلى . سقف الحلق 
مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماما . الشفاة الصوتية 
تشترك ف إنتاج الفون c‏ الذى ينطق بدون جهد › وبدون 
cla‏ مصاحب . 


دكتور وفاء البيه 
MAT ыды)‏ 


шы 104.‏ أصوات اللغة العربية 


mE 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الباء 


(eo) 
. دكتور وفاء ألبيه‎ 1 
‚ ۱۹۷۰ Ы 


0f المربية‎ ZA дуй أطلى‎ 


صورة بلاتوفوتو لفونيم الباء a‏ ب » . 
دكتور dág‏ البيه . 
dad‏ ۱۹۷۰ ‚ 


vtr АЛАШ ged ЫШ 


فسيولوجية فونيم التاء «шә»‏ 

أمثلة : تفاح ‏ كتب - الصوت 

. لسانی لثوى سنى  إنفجارى  مهموس ۔ ساکن‎ : aa 

الفسيولوجى : الشفتان والفكان مبتعدان قليلا عن بعضهما. قمة 
اللسان منطبقة مع А‏ ومقدم الأسنان Mall‏ تماما . 
سقف الحلق الرخو مرتفيع لاغلاق تجويف الأنف 
تماما . الشفاة الصوتية لا تشترك فى إنتاج الفون › الذى 
.بنطق بجهد › وبهواء مصاحب . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث МАТ‏ 


cai tott‏ أصوات اللغة العربية 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم АШ‏ 
c )‏ ( . دكتور وفاء البيه . 
أبحاث ۱۹۷۰ . 


7 2 Г 


.( ХУ ) RE Эр et 4 “ 
"WE: صورة بلاتوفوتو لفونيم‎ 
. ۱۹۷۰ dll 


104¥ اللخ للعربية‎ ad cati 


ZZ a, 


2 


فسيولوجية فونم الدال »2« 
أمثلة : دعاء - مدينة a‏ جديد ٠‏ 
الخصائص : سانى لثوی سنى - إنفجارى ‏ مجھور۔ ساكن + 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مبتعدان قليلا عن بعضهما. قمة 
اللسان منطبقة مع Lil!‏ ومقدم الأسنان العليا تماماً. 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف 
تماما . الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفون « الذى 
ينطق بدون جهد c‏ وبدون هواء مصاحب . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث ۱۹۸۴ 


ылдыйыш __ LA 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم ЈЫ‏ 


Күү 
ET xem 


1044 أموات اللغة العربية‎ A 


صورة بلاتوفوتو لفونيم gall‏ « د » . 
دكتور lig‏ البيه . 
أبحاث ۱۹۷۰ . 


1001 اللغة للعربية‎ АЫ 


فسيولوجية فونيم الطاء » Jo‏ « 
أمثلة : طاهر. عطاء a‏ الصراط . 
„айай!‏ : لسانی حلقى صلب إنفجارى ‏ مھموس ۔ ساکن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان قليلا. рада‏ اللسان منطبق 
مع بداية سقف الحلق الصلب تماما . سقف الحلق الرخو 
مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماماً. الشفاة الصوتية 
لاتشترك فى إنتاج الفون › الذى ينطق بجهد ‹ وبهواء 
مصاحب . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


أطنس لصوات اللغة العربية 


فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الحا 
i (‏ 


دكتور وفاء ال 
أبحاك ٩۷۰‏ 


ани lp col 


100r 


AN 
SS 


صورة بلاتوفوز 


ИГ 2 


(by لفونيم الطاء‎ gigi 


كتير وفا. البيه . 


1600 اللغة العربية‎ а, АШ 
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е 
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فسيولوجية فونيم الضاد ٠‏ ض » 
أمثلة : ضاع n‏ مضي - مريض . 
„айай‏ ٠لسانى‏ حلقى صلب ۔ إنفجارى ‏ مجهور۔ ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان قليلا . مقدم اللسان منطبق 
مع بداية سقف الحلق الصلب تماما . سقف الحلق الرخو 
مرتفع لاغلاق تجويف الأنف Таш‏ 
الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفون c‏ الذى ينطق بدون 
cado‏ وبدون هواء مصاحب . 
دكتور وفاء البيه 
MAT Sal‏ 


аА = 


1501 طلس أصوات اللغة العربية 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الضاد 
Coe)»‏ 

. Em | RET دكتور‎ 

‚ ۱۹۷۰ b 


yd «dd‏ اللغة العربية 


бу 


RR 5 
ES 


صورة بلاتوفوز 


دكتور وفاء البيه 5 


أبحاث 


‚ ۰ 


дЫ _‏ اللغة العربية 1004 


فسيولوجية فونيم الكاف « ك» 
أمثلة : کرم - ذكاء - ملاك . 
ДЫ: заа‏ حلقى رخو لهوى ‏ إنفجارى ‏ مهموس - 


ساکن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مبتعدان كثيراً عن بعضهما. مؤخر 
اللسان منطبق مع سقف الحلق الرخو واللهاة تماما . 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماما . 
الشفاة الصوتية لاتشترك فى إنتاج الفون» الذى ينطق 
بجهد с‏ وبهواء مصاحب . 


دكتور وفاء dell‏ 
أبحاث ۱۹۸۴ 


ليالس أصوات اللغة العربية 
101 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الكاف 
€35. 


. دكتور 199 البيه 5 
аы‏ ۱۹۷۰ ‚ 


М б 


Pn 


N > 
WW 


2 


. ( sf D .. "ED d 
"M صورة بلاتوفوتو لفونيم الكاف‎ 
. ۱۹۷۰ abd 


App sd АЩ 


| نسيولوجية فونيم الجيم «ج » 

Ај‏ :جهاد رجل-إنتاج. 

الخصائص : لسانی حلقى رخو لهوى - إنفجسارى ‏ مجهور- 
on‏ | 


الفسيولوجى : الشفتان والفكان مبتعدان كثيراً عن بعضهما . مؤخر 


اللسان منطبق مع سقف الحلق الرخو واللهاة تماما . 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف ‚эш‏ 


الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفون c‏ الذى ينطق بدون 
сфе‏ وبدون هواء مصاحب . 
دكتور وفاء البيه 


MAT أبحاث‎ 
—є+_——————= 


wt‏ : أطلس لصوات اللغة العربية 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الجيم 


. دكتور وفاء البيه‎ . 0 С! 
. ۱۹۷۰ M 


أطلس أصوات اللغة العربية 
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صورة بلإتوفوتو لفونيم الجيم Zr‏ 


. البيه‎ Lag دكتهر‎ 
. ۱۹۷۰ А 


أطلس لموات اللغة العربية yov‏ 


فسيولوجية فونم القافب » t‏ « 
أمثلة : قاضى - دقيق - فراق . 
алай!‏ : لسانى حلقى رخو لهوى ‏ إنفجسارى ‏ مھموس۔ 


MUT 
الفسيولوجي : الشفتان والفكان مفتوحان كثيرا. قمة اللسان مرتكزة‎ 
مؤخر اللسان منطبق مع‎ c على اللثة والأسنان السفلى‎ 
سقف الحلق الرخو واللهاة تماماً. سقف الحلق الرخو‎ 
مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماماً. الشفاة الصوتية‎ 
لاتشترك فى إنتاج الفون الذى ينطق بجهد وبهسواء‎ 
. مصاحب‎ 
دكتور وفاء البيه‎ 
МАР أبحاث‎ 


أطلس d‏ اللغة العربية 


توغرافية وراديو سكوبية لفونيم القاذ 


دكتور وفاء البيه 
٠۹۷۰ Asl‏ 


von See 
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صورة gigig‏ لفونيم القاف « ق » . 


دكتور وفاء البيه . 
А‏ 1۹۷۰ ‚ 


10۷1 . أمولت اللغة العربية‎ aid 


فسيولوجية فونيم الهمزة ٠‏ ء » 

أمثلة : أمل ‏ لؤلؤة وفاء . 

. مزمارى ۔ إنفجارى  مجهور ساكن‎ : „айай! 

الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان بدرجات متعددة . اللسان 
مستقر على الفك الأسفل فى وضعه الطبيعى . سقف 
الحلق الرخو مرتضع لاغلاق تجويف الأنف алај‏ 
الشفتان الصوتيتان منطبقتان تماماً. المزمار يشترك في 
إنتاج الفونيم ‏ الذى ينطق بدون (Aer‏ وبدون هوام 
مصاحب . 


دكتور وفاء = 
أبحاث MAT‏ 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الهمزة 


. (2) 
. agil Лад دكتور‎ 
. ۱۹۷۰ أبحاث‎ 


ут 


صورة بلانوفوتو ИР‏ الهمزة #0( 
دكتور وفاء «ії‏ . 
bd‏ ۱۹۷۰ . 


أطنس cl‏ اللغة للعربية vovo‏ 


ff 2 
f 
CA 


> 


| فسيولوجية فونيم الفاء « ف » 
Мала: д‏ 


الخصائص : شفاهى سنى ۔ إحتكاكى = مهموس ۔ ساکن . 
الفسيولوجي : الشفاة السفلى ملامسة لقمة الأسنان العليا. اللسان 
يستقر على الفك الأسفل المبتعد Su‏ عن الفك الأعلى . 
سقف الجلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف 
تماما . الشفاة الصوتية لاتشترك فى إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث ۱۹۸۲ 


ауа‏ اللغة العربية 


Sale 


صور فوتوغرافية ورايوسكوبية لفونيم ДАК‏ 
(ف). 


دكتور وفاء البيه . 
bd‏ ۱۹۷۱ ‚ 


= A Lm, 0 


И 


صورة بلاتوفوتو لفونيم الفاء Cy‏ | 
دكتور وفاء البيه : 
E ۷1 bd‏ 


OVA‏ أظلس أصوات АШ‏ العربية 


فسيولوجية فونيم c‏ « ث » 
أمثلة : ثروة - مؤثر n‏ مثلث . 
الخصائص ‏ : لسانى سنى ‏ إحتكاكي ‏ مهموس ‏ ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان УЫ‏ ومشدودتان بتوتر إلى الخلف . 
الفكان مبتعدان قليلا جدأ عن بعضهما . قمة اللسان 
متلامسة ومتداخلة بين قمتى الأسنان العليا والسفان . 
سقف الحلق الرخو مرتفع لأغلاق تجويف الأنف تماما 
الشفاة الصوتية لاتشترك ف إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


أطلس لصوات اللغة العربية уз‏ 


فسيولوجية فونيم الذال » à‏ « 
أمثلة : ذبذبة - جذور- لذيذ. 
aibad‏ :لسانى سنى ‏ إحتكاكي ‏ مجهور- ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا ومشدودتان بتوتر إلى الخلف . 
الفكان مبتعدان قليلا جدا عن بعضهما . 
dad‏ اللسان متلامسة ومتداخلة بين قمتى الأسنان МАЙ‏ 
والسفلى . سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف 
الأنف تماما . الشفاة الصوتية تشترك ف إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


л اتلغة العربية‎ yd cad 


فسيولوجية فونيم السين ٠‏ س » 


أمثلة : سلام - الإسلام = حارس . 


٠ لسانى لثوى سنى  إحتكاكى  مهموس ۔ ساكن‎ : шыш! 
. الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا ومشدودتان بتوتر إلى الخلف‎ 
عن بعضهما . قمة اللسان‎ Ш> الفكان مبتعدان قليلا‎ 
ومقدم الأسنان العليا. سقف الحلق‎ ЦАЙ ДШ ملامسة‎ 
الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماماً. الشفاة‎ 
. الفون‎ CU الصوتية لا تشترك فى‎ 
دكتور وفاء البيه‎ 
۱۹۸۴ أبحاث‎ 


: : 


,م16 أطلس لصوات اللغة العربية 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم السين 
) س ) . 


war اللغة العربية‎ 2,2 cal 


2 ААЙ 0 


1 


صورة بلاتوفوتو لفونيم السين ымм?‏ 
Ra‏ | 


1046 اللغة العربية‎ lyd АЫ 


Е DEP 
iran a 
у 


: فسيولوجية فونيم الزين Or‏ 
امثلة : زعيم - бо н)‏ 
الخصائص : لسانی لثوى سنى ۔ إحتكاكى ‏ مجهور. ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا وبتوتر ومشدودتان إلى الخلف . 
الفكان مبتعدان قليلا lo‏ عن بعضهما . قمة اللسان 
ملامسة للثة العليا ومقدم الأسنان العليا. سقف الحلق 
الرخو ый „ә‏ لاغلاق تجويف الأنف تماما . الشفاة 
الصوتية تشترك فى إنتاج الفون . 
دكتور rm‏ البيه 
ابحاث MAT‏ 


أطلس Gly‏ اللغة العربية 


فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم ll‏ 


| دكتور وفاء‎ 
۷١ db 


10AY 


أطلس لصوات اللغة العربية 


| 


صورة بلاتوفوتو لفونيم дай]‏ « ز » . 
А‏ دكتور وفاء ай‏ . 
Ab‏ ۱۹۷۱ . 


Е اللغة العربية‎ lud cud 


@ LORETTA TENT PT 
"same. 


Er 


| فسيولوجية فونيم الصاد « ص » 
أمثلة ә:‏ = حصن a‏ رصاص . 
الخصائص : لسانى حلقى صلب . إحتكاكي ‏ مهموس - ساكن . 
الفسيؤلوجى : الشفتان والفكان مفتوحان قليلا . مقدم اللسان متلامس 
مع بداية سقف الحلق الصلب ٠‏ 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماما . 
الشفاة الصوتية لاتشترك ف إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
MAT lawl‏ 


————-—-—-—-=--—-—-—-—-—-—-=—-=-=-=-=-=-=-=-=— 


.104 ' أطلس أصواق اللغة العربية 


oe fe kennen. 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الصاد 


Cu» 
. دكتور وفاء البيه‎ 
‚ ۱۹۷۱ all 
i ee ee 


yon العربية‎ AB لموات‎ АЫ 


/ аЙ i. | 
amd”? alll تو لفونيم‎ 


КІСЕ 


14 


الس yd‏ اللغة العربية 


"1 PN 


S MS: 


Jj 


ED 


فسيولوجية فونيم الظاء «d»‏ 
أمثلة : ظهور- عظيم a‏ واعظ . 
الخصائص  ДЫ:‏ حلقى صلب . إحتكاكي ‏ مجهور- ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان قليلا . مقدم اللسان متلامس 
مع بداية سقف الحلق الصلب . سقف الحلق الرخو 
مرتفع GHEY‏ تجويف الأنف تماماً. الشفاة الصوتية 
تشترك فى إنتاج الفون . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


Ай yd ЫШ‏ العربية 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الظاء 
b‏ دكتور ‚Lig‏ البيه . 
bi zu‏ ۱۹۷۱ . 


أطلس أصوات اللغة العربية 1010 


АА YY, 
7 Р 
BG 


صورة بلاتوفوتو لفونيم الظاء  (C‏ . 
دكتور lig‏ البيه . 
MIUEKN‏ 


104% agi aly cal 


. لسانى حلقى صلب إحتکاکی ۔ مھموس ۔ ساکن‎ „айай! 
d! الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان كثيرا ومستديرتان وممتدتان‎ 
. الأمام . الفكان مبتعدان قليلا عن بعضهما‎ 
. مقدم اللسان متلامس مع مؤخر سقف الحلق الصلب‎ 
С ЛАДА سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف‎ 
. الشفاة الصوتية لا تشترك فى إنتاج الفون‎ 
دكتور وفاء البيه‎ 
MAT أبحاث‎ 


103A 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الشين 
Zu‏ 


دكتور وفاء البيه * 
أبحاث 191/١‏ ‚ 


1044 العربية‎ АШ c d АЫ 


СП) D 
Chh T 


صورة بلاتوفوتو لفونيم الشين « ش Pm.‏ 
` دكتور وفاء البيه . 
NICE‏ 


أطلس أصوات Ball‏ العربية 


зе 


T 44 
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«ШР 
ern 


| فسيولوجية فونيم الخاء «خ » 
امثلة : خالد - رخاء - اخ . 
الخصائص ШЫ:‏ حلقى رخو لهوى ‏ إحتكساكى ‏ مهموس - 


ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان كثيراً . قمة اللسان مرتكزة 

ДШ Je‏ والأسنان السفلى . مؤخر اللسان متقوس إلى 
أعلى ومتلامس مع سقف الحلق الرخو واللهاة اللذين 
يغلقان تجويف الأنف تماما . الشفاة الصوتية لاتشترك 
فى إنتاج الفون . 

دكتور وفاء البيه 

MAT أبحاث‎ 


„ды‏ أصوات اللغة العربية 


فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم 
( . 
دكتور وفاء 

'١ أبحاث‎ 


p» 
M 
Й 
A 
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А 


صورة بلاتوفوتو لفونيم الخاء ‏ خ ) . 
lig ні‏ البيه 3 
أبحاث ۱۹۷۱ . 


أطلس أصوات اللغة العربية vea‏ 


فسيولوجية فونيم الغين «E>‏ 

Ad‏ :غريب.المغرب فراغ. 

الخصائص : لسانى حلقى رخو لهوى ‏ إحتكاكى ‏ مجھور۔ ˆ 
ساكن 


الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان كثيراً. dad‏ اللسان مرتكزة 
على اللثة والاسنان السفلى . مؤخير اللسان متقوس إلى 
أعلى ومتلامس مع سقف الحلق الرخو واللهاة اللذين 
يغلقان تجويف الأنف تماما : الشغاة الصوتية تشترك فى 
إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


АШ а, alld _ na‏ العربية 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الغين 
u p‏ 


. البيه‎ lag ез 
. ۱۹۷۱ أبحاث‎ 


. وفاء البيه‎ pu 
. ۱۹۷۱ àla 


NS 
“py 


صورة بلاتوفوتو дый‏ الغين CE‏ . 


41-4 


Ш‏ أموات اللغة العربية 


» فسيولوجية فونيم الحاء «ح‎ А 
. فلاح‎ TP : أمثلة‎ 
. الحصانص : لسانی بلعومى  إحتكاكى  مهموس  ساكن‎ 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان كثيراً. قمة اللسان مرتكزة‎ 
على الثثة والأسنان السفلى . مؤخر اللسان متقوس إلى‎ 
أعلى» أسفل مؤخر اللسان متلامس مع جدار البلعوم‎ 
الخلفى . سقف الحلق الرخو مرتضع لاغلاق تجويف‎ 
. الأنف تماما . الشفاة الصوتية لا تشترك فى إنتاج الفون‎ 
دكتور وفاء البيه‎ 
War أبحاث‎ 


АШ‏ لصوات اللغة العربية 


فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم 
( . 


دكتور وفاء 
أبحاث т‏ 


لطلس cd‏ اللغة العربية nn‏ 


( الحاء‎ ٠ of w © e 4 0 
"EL. صورة بلاتوفوتو لفونيم‎ 
. ۱۹۷۱ ad 


أطلس لموات اللغة العربية “ит‏ 


فسيولوجية فونيم العين E^‏ 
امثلة ЈЕ:‏ - رعد- ربيع . 
SIO]  ىموعلب ШЫ: ала‏ ۔ مجھور۔ ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان كثيرا. قمة اللسان مرنكزة 
على АШ‏ والأسنان السفاى . مؤخر اللسان متقوس إلى 
أعلى . أسفل مؤخر اللسان متلامس مع جدار البلعوم 
الخلفى . سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف 
الأنف تماما . الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفون . 
دكتور وفاء البيه 
أبحاث ۱۹۸۳ 


أطلس فصرات الاغة العربية 


فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم | 
E‏ 

lig دكتور‎ 

١ أبحاث‎ 


mo er 


ib 


" | 
صورة بلاتوفوتو لفونيم العين NT‏ 
dd‏ . 


أطلس أصوات اللغة العربية yw‏ 


فسيولوجية فونيم اللام « ل » 
أمثلة : لؤلؤء الله delle‏ 
الخصائص : لسانى حلقى صلب إحتكاكى جانبى - مجھور۔ 


ساكن . 

الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان كثيرآً. مقدم اللسان منطبق 
تماما مع سقف الحلق الصلب» بحيث يسمح لطرق 
جانبى اللسان بالحركة والإهتزاز عند مرور الهواء 
بينهما. مؤخر اللسان منخفض إلى أسضل لتسوسييع 
تجويف الفم . سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق 
تجويف الأنف تماما . الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج 
الفون « الذى ينطق نقياً تصاماً. ‏ ركو روف ايه 


MAT أبحاث‎ 


шы‏ أصوات اللغة العربية 


. فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم ll‏ 


دكتور وفاء الا 
أبحاث 1۷١‏ 


m4 NET 


: A 


صورة بلاتوفوتو لفونيم All‏ » ل € . 
أبحاث ۱۹۷۱ . 


тт 


ld АШ‏ اللغة العربية 


فسيولوجية فونيم النون «ن » 
ај‏ :نور جنةء حنين . 
айай‏ .۰ لسانی لثوى ۔ أنفى ‏ مجهور- ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مبتعدان قليلا جدا عن بعضهما . dad‏ 
اللسان مندنبقة مع АЛИ‏ والأسنان العليا تماماً. سقف 
الحلق الرخو واللهاة منخفضين كثيرا جدا لفتح تجويف 
„Айй‏ تماما . الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفون › 
الذى ينطق نقيا تماما . 
دكتور وفاء البيه 
MAT ылды!‏ 


cd тт‏ أصوات АШ‏ العربية 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم ов Й‏ 
(ك). دكتور وفاء البيه . 
أبحاث ۱۹۷۱ ‚ 


үүт адз 258 


А S 
M ديد‎ 
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صورة بلاتوفوتو لفونيم النون « ن € . 
دكتور وفاء البيه . 
al‏ ۱۹۷۱ . 


أطلس أصوات اللغة العربية o‏ 


на, 
EN 


| فسيولوجية فونيم اليم «p>‏ 
أمثلة : مديحة - أمل a‏ هرم . 
الخصائص : شفاهی - أنفى ‏ مجهور ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان منطبقتان تماما . اللسان مستقر على الفك 
الأسفل المبتعد قليلا > عن الفك الأعلى . سقف الحلق 
الرخو واللهاة منخفضين تماما لفتح تجويف A‏ 
мш‏ 
الشفاة الصوتية تشترك ف إنتاج الفون » الذى ينطبق نقياً 
Мыш‏ 
دكتور وفاء البيه 
أببحاث MAT‏ 


ضور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم Atoll‏ 


. PT | دكتور وفاء‎ 0 ( 8 0) 
‚ 191/١ АЫ 


Y 


صورة بلاتوفوتو لفونيم الميم « م » . 
أبحاث ۱۹۷۱ 0 


"nn أصوات اللغة العربية‎ Н 


فسيولوجية فونيم الراء « ر » 
маа - TTE PO‏ 
. الخصائص : لسانى حلقى صلب إهتزازي ‏ مجهور- ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان والفكان مفتوحان قليلا . مقدم اللسان متلامس 
مع منتصف سقف الحلق الصلب مما يساعد فى إهتزازه . 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغلاق تجويف الأنف تماماً . 
الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج الفون . 
دكتوز وفاء البيه 
أبحاث ۹۸۲ 


أت اللغة العربية 
yal cid Hr.‏ اللغة jd‏ 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الراء 


. ull Ше دكتور‎ . ( J ) 
MITT 


"n —— 


: А ٠ أث.‎ er " 
med Л И صورة بلاتوفوتو لفونيم‎ 
‚ 199/١ أبحاث‎ 


أطلس أصوات اللغة ألعربية 


فسيولوجية فونيم الهاء edo‏ 
أمئلة : هواء - - الله . 
الخصانص : مزماری ۔ هوانى ‏ مهموس ۔ ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان بدرجات متعددة . قمة اللسان 
مستقرة على الفك الأسفل المبتعد كثيراً عن الفك الأعلى . 
سقف الحلق الرخو مرتفع لاغسلاق تجويف الأنف 
تماماً. الشفتان الصوتيتان مفتوحتان ومبتعدتان قليلا 
عن بعضهما لفتح فتحة المزمار. المزمار لايشترك في 
إنتاج c ШЫЙ‏ الذى ينطق Wiga‏ فقط c‏ دکتوروفاء البيه 


أبحاث ۱۹۸۳ 


أطلس أصوات اللغة العربية 


| فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم ال 
" ( 0 دكتور وفاء И‏ 
أبحاك NY‏ 


أطلس أصوات اللغة العربية 116 


صورة بلاتوفوتو لفونيم الهاء ره € . 
| دكتور وفاء ай‏ ‚ 
г‏ ۱۹۷۱ . 
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7 فيولوجية فونيم الواو « و » 

А‏ :وطن۔ کواب عضو 

الخصائص : شفاھی لسانى حلقى رخو حنجرى ‏ مجھور۔ 
ساكن 


الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان ومستديرتان قليلا وممدودتان أو 
ممطوتان إلى pled‏ . الفكان مبتعدان كثيراً عن بعضهما . 
قمة اللسان مرتكزة على اللثة والأسنان السفاى . مؤخر 
اللسان متقوس إلى أعلى» بحيث يكون متوازيا u‏ وعلى 
مسافة قليلة ومتقاربة جداً من سقف الحلق الرخو 
واللهاة . سقف الحلق الرخو مرتفمع لاغلاق تجويف 
الأنف تماما . الشفاة الصوتية تشترك ف إنتاج الفون الذى 
ينطق نقياً تماما . 


أطلس أصوات اللغة العربية 


فوتوغرافية وراديو سكوبية Í‏ 
«. 


أطلس أموات اللغة انعربية  Du‏ 


صورة بلاتوفوتو لفونيم dell‏ « و » . 
dad‏ ۱۹۷۱ . 


فسيولوجية فونيم é » p‏ « 
أمثلة : ياقوت ‏ حيوية  ud‏ 
الخصائص : شفاهى لسانى حلقى صلب حنجرى ‏ مجهور- 
ساكن . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا ومتوترتان ومشدودتان قليلا 
Ш>‏ إلى الخلف. الفكان مبتعدان قليلا عن بعضهما. قمة 
اللسان مرتكزة تماما على اللثة والأسنان السفلى . مقدم 
ومؤخر اللسان متقوسان تماما ومرتفعان إلى أعلى كثيراً 
ومتوازيان ومتقاربان مع سقف الحلق الصلب А000‏ 
والأسنان العليا. سقف الحلق الزخو مرتفع لاغلاق 
تجويف الأنف تماما . الشفاة الصوتية تشترك فى إنتاج 
الفون « الذى ينطق نقيأ تماما . poe‏ 


MAT أبحاث‎ 


ыш‏ أسوات اللغة العربية” 


| فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم || 
AM t‏ دكتور وفاء | 


MEN 


гит العربية‎ all yd Ы 


صورة بلاتوفوتو لفونيم الياء « ى » . 
lig gitaa‏ 44 - 
Y aad‏ 


أطلس Syd‏ اللغة العربية nco‏ 


الفصل الرابع суса‏ 


صور فوتوغرافية وراديوسكوبية 
وبلاتوفوتو للفونيمات المتحركة 
العربية 


Yo‏ المد بأنواعه وحالاتسه 
المختلفة : 
١‏ - فونيم ألف المد المتحرك القصير المرقق . 
Y‏ - فسونيم ألف المد المتحرك القصير المفخم . 
٣‏ - فونيم ألف المد التحرك الطويل المرقق . 
€ - فوليم ألف المد المتحرك الطويل المفخم . 
0 - فونيم ألف الد المتحرك الطويل الممتد المرقق . 
١‏ - فونيم ЫЙ‏ المد المتحرك الطويل الممتد المفخم . 


: فونيم الواو بأنواعه وحالاته المختلفة‎ : bat 
. A فونيم الواو القصير‎ - ١ 
. ؟ - فونيم الواو القصير المفخم‎ 
. فونيم الواو الطويل المرقق‎ - т 
. فونيم الواو الطويل المفخم‎ - € 


"a‏ ايلا yd‏ اللغة العربية 


: فونيم الياء بأنواعه وحالاته المختلفة‎ : WU 
. فونيم الياء القصير المرقق‎ -4 
. فونيم الياء القصير المفخم‎ - Y 
. ؟ - فونيم الياء الطويل المرقق‎ 
. فونيم الياء الطويل المفخم‎ - Е 


yey أصواق اللغة العربية‎ call 


- 
е. 


فسيولوجية فونيم ألف المد › علامة حركة الفتحة » 


| 

الخصائص : قصير ‏ مفخم ‏ مجهور ‏ متحرك . : 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان تماما . الفكان مبتعدان كثيراً جد عن 
بعضهما . قمة اللسان مستقرة على AA‏ والأسنان 
السفلى . مؤخر اللسان مرتفع كثيراً إلى أعلى ومتقارب 
مع سقف الخلق الرخو واللهاة. سقف الحلق الرخو 
منخفض قليلا لفتح تجويف الأنف . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث ۱۹۸۲ 


cali‏ لصوات اللغة العربية 


فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم 
المتدرك القحير المرقق . دكتور وفاء 
уа‏ 


Tm العربية‎ АЙ أصوات‎ Ы 


صورة بلانوفوتو لفونيم ألف المد المتحرك القصير 
المرقق . دكتور وفاء البيه . 


.n ۲ أبحاث‎ 


Met أموات اللغة العربية‎ cad 


» حركة الفتحة‎ dade» لفسيولوجية فونيم ألف المد‎ ٠ 
ICE 
. مجهور. متحرك‎  ققرم‎ над: es 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا وبتوتر ومشدودتان قليلا إلى‎ 
الخلف . الفكان مبتعدان كثيراً عن بعضهما . قمة اللسان‎ 
مرتكزة على اللثة والأسنان السفلى . مقدم اللسان مرتفع‎ 
قليلا إلى أعلى وموازى لسقف الحلق الصلب . سقف‎ 
. الحلق الرخو منخفض كثيراً لفتح تجويف الأنف‎ 
دكتور وفاء البيه‎ 
MAT ابحاث‎ 


أطلس أموات اللغة العربية 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم ألف 


أبحاث ۱۹۷۲ , 


أطلس لموات اللغة العربية tor‏ 
116 


ANS 


2 


ضورة بلاتوفوتو لفونيم all‏ المد المشرك 
القخير MCA‏ دكتور وفاء البيه . 


EIE 


طلس adl] ced‏ العربية 


100 


فسيولوجية فونيم ألف المد ١١‏ » 
a dale  عراش : ај‏ نادر . 
LP ECHTE‏ 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان Sus‏ وبتوتر ومشدودتان 545 " 
الخلف . الفكان مبتعدان كثيراً عن بعضهما . قمة اللسان 
مرتكزة على اللثة والأسنان السفاى . مقدم اللسان مرتفع 
قليلا إلى أعلى وموازى لسقف الحلق الصلب . سقف 
الحلق الرخو منخفض бай! ЫЎ‏ تجويف الأنف . 
دكتور وقاع البيه 
ابحاث MAT‏ 


١‏ لطلس أصوات اللغة العربية 
чол‏ 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية sig‏ ألف 
المد المتحرك الطويل المرقق . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاك ۱۹۷۲ ‚ 


أطلس ced‏ اللغة العربية {Vey‏ 


صورة بلاتوفوتو لفونيم ألف المد المتحرك 
الطويل المرقق . mo‏ 


. ۱۹۷۲ А4 


أطلس أصوات 2АЙ!‏ العربية 1104 


deo [‏ ألف «БА‏ 
أمثلة ne‏ 
الخصائص : طويل a‏ مفخم ‏ مجهور ‏ متحرك . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان تماما . الفكان مبتعدان كثيراً جداً عن 
بعضهما . قمة اللسان مستفرة ة علي АШ‏ والأنئنان 
السفلى . مؤخر اللسان مرتف عكثيراً إلى أعلى ومتقارب مع 
سقف الحلق الرخو واللهاة. سقف الحلق الرخو 
منخفض قليلا لفتح تجويف الأنف . 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


أطفس أصوات اللغة العربية 


6 
فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم | 
рай‏ الطويل المفذم . 


| big حكتور‎ 
үү dd 


أطلس أموات اللغة العربية www‏ 


2 


صورة بلإتوفوتو لفونيم ألف المد المتدرك 
الطويل المفخم . دكتور وفاء البيه . 


. ۱۹۷۲ alil 


yay . لموات اللغة العربية‎ Ш 


فسيولوجية فونيم ألف المده علامة حركة الم « 
أمثلة „ДЇ:‏ مآذن ۔ «Ао‏ 
ala!‏ : طويل ае‏ مرقق ‏ مجهور ‏ متحرك . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا وبتوتر ومشدودتان قيلا إلى 
الخلف . الفكان مبتعدان LS‏ عن بعضهما . قمة اللسان 
مرتكزة على اللثة والأسنان السفلى . مقدم اللسان مرتفع 
قليلا إلى أعلى وموازى لسقف الحلق الصلب . سقف 
الحلق الرخو منخفض Less‏ لفتح تجويف الأنف . 
دكتور وفاء البيه 
MAT ileal‏ 


cali‏ أمرات اللغة العربية 


فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم 
Späoll‏ الطويل ИСТЕ‏ 


vy أبحاث‎ 


ren أصوات اللغة العربية‎ cid 


4و 


hj 
m | 
ee 


2 


E: 


صورة بلاتوفوتو لفونيم ألف المد المتدرك 
الطويل الممتد المرقق . ig isn‏ البيه . 


‚ ۱۹۷۲ àb 


nn 


mv اللغة العربية‎ led «Ы 


فسيولوجية فونيم ألف المد » علامة حركة الم » 
أمثلة : آخر - ol;‏ د قرآن . 
الخصائص : طويل ممتد- مفخم ‏ مجهور- متحرك . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان تماماً . الفكان مبتعدان كثيراً جدأ عن 
بعضهما. قمة اللسان مستقرة على اللثة والأسنسان 
السفلى . مؤخر اللسان مرتفع كثيرا إلى أعلى ومتقارب 
مع سقف الحلق الرخو واللهاة . سقف الحلق الرخو 


منخفض قليلا لفتح تحود يف чай!‏ 
دكتور وفاء 49 
أبحاث Mar‏ 


ya 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم ألف 
المد المتدرك الطويل الممتد ٠ Cadell‏ سي lig‏ بي . 


آبحاث ۱۹۷۲ . 


led cali‏ اللغة العربية 


mnm 
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Vz 


2 А 


تك 
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em 
صورة بلاتوفوتو لفونيم ألف المد المتحرك‎ 
po" . الطويل الممتد المفذم‎ 


NETTEN 


nn اللغة العربية‎ cd ЫШ 


فسيولوجية فونيم الواو [علامة حركة الضمة] 

. بستان- سبحان  خرية‎ : A 

. مجهور. متحرك‎  ققرم‎  ريصق‎ : ahabi 

الفسيولوجى | الشفتان مفتوحتان ومستديرتان قليلا إلى الأمام . الفكان 
مبتعدان قليلا عن بعضهما . قمة اللسان مستقرة على 
ДШ‏ والأسنان السفلى . مقدم ومؤخر اللسان متقوسان 
قليلا إلى أعلى . أسفل مؤخر اللسان متقارب كثيراً جدا 
مع جدار البلعوم . سقف الحلق الرخو منخفض قليلا 
لفتح تجويف T Д‏ 

MAT أبحاث‎ 


أطلس أموات انلغة الحربية 


فوتوغرافية ورادو سكوبية لفونيم | 
f‏ المرقق 0 دكتور lig‏ 


أبحاث ۲ 


صورة بلاتوفوتو لفونيم الواو القصير المرقق . 


دكتور وفاء ألبيه . 
al‏ ۱۹۷۲ . 


أطلس أصوات اللغة العربية wo‏ 


فسيولوجية فونيم الواو [علامة حركة الضمة] 
أمثلة : زسوم د ضمود - قصور. 
الخصائص  pad:‏ مفخم ‏ مجهور ‏ متحرك . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان АВ‏ ومستديرتان كثيراً إلى الأمام . 
الفكان مبتعدان كثيرآ عن بعضهما . قمة اللسان مستقرة 
على 4 والأسنان Hi!‏ . مقدم اللسان متقوس 55 
إلى أعلى .مؤخر وأسفل مؤخر اللسان متقوسان قليلا إلى 
الخلف . سقف الحلق الرخو منخفض Ма ЫЗ‏ لفتح 
تجويف الأنف . 
دكتور وفاء البيه 
MAT tout‏ 


a 


أطلس أصوات اللغة العربية 


بر فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم 


حير المفخم 5 دكتور وفاء 


тА 


nw اللغة العربية‎ cid Ш 


2 


صورة بلاتوفوتو لفونيم glgll‏ القصير المفذم . 
دكتور وفاء asdi‏ . 
dad‏ ۱۹۷۲ . 


ra ilaa ye Ш 


Eg C 


Г 


| فسيولوجية فونيم 11319 

أمثلة : خوخ . دولاره يوم . 

الخصائص 2 : طويل ‏ مرقق ‏ مجهور ‏ متحرك . | 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان Ш> УД‏ ومستديرتان كثيرا وبقوة 
إلى الأمام . الفكان مبتعدان كثييراً عن بعضهما . قمة 
اللسان مستقرة على GaU!‏ والأسنان السفان . مؤخر 
وأسفل مؤخر اللسان متقفوسان كثييرآ إلى أعلى وإلى 
الخلف فى إتجاه سقف الحلق الرخو والبلعوم ومتقاربان 
كثيرا эре‏ سقف الحلق الرخو منخفض Ме SB‏ 
لفتح تجويف الأنف . دكتور وفاء البيه 


MAT أبحاث‎ 


=———Є—ЄЄЄЄ—Є—Є——є—=“==— —-—-—-————— 


ر فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم 
ويل المرقق . m‏ 


طلس أصوات اللغة العربية u‏ 


صورة بلاتوفوتو لفونيم glgll‏ الطويل Е чел‏ 


أطلس أصوات اللغة العربية 


yur 


: فسيولوجية E‏ الواو »9« 
de‏ :سرور- علوم - فنون. 
الخصائص : طويل ‏ مفخم ‏ مجهور ‏ متحرك . 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان УЫЗ‏ جداً ومستديرتان كثيرا جداً 
وبقوة إلى الأمام . الفكان مبتعدان كثيراً عن بعضهما . 
قمة اللسان متفوس بقوة إلى أعلى فى إتجاه سقف الحلق 
الرخو واللهاة . سقف الحلق الرخو منخفض قليلا (M‏ 
لفتح تجويف الأنف . 
دكتور وفاء اليه 
МАТ Seal‏ 


AE 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الواو 


الطويل المفذم . 


دكتور وفاء البيه . 
أبحاث ۱۹۷۲ . 


D العربية‎ 44 cu 


D 


صورة بلاتوفوتو 


—— m 


أطلس أصوات اللغة العربية yay‏ 


الخصائص ae‏ 0 مجهور n‏ متحرك . 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان NT‏ جداً وتشبهان وضعهما 
الطبيعى . الفكان مبتعدان قليلا جدأ عن بعضهما . 
قمة اللسان مرتكزة على А‏ والأسنان Sid!‏ . مؤخر 
اللسان متقوس إلى أعلى ومتواز تقريبا مع سقف الحلق 
الصلب واللشة والأسنان العليا. سقف الحلق EN‏ 


دكتور وفاء البيه 
أبحاث MAT‏ 


ITAA 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الياء 


دكتور وفاء البيه . 
А4‏ ۱۹۷۲ . 


Р vo... | ШШ 8 ٠ ع‎ o © o oo 
P Bel القصير‎ ТЫП صورة بلاتوفوتو لفونيم‎ 
‚ ۱۹۷۲ أبحاث‎ 


أطلس أصوات اللغة العربية 


11% 


فسيولوجية فونيم dare» сы)!‏ حركة الكسرة « 
أمثلة : طباعة ‏ ظلال - ‚ч\с‏ 
al: алад‏ مفخم ‏ مجهور ‏ متحرك . 00 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان كثيرا وبتوتر ومشدودتان قليلا جدا 
إلى الخلف . الفكان مبتعدان كثيراً عن بعضهما. дај‏ 
اللسان مرتكزة على ДАЙ‏ والأسنان السفال . مقدم 
ومؤخر اللسان مرتفعان ومتقوسان إلى أعلى وموازيان 
سقف الحلق الصلب . سقف الحلق الرخو منخفض 
كثيرا لفتح تجويف الأنف ii oe‏ 
أببحاث MAT‏ 


فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم ال 


| وفاء‎ > ١ ١ | " 
үү أبحاث‎ 


ver لصوات اللغة العربية‎ ЫЫ 


SS 


_ 


صورة بلاتوفوتو لفونيم الياء القصير المفذم . 
دكثور وفاء “al‏ 
أبحاث ۲ . 


136 أصوات اللغة العربية‎ call 


فسيولوجية فونيم الياء 6S‏ 

أمثلة : بحيرة a‏ أوبريت - ليه . 

الخصائص : طويل  e Д0‏ مجهور. متحرك . | 

الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا وبتوتر ومشدودتان كثيرا إلى 
الخلف . الفكان مبتعدان قليلا عن بعضهما . قمة اللسان 
مرتكزة تماما على ZU‏ والأسنان السفاى . مقدم ومؤخر 
اللسان متقوسان تماماً إلى أعلى ومتوازيان تماما مع 
سقف الحلق الصلب واللثة والأسنان العليا. سقف الحلق 
خو منخفض ЎЫ‏ لفتح تجويف الأنف . 
الرخو قليلا لفتح 4423 Nod‏ 

MAT أبحاث‎ 


فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم | 
بل المرقق . دكتور وفا 


أبحاث ؟ 


calid‏ أصوات اللغة العربية 


ww 


صورة بلاتوفوتو لفونيم Lill‏ الطويل المرقق . 
دكتور وفاء البيه . 
EDEN‏ 


уна لللغة العربية‎ ly АШ 


qe 


ы! 


فسيولوجية فونيم الياء «ى » 
أمثلة : بينة - مصير ‏ أخلاقى . 
الخصائص : طويل ‏ مفخم ‏ مجهور ‏ متحرك . P‏ 
الفسيولوجى : الشفتان مفتوحتان قليلا وبتوتر ومشدودتان قليلا جدا 
إلى الخلف . الفكان مبتعدان قليلا عن بعضهما. قمة 
اللسان مرتكزة على اللشة والأسنان السفسان . مقدم 
ومؤخر اللسان متقوسان إلى أعلى بحيث يكونان على 
مسافة А‏ جداً ومتوازيان مع سقف الحلق الصلب 
dalle‏ والأسنان العليا . سقف الحلق الرخو منخفض قليلا 
с‏ ع دكتور وفاء = 
أبحاث WAT‏ 


أطلس أصوات ай‏ العربية 


صور فوتوغرافية وراديو سكوبية لفونيم الياء 


الطويل المفذم . disi‏ اليه . 


. ۱۹۷۲ dl 


صورة بلإنوفوتو لفونيم الياء الطويل NE‏ | 
أبحك ۱۹۷۲ . 


المراجع 
(أ) المراجع العربية 


6 - ابن قاضى شهبة : طبقات النحاة . 

١‏ - أبن مضاء القرطبى ؛ أبو العباس أحمد بن 
محمد : كتاب الرد على النحاة . 1 

. محمد ابن إسحق : الفهرست‎ a أبن النديم‎ - Ww 

۸ - أبن هشام ‏ أبو эле‏ عبد الله الأنصارى : 
مغنى اللبيب عن كتب الأعاريب . 

۰۹ - ابن يعيش . أبو البقاء موفق الدين بن على : 
شرح ا مفصل للزخشرى . 

. التوحيدى : المقابسات‎ gle ابو‎ - ٠ 

. حيان التوحيدى : الإمتاع والوءانسة‎ КЕЕ 

۴ - أبو هلال العسكرى : الفروق اللغوية . 

۳ - الباقلانى » ابو بكر القاسم البصرى : إعجاز 
القران . 

: بن محمد‎ M الثعالبى » أبو منصور عبد‎ - ٤ 
. فقه اللغة وسر العربية‎ 

Yo‏ - الجاحظ , أبو عثمان عمرو بن بحر : البيان 
n‏ 

١‏ - الجواليقى » أبو منصور بن أحمد بن محمد: 
العرب من الكلام الأعجمى على حروف 
المعجم . 


t 


ШШШ - ТҮ‏ أبو سليمان ar‏ بن إبراهيم : بيان 


إعجاز القرآن . 


4 - الخليل بن أحد : ترتيب كتاب аА‏ 


4 ~ الخوار زمى gle‏ عبد الله بن يوسف الكاتب : 
айы‏ العلوم . 
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١‏ - ابن الأنبارى , أبو ألبركات كمال الدين عبد 
الرحن : أسرار العربية. ٠‏ 

۲ - ابن الأنيارى , أبو البركات عبد уе ДЇ‏ : نزهة 
الألباء فى طبقات الأدباء . | 

Y‏ - أبن ga‏ شمس السدين أبسر الخسير, 
الدمشقى : متن الجزرية فى معرفة تجويد AN‏ 
القرآنية . 

4 - ابن الجزرى ؛ شمس الدين الدمشقى : النشر فى 
القراءات العشر . 

. الفتح عثمان : الخصائص‎ ple ge ابن‎ -ò 

З‏ - ابن ge‏ ؛ أبو call‏ عثمان: سر صناعة 
الإعراب . 

. عثمان : المنصف‎ ш! ابو‎ ge ابن‎ Y 

. عبد الرحمن : مقدمة ابن خلدون‎ ١ أبن خلدون‎ - A 

4- أبن Glee‏ الأمير gel‏ محمد عبد الله بن سعيد : 
سر الفصاحة . 

. أبن سيدة ؛ الملخصص‎ -ie 

. ابن سيدة : المحكم فى اللغة‎ - ١ 

۲ - ابن سيئاء الرئيس أبو على الحسين : أسباب 


حدوث الحروف . 
۳ - أبن فارس » أبو الحسين ael‏ بن زكريا : 
معجم مقاييس اللغة . . 


N‏ فارس hs‏ الحسين أحمد بن زكريا: 
الصاحبى فى فقه اللفة وسنن العرب فى 
كلامها . 


. فى النحو‎ ДЫЛ, 
. الشيبانى ؛ اسحاق بن مراد : كتاب الجيم‎ = 
سيبويه , أبو بشر عمرو بن عثمأن بن قنبر:‎ — 

كتأب سيبويه . 
- شهاب الدين ael‏ : العقد الفريد . 
- عبد الجبار الأسد lll , gael‏ أبو 

الحسن : المغنى فى أبواب التوحيد والعدل . 
- عبد القاهر الجرجانى : أسرار البلاغة فى علم 

البيان . 
- عبد القاهر ДЬ‏ : دلائل الاعجاز فى علم 

‚дй 
. عبد القاهر الجرجانى : الرسالة الشافية‎ - 
عمر بن قاسم بن الأنصارى ؛ الإمام أبو‎ - 

حفص المشهور بالنشار : المكرر فيا AIS‏ من 

القراءات السبع وتحرر . 
١ ОШ -‏ أبر pai‏ محمد : إحصاء العلوم . 
vel ill -‏ أبو زكريا يحى بن زياد: She‏ 

القران . 
dull -‏ . أبو على اسماعيل ААИ‏ : لفة 

العرب . 
- القفطى : إنباه الرواه بأنباء النحاة . 
- المازنى النحوى البصرى » sal‏ عثمان : 

التصريف . 


٤‏ - دكتور إبراهيم asl‏ اللهجات العربية. 


. MoY , القاهرة‎ 


0 - دكتور إبراهيم أنيس , دلالة الألفاظ . 


القاهرة , ۱۹0۸ . 


١‏ - دكتور إبراهيم مدكور؛ منطق أرسطو والنحو 


MEA القاهرة‎ gall 


ald‏ أصوات اللغة العربية 
ren‏ 


Wee 


: عثمان بن عمر الأموى‎ y pe أبو‎ lull - Y 


التيسير فى القراءات السبع . 


: عمرو عثمان الأموى‎ gla الدانى‎ - "١ 


المقنع فى رسم مصاحف الأمصار مع AS‏ 
‚ыш‏ 


d أبو عمرو عثمان الأموى : المحكم‎ ill - vr 


نقط المصاحف . 


vr‏ - الرمانى , أبو الحسن على بن عيسى : رسائل 


فى إعجاز القرآن . 


YE‏ - الرازى , محمد بن al‏ بكر بن عبد القادر: 


مختار الصحاح . 


. الزبيدى : طبقات النحويين واللغويين‎ - Yo 
داود: كتاب‎ al السجستالى . ابن‎ - m 


الصاحف . 


۷ - السكاكى ؛ يوسف بن أبى بكر بن على : 


مفتاح العلوم . 


- بكر جلال الدين الشافعى : 


سبب وضع علم العربية . 


- السيوطى » أبو بكر الشاقعى : المزهر فى علوم 


. وأنواعها‎ йй 


- السيوطي » أبو بكر الشافعى : oU‏ فى 


علوم القرآن . 


١‏ - السيوطى ‏ أبو بكر الشافعى : الاشتباه 


ثالثاً ‏ كتب ومؤلفات : 


١‏ - دكتور إبراهيم أنيس » الأصوات اللأوية, 


MES zal 


, من أسرار اللغة‎ онд poled دكتور‎ - Y 


القاهرة , ۱۹۵۰ . 


» موسيقى الشعر‎ i دكتور إبراهيم أنيس‎ - Y 


القاهرة , ۱۹۵۱ . 


Wo 


دكتور تام حسان ؛ مناهج البحث فى اللغة , 
القاهرة , Mot‏ . 

جبر ضومط , فلسفة اللغة العر بية وتطورها » 
القاهرة , „АЧИ‏ 

جرجى ذيدان » الفلسفة اللفوية والألفاظ 
de ll‏ مراجعة وتعليق دكتور مراد كامل » 
القاهرة Mot.‏ . 

جوتلف برجشتراسر , التطور النحوى ЫШ‏ 
العربية . القاهرة , ۱۹۲۹ . 

د كتور حسن عون ШЇ,‏ والنحو , القاهرة , 
‚\%ї‏ 

» ناصف. ميزات لغات المرب‎ ul 

. MM , القاهرة‎ 

حمزة فتح الله , المواهب الفتحية فى علوم اللغة 
العربية ۱۹١۸ alll‏ . 

دكتور خليل ue‏ نشر نقوش سامبة قديمة 

من جنوب بلاد العرب وشرحها ؛ القاهرة » 

‚ur 

رفائيل اليسوعى , غرائب اللفة العربية, 

BI 

شادة أرتور , علم الأصوات عند سيبوبه do‏ 
الغرب » القاهرة , ۱۹۳۱ . 

شادة أرتور» رسم لغات أجنبية بالخط العربى 

وكتابة العر بية بحر وف أجنبية , القاهرة » 


MY 

صالح الشماع ؛ اللغة عند الطفل , القاهرة » 
100 . 

عباس العقاد ДАШ,‏ الشاعرة › القاهرة ؛ 
M0‏ 

BU أيوب » أصوات‎ от عبد‎ E 
. ۱۹۵۳ , القاهرة‎ 


دكتور عبد الرحمن أيوب , دراسات نقدية فى ١‏ 
النحو g АЙ‏ القاهرة , MOY‏ 


طلس дуй‏ لللغة العربية 
——-+К 4+‏ — 


۷ - إبراهيم مصطفى , إحياء النحو. القاهرة ٠‏ 
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- Ye 


-" 
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-Y 


AON 


, إبراهيم محمد نجا , فقه اللغة العر بية , القاهرة‎ - А 


. ۲ 


4 - أد أمين , ضحى الإسلام (الجزء الثانى فى نشأة 


العلوم فى العصر العباسى) ‏ القاهرة . NATL‏ 
- أحمد أمين , ظهر الإسلام (أربعة أجزاء) . 
القاهرة a‏ 7448 . 


- أحدتيمور تصحيح لسان العرب » القاهرة . 
NEN‏ 

- أحمد تيمور؛ أسرار in all‏ القاهرة. 
‚ot‏ 

. رالقياس , القاهرة‎ СЫЛ, jga ari - 
E 

ael -‏ رضا العاملى » مولد اللفة, بيروت , 
LAAT‏ 


- أحمد عيسى , المحكم فى أصول الكلمات 
العامية , القاهرة AAYA,‏ 

- أحمد SLs‏ الشرع Lally‏ القاهرة, 
ме‏ 

- اسرائيل ولفنسون ؛ تاريخ اللفات السامية , 
القاهرة , ١969‏ . 

cig pall Blass gall أمين آل ناصر‎ - 
. ۱۹۸۳ оза 

- أمين الخولى » فن all‏ القاهرة , ۱۹٤۷‏ . 

- أمين الخولى i‏ حاضرات عن مشكلاتنا 
اللغوية MOA ca lal.‏ 

- أنستاس مارى » أغلاط اللغريين الأقدمين ؛ 
ات 

- دكتور أنيس فريحه , اللهجات وأسلوب 
دراستها . القاهرة , Meo‏ . 

- دكتور أنيس فريحه ٠‏ لحو عربية ميسرة , 
MN Sy м‏ 


E 


M 


Ww 


w 


M 


Y 


„дЫ *‏ أصوات АШ‏ العربية 
ÁN‏ 


Wey 


مجسع فؤاد الأول للغة العربية ؛ تبسير 
LSI!‏ العربية (نصوص المذكرات 
والمناقشات gl‏ دارت حول هذا الموضوع وما 
اتخذ فى ذلك من قرارات فى Be‏ المجمع عام 
٤‏ ) , القاهرة ‏ 3447 . 

مجمع اللغة dy ll‏ بجموعة المصطلحات 
ЫШ!‏ والفنية التى أقرها المجمع , القاهرة , 
MA‏ 


المجمع العلمى all‏ فى دمشق « أعمال 
المجمع العلمى ca dl‏ دمشق ١‏ 14174 . 
دكتور محمد خلف Ф‏ معالم التطور الحديث 
فى اللغة العر М, dy‏ , القاهرة ААЛА,‏ 
محمد АШ‏ الكردى ؛ تاريخ الخط المرب » 
القاهرة , ۱۹۳۹ . 

محمد على Дей!‏ لغويات ؛ القاهرة. 
мм‏ 

محمد البارك» خصائص العربية ومنهجها 
الأصيل فى التجديد والتوليد. القاهرة » 
MM‏ 

دكتور محمد مندور , منهج البحث à‏ الأدب 
واللغة » بيروت » ١1956‏ , 

دكتور محمود السعران ‏ اللغة والمجتمع , 
القاهرة ‏ ۱۹0۸ . 

محمود الحصرى , أحكام قراءة القسرآن 
ы АЙ‏ القاهرة . ۱۹۷۶ . 

دكتور مصطفى جواد , المباحث اللغوية à‏ 
العراق , القاهرة , Meo‏ . 

دكتور مهدى المخزومى JA e‏ بن أجمد 
الفرافيدى (أعماله (аал)‏ بغدادء 
MM‏ - 
دكتور وفاء البيه » فسيولوجية نطق أصوات 
اللغات , رسالة ماجستير » برلين MM ٠‏ 


- of 


د كتور عبد العزيز عبد الحجيد ؛ اللغة المر بية 
(أصوطا النفسية وطرق تدريسها) , القاهرة » 
ET‏ 


دكتور عبد الفتاح شابى ‏ فى الدراسات 
القرآنية واللغوية , القاهرة , MOY‏ . 

عبد الوهاب حموده ؛ القراءات «Ш,‏ 
القاهرة ААА,‏ 

دكتور على عبد الواحد وأفى ‏ فقه اللغة» 
القاهرة „оч,‏ 

دكتور على عبد الواحد Де Gly‏ اللغة , 
القاهرة . ۱۹۵۷ . 

دكتور على عبد الواحد Lal (dd,‏ 
والمجتمع ‏ القاهرة , MW‏ 

دكتور على عبد الواحد واف » نشأة all‏ عند 
الإنسان والطفل , القاهرة , MM‏ . 

على العنانى s‏ الأساس فى الأمم السامية ولغاتها 
وقواعد اللغة العبرية وأدابها. القاهرة, 
.MNE‏ 

على العنانى » قواعد اللغة السريانية وآدايسا 
والموازنة بين اللات АД‏ القاهرة » 
EXC‏ 

على ناصف ؛ سيبويه إمام النحاة ‏ القاهرة , 
MAYS‏ 

دكتور فؤاد حسنين » المسزة . القاهرة , 
. 

دكتور كمال بشر؛ دراسات فى علم اللغة , 
التاهرة , ۱۹۷۲ . 

مجمع فؤاد الأول ДАЈ‏ العربية , جلة المجمع , 
القاهرة „МАТЕ‏ 

مجمع فؤاد الأول ie pat «нА АШ‏ 
المصطلحات git‏ أقرها المجمع فى الدورات 
الست الأول . القاهرة MÁY o‏ 
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أطلس أصرات النغة العربية Wey‏ 


ge دكتور وفاء البيه , طفلك من الفطام‎ - Ye الأمراض الوظيفية وأثرها‎ ad دكتور وفاء‎ - V 
. 1446 , على الصوت اليشرى. رسالة دكتوراه, المدرسة , القاهرة‎ 
: . ۱۹۷۲  نیلرب‎ 
الأصوات , موسوعة‎ fle » دكتور وفاء البيه‎ - м КЕТИРҮҮНҮ 
» ا علمية من عشرة أجزاء؛ تحت الطبع‎ 
en دكتور وفاء البيه  فسيولوجية النطق‎ - 8 
دكتور يوسف حتى , قاموس حتى الطبى‎ - W . 1۹۷١ , والسمع , القاهرة‎ 
الطبعة الرابعة,‎ (ype الصوت (إنجليزى.‎ fle جولة فى‎ ٠ دكتور وفاء البيه‎ - M 
MAY. البشرى » القاهرة » 1918 . بيروت‎ 


رابعا : كتب مترجمة : 
١‏ - أنطوان مييه e‏ منبج البحث فى علم اللسان , 1 اللغة فى المجتمع , ترجمة دكتور تام 


ترججة دكنور محمد مندوريالقاهرة C‏ 1167 . حسان وراجع الترجمة دكتور إبراهيم أنيس , 
۲ - أوتويسبرسن » اللغة بين الفرد والمجتمع , ترجمة القاهرة , 148٠‏ . 


دكتور عبد الرحمن yl‏ القاهرة „МАМЕ‏ 


АЙ ed ig -ї‏ ترجة الأستاذ عبد ۷ - ماريو بای , لفات البشر ‏ ترجمة دكتور صلاح 
уй, igs a‏ عند القماض : i all «gy all‏ 1448 . 
القاهرة , A . Me*‏ - يوهان فك za ll‏ (دراسات فى اللغة 
6 - جان بياجيه , اللغة والفكر عند الطفل , ترجمة واللهجات والأساليب) , ترجمة دكتور عبد 
دكتور أحد راجح , القاهرة , MAE‏ . الحليم «Lal‏ بتصدير الأستاذ أحمد (ай‏ 
۵ - لانسون» منهج البحث فى lll‏ ترجمة دكتور وتقديم الدكتور محمد يوسف موسى ЧАШ.‏ 
محمد مندور, القاهرة , ۱۹۵۹ . Mot‏ 
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WA 


TU en 


47. 


49. 


51. 


52. 


53. 


54. 


. SCHRIFTEN 


RIE. 7 vols., 1933 to 1939. Paris : Maloine. 


ZUR SING-UND 
SPRECHKULTUR : Internationalr Rat 
fur Sing- und Sprechkultur. Two vols., 
1940- 1941. Munich : Oldenbourg. 
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de‏ الفونولوجى дса‏ الفونيتيكت 


أول : العلم الوصفى والعلم التاريخى ... ON MER‏ 
ثانيا : العلم الخاص والعلم العام "e‏ 
WE‏ : اصوات اللغات ا i i PPPOE‏ 


رابعا : علم الفونولوجى ЕИО 1 OEE‏ 
خامسا : علم الفونيتيك أو الصوتيات م Nets et‏ 


سادساً : حاجتنا إلى علمى الفونولوجى والفونيقيك ....... 
سابعا : المجالات التطبيقية لدراسة علمى الفونولوجى والفونيقيك ...............؟ 
الجزء الاول 
الدراسات الصوتية اللغوية تاريهيا 
| الفصل الأول 
الدراسات الصوتية اللغوبة فى العصور daill‏ والوسطى 


Resa ...... حول البحث فى نشأة اللغة والكلام‎ I 
ы. жй ثانيا : الدراسات الصوتية اللغوية فى العصور‎ 
Laine 1 1 1 1 1 ОГ فكرة موجزة‎ ١ 


الآراء الصوتية اللغوية عند المنود .. 
الآراء الصوتية اللغوية عند اليونان eee‏ 
الآراء الصوتية اللغوية عند الرمان 9 еа‏ 
WE‏ : الدراسات الصوتية اللغوبة فى العصور الوسطى PERS‏ مام ا 
— العصور الوسطى فى الغرب 
Y‏ العصور الوسطى فى الشرق...... 
gal Y‏ مصادر الآراء الصوتية عند العرب ...... EUS‏ 
E‏ أهم الآراء الصوتية الفونيمية عند اليونان والرومان والهنود والعرب .... 


«Аа dedi 
وما يليه‎ iall الحراسات الصوتية اللغوية فى عص‎ 


ألا : فكرة موجزة о"...‏ 
o att 3‏ الخامس عشر والسادس عشر Do‏ 
t‏ 1 القرن السابع عشر ot..‏ 
ر ١‏ القرن الثامن عشر ot..‏ 


خ مساً : القرن А‏ عش .. 
سادسا : القرن العشرون 


афа aal‏ الدراسات للصوتية افغوية فى القين العشرين 


أولاً : الدرسة التشيكويلوفاكية. ана‏ 
ثانياً : المدرسة الدانيباركية .. 
WE‏ : المدرسة النمساوية 
رابعاً : المدرسة السويسرية 
خامساً : المدرسة الإنجليزية . 
Lote‏ : المدرسة الفرنسية 
سابعاً : المدرسة الأميريكية .. 
ثامناً : المبرسة الألمانية 


تاسعاً : المدرسة المصرية AT NEED a‏ 
الجزء الشادى 
الصوت البشرى ө‏ الكلام © اللفة 
БАЙ ой‏ 


I‏ : تعريف الصوت اليشرى 

' ثانيا : النظريات الحديثة clay‏ الصوت البشرى : 
\ النظرية الكلاسيكية المطاطية العضلية 

Y‏ النظرية العصبية العضلية 


NA M ынаар MA : البشرى‎ Spall معنى‎ ‚шр 

\ البشرى عند النطق . 

Y‏ معنى الصوت البشرى عند الكلام 

.. الصوت البشرى عند الغناء‎ gue — Y 

رابعاً : صوت الفون أو التصويت الحنجرى : 

\ تعريف صوت الفون 

۲ س درجة صوت الفون 

اس الدرجات الموسيقية وأثرها etl‏ 

؛ ‏ شدة صوت الفون 

ША‏ : صوت التونيم 
سادساً : الفورمانت 


أولاً : تعريف أصوات النطق 
GU‏ : صوت الفونيم أو الصوت النطقى . : 
JU‏ : تعدد Ob ДУ‏ الفونيم : ASR OEE‏ 
١‏ اختلاف الفونبيات اك 

legis bone اللغات‎ à 

ens ll التنفيم وتفريقه وحده بين‎ Y 

ЧЫ! كمية الصوت وتفريقها وحدها بين‎ ٣ 


f‏ 0 اختلاف تعريف الفونيم عند اليونان والهنو 
il‏ : الفونيرات المتحركة والساكنة ................. 
١‏ الفونييات Spall‏ .. 

"ب الفونيبات الساكنة ... 
ЖЕРК КҮРТ le‏ 
١‏ الفونيهات المجهورة 
؟ ‏ الفونييات المهموسة ... 
سادساً : الفونيمات المرفقة МАЙ,‏ 
١‏ س الفونيم المرقق DUM eee‏ 


سابعاً : طول الفونيم CE‏ 

ud ш‏ الکلامی i dal eat‏ المسموع 

5... السلسلة الكلامية‎ Y 

س النظام الصوق فى السلسلة الكلامية . 

И السمعى فى السلسلة الكلامية:‎ lt 
الأصوات الكلامية الساكنة فى القرآن الكريم‎ 


التحليل الفونولوجى والتحوى للقة . MA‏ 
uci‏ والنحو المرق We.‏ 
0 — أقسام المورفهم 
20 المورفيم والنظم .... - 

ol بع‎ ere die : 


. الروابط الطبيعية والوضعية للفة‎ E 
. العلامات‎ Де اللغة جزء من‎ — 


AY 


الفصل السابع 
الكلام 
أولا : تعريف الكلام eae ver i‏ —— 
Je mi pp Y‏ الإدراك والفهم للإنسان نفسه 
— الكلام عادة مكتسبة ووظيفة مكتسبة ... 
e‏ حدث "n‏ 
t‏ المضمون المنطقى والمضمون النفسى للكلام 


الإرتكاز القرى ... 
Y‏ — الإرتكاز الضعيف 
الإرتكاز الثانوى أو الوسيط 

EDS л: ثالثا‎ 
. اللحنى أو الميلودى‎ pl л 

ب الثير الدینامیکی .......... 

النير gall‏ أو الإيقاعى 5-7 

رابعا : التنغيم أو موسيقى الكلام ... 


" PT 

әм) ae 

ب الغناء الكلامى . 

T "icc 

..... اللغات الملغمة‎ : gu 
: امنا: التنظيم السمعى للكلام‎ 
المراقبة السمعية‎ 

. 8 إختبار « لومبارد‎ — Y 

at ٣‏ حجب السمع 


AIF 


الفصل АЖ‏ 
البوسيقى والاغة والكلام 
Tai‏ : الجوانب الورائية فى موسيقية لغة الكلام Weise‏ 


١‏ الأساس الموسيقى للغة الكلام 
Y‏ الدمو والتطور الحسى . 


........ الإرتداد الوظيفى المرضى‎ t 
... النظرية الورائية لعلاج الكلام‎ _ 0 


101111111107 تنويعات واختلافات فردية‎ : WU 
Я . ثالثا : الجوانب الموسيقية الموروثة والتى يمكن توريثها‎ 
esee etes [1 [1 [ [ [ 01 رابعا : نقائض القدرة الموسيقية والفئية‎ 


РКУ أنواع الذكاء‎ ١ 

"ل نوزيغ الموهبة الموسيقية . 

7 الضعف اللغوى الموسيقى .. 
خامسا : الموسيقية وتركيب ME‏ 
١‏ الزمن والمسافة 
AT‏ 
АА Т,‏ 

سادسا : جوهر الموسيقية .... 
١‏ سات وغاذج العيقرية الموسيفية .. 

Y‏ درجات الموهية الموسيقية 

m الموسيقية‎ ul Y 
أنواع الاضطرابات الموسيقية المرضية‎ ٤ 

سابعا : الرمزية الموسيقية NICE‏ 


... التوصيل الموسبقى‎ Y ٠ 
. : ثامناً: مكونات الموسيقى‎ 
.. ب انعوامق الزمنية‎ ١ 
5 . العوامل العاطفية‎ — ۲ 
NONEM EIC dM العوامل الذهنية‎ Ү 


vale 


TIMERE И ДАИ تقدير مستويات‎ : АЫ 
.... تجارب الوهية الموسيقية‎ -. ١ 

۲ س درجة الموت المطلقة . 

казын لشي لاون‎ Y 


٤‏ س اکتشافات Амар‏ م 


VAY... 


Mr 
NAL ears 


الجزء «Ы‏ 
عام التشريح 


m الفصل‎ 


أولا : التسيج الضام з‏ 
١‏ النسيج الليفى ... 
Y‏ اس النسيج woe Ol‏ 
Y‏ النسيج QUE‏ أو الرحبى 


نيا : النسيج العضل : 111111101110100 
١‏ العضلات الإرادية ... 

... العضلات غير الإرادية‎ Y 

.... عضلة القلب‎ ٣ 

. النسيج العصبى‎ : ШЫ 
.. : رابعا : النسيج الظهارى‎ 
.. النسيج الظهارى القشرى‎ ١ 

۲ - النسيج الظهارى الإسطوائي 
сет‏ الظهارى О СИНЕ Е аш‏ 

... الفددى‎ 6 УЫ! س النسيج‎ ٤ 

..........٠١ الظهارى المخرج‎ рй 0 
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أول : عظام الجمجمة .. 
س عظام الصندوق AN‏ 

_ عظام هيكل الوجه .... 

un قاعدة الجمجمة‎ Y 

6 الجمجحة من الداخل .. 

0 — السطح العلوى لقاعدة الجمجمة 

7 القطاع السهمى المتوسط للجمجمة . 
WE‏ : العمودى الفقرى : . 
١‏ الفقرات العنقية 

— الفقرات الظهرية .. 

- الفقرات القطنية .. 

— الفقرات العجزية 

_ الفقرات العصعصية ..: 

ثالث : عظام قفص الصدر أو هيكل жай‏ ... 


۲ الأضلاع тне‏ 
رأبعا : الحوض العظمى ... 
cs‏ : عظام الطرف العلوى : . 


digi 


"— 


11 


الفصل yalall‏ عشر 
Паз‏ المفصلى 

МУУ УЛООСУ, : مفاصل العمود الفقرى‎ : d 
то... .... الفقرات‎ а 
£10... .... المفاصل بين أقواس الفقرات‎ — 

Rss - "чйр نال اققات‎ Gt 
ET aus ass مفاصل الحوض‎ : Ше 
a m الفصل المجزى‎ 


N. 

مفصل الإرتفاق العانى .... ker.‏ 

но. . : مفاصل الطرف العلوى‎ : Lal, 
tto.. 

Lok... 


£M... 
íVo...... 
tyo 
LAY 
ov 
N 


Y‏ مفاصل اليد 
خامساً : مفاصل الطرف. السفلى 
\ مفصل الفخذ ... 


iss ... مفصل الكعب‎ Y 
5 والسلاميات‎ ly al he Је 6 


الفصل «АЙ‏ عش 
الجهاز жей‏ 


_ العضلات MP‏ للعثق .... 
_ العضلات Gall АШ‏ 11111 ا 


رابعاً : عضلات جدار البطن : ....... Ww‏ 
— عضلات جدار البطن الأمامية الوحشية ... VM‏ 
IDA‏ 


_ العضلات الخلفية لجدار البطن ... 


Ww 


—À العجان‎ : look, 
Н سابعاً : العضلات التى تربط الطرف العلوى‎ 
عضلات الطرف العلوى‎ — 


RNa mm 


Ml الجزء‎ 


الفصل AB‏ عشر 
чей ыл‏ 


AW... 

\ العضلات بين الأضلاع الظاهرة AW..‏ 
Y‏ العضلات بين الأضلاع الباطنة .. AW..‏ 
Yu‏ 

AU... 


6 العضلة жый‏ الخلفية المليا . 35 


AU... =‏ 
л‏ العضلة المسننة الخلفية السفلى ... 


Mon 


ЛАЛА 


رابعاً : وظائف الجهاز التنفسى : . 
خامساً : فسيولوجية التنقص i‏ .... 
س التتفس iid!‏ ....... 
؟ ب التنفس Gall‏ .... 

سادساً : ميكانيكية التنفس : . 
١‏ الشهيق . 
الزفير 
سابعاً : حركات التنفس : 5 
١‏ التنفس oll‏ 
Y‏ التنفس العميق ... 
امنا : : أوتوماتيكية الننفس وميكائيكية النطق 
تاسعاً : الضغط وقوة الأداء 


RRR اا‎ 


P 


c 25‏ ها ها в э‏ ها э э‏ > عا 


الفصل الرابع عشر 

جماز الضجرة وأعضاء الصوت 

أول : جهاز الحنجرة تشريحياً : 
— غضاريف الحنجرة . 

+ عضلات الحنجرة‎ LY 

._ أعصاب الحنجرة 

غ ‏ أعضاء الصوت رالشفاة الصوتية . 

ثانيا : وظائف جهاز الحنجرة .. 
ثالا : عضلات الرقبة وأثرها على جهاز الحنجرة 


Ma 
4\\ 


чт 


خامسا : حركات جهاز الحنجرة وأثرها على أصدار الفون. 
سادساً : ديناميكية الشفاة الصوتية 


سابعاً : الشفاة الصوتية والعوامل المؤثرة على درجة الفون .. nm‏ 
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امنا : БАН Jol‏ لنمو وتطور أصوات الفون فسيولوجيا : ... 
أصوات An,‏ الطفولة د 
Y‏ أصوات dey‏ النضوج 


ёс adil الفصل‎ 


؟ ل ديتاميكية فكى الفم ... Vay,‏ 
Mee‏ 


— أوضاع استخدام الأسنان واللثه 

... ديناميكية سقف الحلق ( الحنك ) واللهاة‎ Е 

0 س ديناميكية البلعوم ө‏ 

س ديناميكية اللسان 

— الأوضاع الفسيولوجية المختلفة للشفاة الصوتية 

UU‏ : الحجرات الصوتية تشريحيا وفسيولوجيا 
\ حجرة اليلعوم . 

e pill حجرة‎ Y 


«is الأفن‎ Мне m 


MT 


الفناة السمعية الخارجية 
т‏ غشاء طبلة الأذن أو طبلة الأذن , 


ثانياً: الأذن الوسطى : vin‏ 
\ العظيهات السمعية 
Y‏ الكوة البيضاوية أو النافذة 244 
т‏ إستاكيوس 


.. : الأذن الداخلية‎ : We 


رابعاً: فسيولوجية السمع . 
خامسا : أضمية السيع فى إدراك الأصوات 010101 0 ЫИ‏ 


الفصل السابع pie‏ 
ПАМІ‏ العصبي. 


أولا: خلايا الجهاز العصبى .. 
GU‏ : أجزاء ا مخ الرئيسية ... 
- المخ المقدمى أو الأمامى . 

ell Y‏ المتوسط 

كام الؤخر ى أو الخلفى .. 


"n‏ الجافية 
cal En‏ الوريدية — 
а: [wn‏ وأوردة الخ 
Gals‏ وأغشيتة 

أوردة المخ وأعشيته 


سادسا : أهم مناطق ومراكز gall‏ : 
١٠‏ قشرة المح .. 
Y‏ الفلقات قبل الأمامية .. 5 
ат‏ الحركية .. WA... Ex‏ 


0 مركز بروكا 

- -الحواس الخاصة الخمس أو أعضاء الحس .... 

۷ — مراكز السطح الوحثى العلوى لقص المخ .. 

.... مراكز السطح الأسى لقص المخ‎ A 

4 سمراكز السطح السفلى لقص اللخ .... 
سابعا : النخاع الشوكى : OA‏ 
١‏ المادة اللسمراء السنجابية 

Y‏ المادة البيضاء 

۳ - مسارى الألياف الحساسة ( الصاعدة ) ... 

) مسارى الألياف المحركة الأهرامية ( الطابطة‎ Е 

: اصابات الخ‎ : ш 


pie одй الفصل‎ 
العصبي‎ ПАМ أعصاب‎ 


MP : أعصاب المخ‎ : Y 
العصب المخى الأول أو العصب الشمى‎ ١ 
E ... أو العصب البصرى‎ GUI العصب المخى‎ ١ 
Nhs العصب المخى الثالث أو العصب المحرك لمقلة العين‎ - ٣ 
الرابع أو العصب البكرى‎ АШ العصب‎ t 
.... الرؤوس‎ IIN المصب المخى الخامس أو العصب ذو‎ — 0 
العصب المخى السادس أو العصب المخى الميمد‎ _ А 
... السابع أو العصب الوجهى‎ А العصب‎ Y 
... العصب المخى الثامن أو العصب السمعى‎ 8 
البلمومى‎ GLAD المصب المخى التاسع أو العصب‎ 9 
... المخى العاشر أو العصب الرئوى المعدى أو الخائر‎ RM 
المساعد‎ Lll الحادى عشر أو العصب‎ АЙ ب العصب‎ ١ 
ARE 7 العصب المخى الثانى عشر أو العصب تحت اللسان‎ — WY 
ur 


ثانيا : الأعصاب الشوكية : 
١‏ الضفيرة العلقية 
Y‏ — الضفيرة العضدية 
ў‏ الضفيرة القطنية 
٤‏ _ الضفيرة العجزية 
fae‏ : الجهاز العصبى التلقائى أو الذاق 
١‏ المجموعة السمبثارية . 
Zar _Y‏ المجموعة السبمنا 
٣‏ وظيفة الأعصاب السمبثاوية 
E‏ المجموعة السمبثاوية الجانبية 
0 — وظيفة الأعصاب السبمثاوية a МЫШ!‏ اا 


الفصل АЙ‏ عشر 

فسيولوجية الكلام 
ЗУ]‏ : أجهزة وأعضاء الجسم التى تشترك Go‏ عند إصدار أصوات ألفاظ الكلام РАА...‏ 
ثانيا : المراحل الفسيولوجية الأساسية اللازمة لإقام عملية الكلام ٠١۹۱۰۰۰۰۰۰۰۰...‏ 
١‏ مرحلة التصور wu.‏ 
Y‏ مرحلة أصدار أصوات bull‏ الكلام .. ...۹1 
٣ہ‏ مرحلة التأکد من صحة رنين أصوات ألفاظ الکلام وتصحيحها ................ WAY‏ 
WY‏ : المراحل الزمنية الفسيولوجية اللازمة لإصدار ayy‏ أصوات ألفاظ ٠١۹۲ А‏ 


\ العلاقة بين بعض أجهزة وأعضاء الكلام ورنين الصوت الناتج المنطوق ...... NAY‏ 
Y‏ العلاقة بين بعض أجهزة وأعضاء الجسم وأصوات الكلام والغناء di агаад‏ 


١98 العلاقة بين بعض أجهزة وأعضاء الجسم وبعض أنواع الأصوات البشرية‎ ٣ 
العلاقة بين الجهاز العصبى وأجهزة وأعضاء الجسم التى تعمل‎ ٤ 
NE бирнн sions المنطوق المسموع‎ Gull عند اصدار رنين الصوت‎ 
Bl الكلمة المنطوقة‎ ш, العلاقة بين الجهاز العصبى وإنتاج‎  ه‎ 
МЫК ылылынна рий сады uns واللحن‎ gall تحتوى على‎ 
العلاقة بين أجهزة وأعضاء الجسم ومدى تأثير الانفعالات المختلفة‎ 5 


عليها عند إصدار رنين الكلمة المنطوقة والمسموعة is‏ ل ا 
Y‏ — فسيولوجية إصدار رنين الصوت الناتج УШ‏ والعوامل الداخلية 


والخارجية المؤثرة عليه .. 
A‏ فسيولوجية الحوار 


bal,‏ مراحل نمو وتطور أصوات لغة الكلام 
\ مرحلة الأصوات الفطرية اللاإرادية 


MM. .... مرحلة الأصوات الوجدانية الإرادية‎ Y 
VON Ge Metco مرحلة أصوات الإثارة السمعية وا لما الود سا‎ 2 
\\о ............ АДЫ مرحلة التمرينات‎ ٤ 
In مرحلة محاكاة أصوات الأشياء اا‎ — 0 
مرحلة تقليد نطق أصوات لغة الكلام‎ _ ٦ 
لغة الكلام‎ bull أصوات‎ dle مرحلة‎ — Y 


خامساً: Ad:‏ ال تؤثر على فو لغة الكلام ... 


: المراحل الفسيولوجية المختلفة لأصوات وتعبيرات الطفل‎ : ШШ 
... المرحلة الفسيولوجية الأولى‎ 
.... المرحلة الفسيولوجية الثانية‎ 
ЖШ الفسيولوجية‎ А _ 
.... ب المرحلة الفسيولوجية الرابعة‎ 
DIM cp س المرحلة الفسيولوجية الخامسة‎ 


الجزء «ЫЫ!‏ 
فسيولوجية نطق أصوات فوديمات لغات الكلام 


الفصل العشر ون 
فونيمات Ad‏ الكلام 
EE‏ المتحركة بشكل عام : . 
- أصل الفونيمات المتحركة ... 
س نظريات الفونيات المتحركة .... 
oly gill — Y‏ المتحركة وتعبيراتها المختلفة — 
٤‏ — ترددات الفونيهات المتحركة ... 


yt 


........... المتحركة‎ Slat gill لون‎ . 0 
المتحركة‎ coe ill خصائص‎ 7 

Y‏ الفونيهات المتحركة الصناعية 

ДАТ‏ الفونييات الساكنة بشكل عام 

— أصل الفونيهات الساكنة ........ 

; .... مناطق نطق الفونيهات الساكية‎ # Y 

MN, oie pra db e ميكانيكية نطق الفونيهات الساكنة‎ - ٣ 


التصويت الحنجرى للفونييات الساكنة минт.‏ 
نظام أصوات cili‏ الساكنة .. MAY‏ 


7 ترددات الفونييات الساكنة .... 
ب خصائص الفونيرات الساكنة ыык‏ 1 0 
الفصل ЫЛ!‏ والعشرون 
فونيماك اللغة للعربية 


\во\ ...: اللغة العربية بشكل عام‎ ol: d 
MY Less ... علامات الحركة فى اللغة العربية‎ — 

DT . أنواع نطق فونييات اللغة العربية‎ Y 

Ine dy ll المدود فى اللغة‎ Y 
Moos rade BERNER أقسام الوقفات فى القرآن الكريم‎ t 
Xen heer Жанин EF ЫШ 


- أنواع الفونييات العربية وأعضاء النطق فسيولوجيا ... MY.‏ 


- أنواع bisa‏ العربية وأجزاء أعضاء النطق فسيولوجياً n‏ 

- أشكال uis‏ أنواع الفونييات العربية فسيولوجياً 5 MV.‏ 
دس Nen‏ فسيولوجيا аре‏ 
o‏ مخارج أنواع الفونييات العربية فسيولوجيا ا NON resid‏ 


الفصل «ис ФАЙ‏ 
فسيولودية وخصائص بناء ونطق فونيرات 22И‏ العربية 


Мызы найды, : ونطق الفونيهات الساكنة العربية‎ aby فسيولوجية‎ : Yl 
الفونييات الإنفجارية‎ — 


— الفونييات الإحتكاكية 

— الفونييات الإحتكاكية الجائبية ... 
الفونييات الأنفية 

س الفونييات الإهتزازية .. 

АД الفونييات‎ = 

- الفونييات الحنجرية ISUN‏ .. 

انیا : Ач а‏ ونطق الفونيمات المتحركة العربية : 
ب ОЙ gigs‏ المد nenn АЙ‏ 

pis‏ الواو بأنواعه 

۳ س فونیم الیاء بأنواعه 


الجزء السادس 
نسيولوجية نطق أصوات АШ‏ العربية 
> صور فوتوغرافية وارديوسكو ан‏ وبلاتوفوتو للفوديمات 
العر а dept‏ 
m AH Је‏ 
صور فوتوغرافية وراحيوسكوبية هبلاتوفوتو لأفونيمات الساكنة العربية 


. : الفونيمات الإنفجارية العربية‎ : Vl 
sate » فونيم البأء وب‎ ١ 


۲ فونيم СТИ‏ 
۳ فونیم الدال «د» ... 
٤‏ — فوليم الطاء « ط » ^ 
6 فونيم ХАЙ‏ « ض € 
^— فونيم الكاف »3« 


14 N الفونييات الإحتكاكية‎ eu 
... » فونيم الفاء « ف‎ ١ 
57 ado فونيم الثاء‎ —Y 


wn 


«3» فونيم الذال‎ ٣ 
.. » فونيم السين « س‎ — E 


0 — فونيم الزين « ز» .... .10۸0 
1 — قونيم الصاد « ص € . VOAR.‏ 
لال قوئيم الظاء « ظ » .. Vor.‏ 
8س فونيم الشين «ش » IA‏ 


vo Ce» Ou Por اك‎ 
«pros فونيم‎ — ٠ 
.. » فونيم الحاء وح‎ س١‎ 
. CED فونيم العين‎ س١‎ 


ШО‏ : الفونيمات الإحتكاكية الجانبية العربية : ONDE TEE‏ دكا 
١‏ فونيم اللام Vaca 00 Ja‏ 


Ое Ве : الفونييات الإهتزازية العربية‎ : Ы, 
» فسيولوجية فونيم النون « ن‎ 


خامساً : الفونيمات الإهتزازية العربية : 
\ قوئيم الراء en CD‏ 


سادساً Coles gill:‏ أطوائية ر eS‏ 
\ فونيم الهاء وه » УИА‏ م ال UT‏ 


. سابعاً : الفونييات الحنجرية الساكنة العربية 2 Nenn‏ 
Y‏ — فونیم нн‏ 
Y‏ فونيم الياء « ی » га‏ 


الفصل الرابع والعشرون 
صور فوتوغرافية وراديوسكوبية وبلاتوفوتو للفونيمات المتدركة العربية 


لدان 
Vita...‏ 


أولا : فونيم ألف المد بأنواعه وحالاته المختلفة : . 
١‏ ل فونيم ألف المد المتحرك القصير FA‏ ..... 


MY 


NWY .... 
MN, 
Me. 
mE 


؟ ‏ قونيم ألف المد المتحرك القصير ААЙ‏ ...... 
"ل فونيم ألف المد المتحرك الطويل GM‏ ...... 
8 فونيم ألف المد المتحرك الطويل poll‏ ........ 
0 فونيم ألف المد المتحرك الطويل الممتد المرقق .. 


MU... فونيم ألف المد المتحرك الطويل المد المفخم‎ n 
NV nei ada : ثانياً : فونيم الواو بأنواعه وحالاته المختلقة‎ 
NW. فونيم الواو القصير المرقق‎ - ١ 
Wi... المفخم‎ жәй! فونيم الواو‎  ؟‎ 
Nr... FA فونيم الواو الطويل‎ Р 


UL... 


... غونيم الواو الطويل المفخم‎ Е 


VW... : بأنواعه وحالاته المختلفة‎ АЛ فونيم‎ : ШШ 
UA... FA القصير‎ ДИ فونيم‎ \ 
SAM .... قونيم الياء القصير المفخم‎ — Y 
MAL. ... فونيم الياء الطويل المرقق‎ — ٣ 


We ES 211 فونيم الياء الطويل المفخم‎ — E 


المراجع 


(أ) المراجع العربية NVA EEE 1 1 1 1 [1 Ди ный tei‏ 
أو : القرآن الكريم د00 Eee‏ 
ثانيا : كتب التراث .... ARAM‏ 
МУ NOUS.‏ 
رابعا: كتب مكرجمة 

(ب) المراجع الأجنبية 


© مطابع Lal‏ المصبرية العامة للكتاب 


رقم الابداع بدار الكتب ۱۰۲۱۲ / AY‏ 
LS.B.N 977-01-3578-X‏ 


ATLAS 


ARABISCHER SPRACHLAUTE 


PROF. DR. PHIL.: 
WAFAA EL - 3EIH 


EGYPT, CAIRO, 1994 


ATLAS 


OF ARABIC PHONEMES 


